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ITACIIOPT
POHJA OHEHOYHBIX CPEJICTB

o TUCIUIUIAHE (MOIyi0) « BerancoutenpHas GU3HKaY»

OneHouHble CpeICTBA
No Konrtponupyemsie Dopmupyembie Komnyecr Jlpyrue olieHOuHbIe CpeACTBa
paszenbl, TEMBI, BO
/o KOMIIETEHIIMU
MOJYJIX TECTOBBIX Bun Konnyectso
3alaHu I

PacmmdpoBka [Tepeuens BompocoB | 2

bU3HIECKUX VK -1 1-38, JUISL KOJUIOKBHYMA,

1. | Benmuun u OIIK-3 84-86 | pasHOypoBHHBbIe
pa3IMYHbIX [1K-2 sajaan 5
K02 (HUIIMEHTOB
Merton Ditnepa B YK -1 [Tepeuens BompocoB | 2
3aga4dax (1)I/I3I/IKI/I OIIK-3 JJIs1 KOJUIOKBUYMa,

2. MK-2 39-71

pa3sHOYpOBHHBBIE
3aJjauu 4
3amaun IBIKCHUS YK -1 [Tepeuens BompocoB | 3

3 Tesa, OPOIIEHHOTO OIIK-3 2580 VISl KOJUIOKBHYMa,

" | HOA YTIIOM K TK-2 ) pa3HOYpPOBHMBBIE
FOpI/ISOHTy 3a1a4u 4
[TapabGonuueckoe YK-1 [Tepeuens BompocoB | 2
ypaBHCHHE OIIK-3 IS KOJUIOKBHYMA,

4. ] 81-83
tertonpoBogHoctu | I1K-2 Pa3HOYPOBHUBbIC

3a1a4u 1
3anaua 06 YK -1 [Tepeuens BompocoB | 2
OCTBHIBAaHMH Teja OIIK-3 VISl KOJUIOKBHYMa,

5. IK-2 84-86

pa3sHOYpOBHHBBIE

3aJa4un 1
BripaBHUBaHUS YK -1 [Tepeuens BompocoB | 3
temneparypsl 18yx | OIIK-3 JUTSL KOJUTOKBHYMa,

6. | rer IK-2 84-86

pPa3sHOYPOBHHBBHIE
3aa4n 1
['openue pazmuunbix | YK -1 Ilepedyens BOnpocoB 2

. BIIECTB B OIIK-3 g7.gp | Wi KOJIOKBHYM,

- | armocepe Bo3ayxa | I1K-2 Pa3HOYPOBHUBbIC

3aga4un 6
Maccossle, YK -1 [Tepeuens BompocoB | 2
00BEMHBIC U OIIK-3 JUISL KOJUIOKBHYMa,

g, | MOJPHBIC IIK-2 87-92 | pa3HOYpOBHHBBIE
KOHIIEHTPaLu1 3a7a9n 6
KOMITOHEHTOB
ra3oBOM cCMecu

Bcero: 92 35




MOY BO «POCCHHUCKO-TAJTKUKCKHU» (CIABSIHCKHNMN)
YHUBEPCUTET»

KADEJIPA MATEMATHUKHU U PU3UKU

HEPEYEHbB BOITPOCOB JJIAA KOJIVIOKBUYMA
o JUcCUUIITuHE (MOy0) « BeruucnurenbHnas pusnkay

dopmupyemMble KOMIIETEHIIUH

VYK-1 - CnocoGen ocylecTBIsTh NMOMCK, KPUTMYECKUH aHAIW3 W CHHTE3 HH(DOpMALMH,
IPUMEHSATH CUCTEMHBIN IOAXO0. JJIsl PELIEHHUS TOCTABICHHBIX 32124

OIIK-3 - Cnocoben mnoHWMarTh NPUHIUIBI PabOThl COBPEMEHHBIX HH(POPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTUii M HCTIONB30BATh MX [UISL PEIICHHS 33124 PO(ECCHOHABHOM eATeIbHOCTH
MK-2 - CnocoOHOCTEIO MPOBOAWTH HAay4YHBIE HCCIENOBaHHS B W30paHHOW oO0jacTu

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX U (I/IJ'II/I) TCOPCTHUCCKUX (bI/ISI/I‘-IeCKI/IX HUCCIICIOBAHUIN C ITIOMOIIBIO

COBPEMEHHOM NMPUOOPHOI 0a3bl (B TOM YMCIIE CIOKHOTO (pU3nyeckoro o00pyoBaHus) U

MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUI C YYETOM OTE€UYECTBEHHOIO U 3apyOeKHOI0 OIbITA

KoasokBuym — hopma yueObHOro 3aHsATHS, TOHUMaeMas kKak Oecena

MIpernogaBaTCiiid C y4alllUMHUC:A C LCJIIbIO AKTUBU3allNH 3HAHUU.

KonnokBuywm npeacrasnsieT coO0H MUHU-IK3aMEH, POBOAUMBIN € LETBIO

MIPOBEPKH ¥ OIEHKH 3HAHWUI CTYJICHTOB MOCIIC U3YUEHUS OOJIBIION TEMBI HUITH
pazzaena B ¢hopme onpoca Uil onpoca ¢ OuIeTaMH.

Wb

Pacumdpytite pusznueckue BeTUIMHBI.

Pacmudpyiite pusnyeckre KOHCTAHTHI.

[TnoTHOCTB, TaBIEHUE, CKOPOCTh, YCKOPEHHE, Chla, paboTa, MOITHOCTb.

VY aenbHas TEMI0EMKOCTb, TEIUIONPOBOJHOCTD, KO3 (DUIIMEHT TerIo00MeHa,
TEeMIIepaTypanpoBOIHOCTh, Ko urmeHt quddys3uu.

MaremaTu4eckoe MpeACTaBIeHNe U3MEHEHHSI BEJIMUUH €IMHUIIBI 00BEMA 32 SAMHUILY
BpeMEHH (IIJIOTHOCTHU, UMITYJIbCa, BHYTPEHHEHN SHEPIHH).

MaremaTudeckoe MpeACcTaBICHNe MACChl, KOJTUYECTBA JIBI)KEHHUS, BHYTPEHHEW YHEPTUU
00béma V (C MOMOIIBbIO HHTErpaa).

CkaliipHO€ U BEKTOPHOE YpPaBHEHHE HEPA3PhIBHOCTH.

CkayisipHOE M BEKTOPHOE ypaBHEHME Dilyiepa i HECXKUMAEMBIX CPEl.

Pacnmdpyiite uncna nonodus (Perinonasca, @pyna, [Ipanariss, Hycensra u [lexie).

. Ilepeuncnure ynucaeHHbIE METO/IbI, UCIIOJIB3YEMBIE /IS pEIIeHUs 3a/1a49 (PU3UKH.
. OOBsicHUTE YUCIIEHHBIN MeTo 1 Dilnepa.

. IlocranoBka 3agaun Komm. [Tpumepsi.

. DJIEMEHTHI METO/1a KOHEYHBIX Pa3HOCTEH.
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SIBHBIE U HEABHBIE YNCIECHHBIE METO/BI.

@dusznyeckass MOCTAHOBKA 3aJauyd JIBXKEHHUs Teja, OpOILIEHHOrOo TOJ YIioM K
TOPU30HTY.

MatemaTnueckasi TOCTaHOBKa 3aJjauM JIBMKEHUS Tella, OPOIIEHHOTO IMOJ YIJIOM K
TOPU30HTY.

[Topsimok pelieHust 3aa4ul ABUKEHUS Teja, OPOIIEHHOTO MOJ YIJIOM K TOPU30HTY
YUCJIIEHHBIM METOJIOM.

AHanu3 pelieHust 3aja4u IBUKEHUS Teaa, OpOIIEHHOTO MO/ YIJIOM K TOPU30HTY.
VYpaBHEHHE TETUIONMPOBOIHOCTH.

AHaJIUTUYECKOE PELICHNE YPABHEHHUS TEIUIONPOBOIHOCTH.

Pa3zHocTHAs cxeMa JiJ1s YUCIIEHHOTO PEMICHHS] YPAaBHEHUS TEILUIONPOBOIHOCTH.
Htepannonnsie anredOpandeckie ypaBHEHUS AJIs OMPEIEICHHs BOJHBI TEMIIEPaTyPHI.
duznyeckas IOCTAaHOBKA 3a7jauu 00 OCTHIBAHUHU TeJa.

MopaenupoBaHue mporecca OCTEIBAHUS TEJIA.

MaremaTtnueckasi IOCTaHOBKA 33/1a4d OCThIBaHUS Tea.

AHaIUTUYECKOE U YUCJICHHOE PELICHMS 3a/1a4M OCThIBAHHUS Tea.

dusnyeckas MOCTAHOBKA 33/1a4X BRIPABHUBAHMS TEMIEPATYPhI IBYX TEIL.
MogenupoBaHue nporecca BbIpaBHUBAHUS TEMIIEPATYPHI IBYX TEN.
MaremaTrnueckas NOCTaHOBKA 3aJja4i BBIPABHUBAHUS TEMIIEPATYPHI IBYX TEIL.
AHAJIUTUYECKOE U UYWCICHHOE PELICHUs 3a/lauyd BbIPABHUBAHUS TEMIEPATYphbl ABYX
Te.

[IpeacraBiaeHue ropeHus pa3IMUHbBIX BEIIECTB B aTMOc(epe Bo3ayXa.

PacmmdpoBka CTEXMOMETPUUYECKOTO YPAaBHEHHUS XUMHUYECKOW peaklud TOpPEHUS
BEILIECTB B aTMoOcdepe BO3IyXa.

Pacmmmdposka ypaBHenus Menzeneesa-Knaneiipona.

Metoa HaXOXKI€HHS IIJIOTHOCTH BEIIECTBA IPU HOPMAJIBHBIX YCIOBHSIX.

MaccoBasi KOHUEHTpAIUsI KOMIIOHEHTOB Ta30BOM CMECH.

OO0BEMHas KOHIIEHTPAIUSI KOMIIOHEHTOB ra30BOM CMECH.

MosnsipHast KOHIIEHTpALUKsl KOMIIOHEHTOB ra30BOM CMECH.

CpenHsist MONIEKyYJIsIpHasi Macca CMECH.

Kpurepun ouenku:
- OLICHKA «OTJIMYHO) BBICTABIIAECTCS CTYICHTY, €CIIH:

1) moaHO U apryMEHTUPOBAHHO OTBEYAET M0 COACPIKAHUIO 3a/1aHMUS;

2)

O6H3,py>KI/IBaCT IIOHUMAaHHUEC MaTepuajia, MOXKET 00OCHOBAaTh CBOU CYXKICHU,

INPUMCHUTb 3HAHHA Ha IPAKTHUKEC, IMPHUBCCTHU HCO6XOILI/IMBIG INpUMEPLI HE TOJIBKO II10

yqe6HHKy, HO N CaMOCTOATCIIbHO COCTABJICHHBIC,

3) nu3jaract MaTcpurail noCjaCca0BaTCIIbHO U IIPABUIIBHO.

- OLICHKA «XOPOLIO», €CJIH CTYJEHT Ja€T OTBET, YIOBJICTBOPSIOLINNA TEM Ke

TpeOOBAHUAM, UTO U I OLIEHKH «5», HO OMyCKaeT 1-2 omuOKu, KOTOPBIE caM e

UCIIPABIISET.



- OIICHKA «y/J0BJIETBOPUTEJIbHO», €CJIH CTYJACHT OOHApY>KMBAaeT 3HAHHE U MOHUMAaHUE
OCHOBHBIX IOJIOKEHHH TaHHOTO 3aJ]aHusl, HO:

1) uznaraer mMaTepuan HEMOJHO U JIOMYyCKA€T HETOYHOCTH B ONPECICHUN TMOHATUN WU
dbopMyIHpOBKE MpaBui; 2) HE YMEET JAOCTATOYHO ITyOOKO U JoKa3zaTelbHO 000CHOBATh
CBOM CYXJICHUS U MPUBECTHU CBOM NMPUMEPHI; 3) U3NIaraeT MaTeprall HermociaeA0BaTeIbHO U
JTOTTYCKaeT OIIUOKH.

- OIICHKA «HEeY/10BJIETBOPUTEIbHOY, ECIH

CTYJIEeHT OOHapy’>KMBaeT HE3HAHHE OTBETAa Ha COOTBETCTBYIOILEE 3a/laHuE, JOIYCKaeT
omuOku B (OPMYJIHUPOBKE OMNpPENEICHUA ¢ TpaBWJl, HCKaXalole WX CMBICT,
OecTopsiIOYHO M HEYBEPEHHO H3JaraeT MaTepHall; OTMEUYaloTCs TaKhe HEOCTaTKU B
MOJATOTOBKE CTYACHTA, KOTOpPHIC SBISIIOTCS CEPbE3HBIM MPEMATCTBUEM K YCICIIHOMY
OBJIAJICHUIO MOCJIETYIOIIIM MAaTEPUATIOM.

- OIICHKA «324TEeH0» BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIIU

[TonHoe BepHOE pelieHne. B mornueckom pacCykJI€HUM U PEIICHUH HET OMIMOOK, 3a1a4a
pellieHa paroHaabHeIM criocoOoM. [lomyuen mpaBuiIbHBIN OTBET. SICHO omucaH crocod
perieHusl.

- OIICHKA «He 3a4YTeH0»

Pemennie HeBepHOE HIIU OTCYTCTBYET

CocraBurenb M.M. Kabuios

(moamuce)
«28» aBrycra 2024 1.



MOY BO «POCCHHUCKO-TAJTKUKCKHU» (CIABSIHCKHNMN)
YHUBEPCUTET»

KA®EJIPA MATEMATUKU U ®PUUKU
PAZHOYPOBHEBBIE 3AJIAYHA
o JucuuIuimHe (Moyno) « BeraucnurenbHnas pusnkay
dopmupyemMble KOMIIETEHIIUH

YK-1 - CnocoGeH oCcyIIecTBISITh MOUCK, KPUTUYESCKHI aHAIN3 U CUHTE3
uHbOpMaIuK, MPUMEHSITh CHCTEMHBIN MMOAXO0/1 JUIs PEIICHUS TOCTABICHHBIX 3a/1a4.
OIIK-3 - CriocobeH moHNMaTh NPUHIIUITB pabOThl COBPEMEHHBIX
UH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI U MCMOB30BaTh UX JUISI PEIICHUS 3314
poecCHOHANTEHOM eI TETEHOCTH.

IIK-2 - CiocoOHOCTHIO MPOBOIUTH HAYYHBIE UCCIICIOBAHMS B N30paHHON 00JIacTH

HKCIIEPUMEHTAIBHBIX U (MIJIH) TEOPETUYSCKHUX (DU3UUICCKUX MCCIICIOBAHUM C
ITOMOIIIBIO COBPEMEHHOM MPUOOPHOH 0a3bl (B TOM YHCJIE CIIONKHOTO (PU3UYSCKOTO
000pyI0BaHUs) M HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH ¢ yYETOM OTCUSCTBEHHOTO U
3apyOeKHOTO OMBITA.

ok~ wn

o

10.

11.
12.

13.

[ToxacumuTaTh q0J1s1 mycToro oobéMa B ob1eMm o0wvéMe, eciiu 30% ob1ero
00BbEMa 3aHMMAET TBEPIOE BEUIECTBO.

Kak o6o03HauaeTcst Macchl €IMHULIBI 00bEMa?

Kak o003HauaeTcs MMITyJIbC MacChl €UHUIBI 00BEMA?

Kak o003HauaeTcsi BHyTpEHHSISI SHEPTHUSI MAaCChl €IMHUIIBI 00bEMa?

Kak o003HauaeTcs Tenio BhIJACIUBIIECECS B pe3yJIbTaTe XUMUYECKON peakinu
W3 MacChl €MHUITBI 00bEMA?

Kak o603HauaeTcst ”3MEeHEHNE MacChl €IMHUIBI 00BEMA 32 SAMHUILY BPEMEHH ?
Kak o603HauaeTcst n3MeHEHNE CKOPOCTH 3a €AMHUILY BPEMEHU ?

Kak o003HauaeTcs n3MeHEeHUE SHEPTUH €IUHULIBI 00bEMA 32 €IUHUILY
BpeMeHU?

Kak o003HauaeTcs n3MeHEeHNE KOJIMYECTBA JBUKEHUS €IUHUIIBI 00BEMA 32
CIMHUITY BPEMEHU?

Kak 0603HauaeTcst ”3BMEHEHUE KOJMYECTBO MOJIEKYJT €IMHULIBI 00bEMA 3a
eUHUILY BpeMeHH, ecliid B 00béMe V, HaxoauTest N mosiexkyn?

Kak nuiiercst uaMeHeHne MmoTokKa Teria g 3a €AUHUIY BPEMEHH?

Kak numercst Temioo0MeH ¢ BHEIIHEH Cpeioi 3a eIUHUILY BPEMEHH, €CITU o -
00BeMHBIN K03 GUIIUEHT TeII000MeHa, ecliu Ty-TemIepaTypa BHEITHEN
cpenbl?

Kak nuriercs TeIioBbIIEIEHHE MAaCChl €AMHULILI 00BEMA 32 CUET XUMUYECKOUN
pEeaKIuu B €IUHUILY BPEMEHU, €CITU (J-KOJMYECTBO TEILIa €IUHUIIBI MACCHI, |-
CKOPOCTh XMMHUYECKOU peaKIuu, p-TIIOTHOCTh MacChl?
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Kak numiercst ypaBHeHHE COCTOSIHUS UI€alTbHOTO Tra3a’?

Yo o3navaer p - dV.

Uto o3nauaert pe - dV.

Yro o3nauaet pv - dV.

Kak numiercst nosiHast Mmacca 00bEma V' (¢ moMoIpi0 HHTErpaa), eciu p-
MJIOTHOCTH MacChI?

Kak numiercst BHyTpeHHsist 2Heprusi o0bEéMa V (¢ moMoIibio HHTerpaia),

€CJIM P-TIFIOTHOCTh MacChl?

Hanumure MaTeMaTH4YeCKy0 MOJEIIb MpoLiecca 3all0JIHEHUS pe3epByapa
BOJIOM, €CJIU 32 €IMHUILy BPEMEHH B pe3epByap nonanaet 10m> BopL.
[Ipeamonaraercsi, 4TO BOJbI HE OBUIO B HAYAIBHBIA MOMEHT BPEMEHU B
pesepByape

HanumuTe 3akoH najenus tena ¢ BbIcoThl 400M, eciu 3a e IMHUILY BpEMEHU
TeJIo onmyckaercs Ha 10Mm.

Hanwummre 3aK0oH OCTBIBaHMS CIUIaBa, TeMIeparypa, koropoi pasHa 1000K,
€CJIM KaXKJple 3 MUHYTHI cIuiaB octbiBaeT Ha 30K.

Hanummre MmaTeMaTuuecKyto MOJIeb JBUKEHHUSI MaTEeMaTHYECKOTO0 MasiTHUKA.
Kak numercst 00bIkHOBEHHOE TH(PPEepeHIINANbHOE YPABHEHUE JI1 PA3HOCTHOM

CXEMBL: % = f(tn, Yn)-

Kak numercs nuddepeHpaibHOe ypaBHEHUE B YACTHBIX MPOU3BOIHBIX IS

y Yn41=Yn _ Yn+1=2Vn+¥n-
Pa3HOCTHOM CXEMBI: ”+A1T L= e th =

Kak numercs meton Diinepa i1 YMCIEHHOTO PEIIeHUs] OOBIKHOBEHHOTO
U pepeHnanbHOTO ypaBHEHUS: Z—Jt/ = f(t,y).

Hanumure meTon Dinepa Al YUCISHHOTO PeleHUs] OOBIKHOBEHHOT'O
nuddepeHnanbHOTO ypaBHEHHUS: 2—3; = 0.2t + y2.

Kak numiercs ypaBHeHHE apaObOIUYeCcKOro TUIA.

[To xako¥i hopmyJie onpenensieTcs: NoJABEIEHHOE KOJIMYECTBO TEIUIOTH @ K
BEIIECTBY MAcChl M, eciu Cp,-ylnesbHas TEIIoEMKOCTD IPU MOCTOSIHHOM

nasienne, AT-nepenan Temreparypsl.

[TopcunTaTh MOJEKYISAPHYIO MACCY XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.
[ToacunTaTh MOJSPHYIO KOHIIEHTPALMIO CMECH.

[TopcunTaTh MacCOBYHO KOHLICHTPALIMIO CMECH.

[Toncuntarh 0OBEMHYIO KOHIIEHTPALIMIO CMECH.

Ypasuenue Menaeneesa-Kianenpona.

Yto 03HAYaeT KOJIMYECTBO BEIIECTBA IIPH HOPMAJIBHBIX YCIOBUSX.



Kpurepuu ouneHku:

- OLICHKA «OTJIMYHO» BBICTABIIECTCS CTYyACHTY, €CIIN:

1) MoJIHO M apryMEHTUPOBAHHO OTBEYAET 110 COJIEPKAHUIO 3a/1aHNUS;

2) obHapyXMBaeT MOHMMaHUE MaTepHaia, MOXKET O0OOCHOBAaTh CBOM CY)KIICHUS,
IPUMEHUTD 3HAHUA Ha MIPaKTUKE, IPUBECTH HEOOXOAUMBIE PUMEPHI HE TOIBKO IO
y4€OHHUKY, HO U CaMOCTOSITEIbHO COCTABJICHHBIE;

3) uznaraet MaTepual MocJIe0BaTeIbHO U IPABUIIBHO.

- OLIEHKA «XOPOLI0», €CIIH CTYACHT NAaET OTBET, YAOBJIECTBOPSIOIINNA TEM Ke
TpeOOBaHUM, UTO U AJIS OLICHKH «5», HO JAOIMyCKaeT 1-2 ommoOKu, KOTOPBIE caM ke
VCIIPABIISIET.

- OLEHKAa «YydOBJIETBOPUTEJIBHO», €CIH CTYJACHT OOHAapyKMBaeT 3HAHHUE U
IIOHMMaHUE OCHOBHBIX IOJIOKEHHI TaHHOTO 33J1aHus, HO:

1) uznaraer maTepuan HEMOJIHO U JOMMYCKAeT HETOYHOCTHU B ONPEEIICHUU OHATUI
wii (HOpMYJIHUPOBKE NMPaBUI; 2) HE YMEET JOCTaTOYHO IIyOOKO M JOKa3aTEJIbHO
00OCHOBaTh CBOU CYXJCHHS W MPUBECTU CBOM MPUMEPHI; 3) HU3JIaraeT MaTepuain
HEIOCJIEI0OBATENBHO U JOIYCKAET OUTUOKH.

- OLICHKA «HEeYA0BJICTBOPUTEIBHOY, €CIIH

CTYJIEHT OOHapyXuBaeT HE3HAHWE OTBETa Ha COOTBETCTBYIOIIEE 3aJlaHUE,
JIOTyCKaeT OMIMOKU B ()OPMYJIMPOBKE ONPENECICHUN M MpaBWil, UCKaXKaroIIUe UX
CMBICJ, OECHOpSAJOYHO M HEYBEPEHHO H3JIaraeT MaTephall; OTMEYalOTCsS TaKHhe
HEJIOCTAaTKU B ITIOATOTOBKE CTYIEHTA, KOTOPBIE SIBIIAIOTCS CEPHE3IHBIM IPEIIATCTBUEM
K YCIICIIIHOMY OBJIAJCHUIO NIOCIIEAYIOIIUM MaTEPUaIOM.

- OLIEHKA «324TEH0» BBICTaBJISAETCS CTY/ICHTY, €CIIU
[TonHoe BepHOE pelieHne. B JoruyeckoM paccy A€HUM U PEIICHUH HET OLIMOOK,
3ajlaya perieHa paruoHalbHbIM criocoboM. [lomyden mpaBwibHBIA OTBET. SICHO
OTIMCaH CIIOCO0 peIIeHHMS.

- OLICHKA «He 32a4TEeHO0»

Pelenue HeBepHOE WM OTCYTCTBYET

CocraBurenb M.M. Kabunos

(moamuce)
«28» aBrycra 2024 r.



MOY BO POCCUHMCKO-TAJKUKCKHUH (CJTABIHCKHM)
YHUBEPCUTET
ECTECTBEHHOHA VUYHBIN ®AKYJIBTET
KA®EJIPA MATEMATUKU U ®U3UKU

JucuumunHa «BerauciutenbHas Qu3nKay
Hanpasnenue noarotoBku - 03.03.02 «DPuzuka»
dopma MOArOTOBKH - OUHAs
YpoBeHb MOJArOTOBKH - OakaiaBpuaT

YTBepKIeHO Ha 3aceaHnU Kadeapsl
MaTEeMaTHKU U (PU3UKU

npoTtokoJ1 Ne 1 ot «28» aBrycra 2024 r.
3aBenyromuii kadeapoit ['ynooes b.J[x.

TecToBBIE 3a1aHUA
®opmMupyemMbie KOMIIETEHIMH

VYK-1 - CnocoGen ocymecTBiusTh NMOMCK, KPUTUYECKUH aHAIM3 W CHHTE3 HH(POPMALHMH,
IMPUMCHATH CHCTEMHBIHN noaxoa AJid pCeIICHMA MMOCTAaBJICHHLIX 3a1a4

OIIK-3 - CnocoGen mnoHuMarh NPUHIMIBI pabOThl COBPEMEHHBIX HH(POPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTUii M HCIIONB30BATh MX [UISL PEIICHHS 33124 MPO(ECCHOHABHOM eATeIbHOCTH

MK-2 - CnocoOHOCTRIO TMPOBOAWTH HAay4YHBIC HCCIENOBaHHMS B W30paHHOW oOjacTh

AKCIIEPUMEHTANIBHBIX U (W) TEOPETHYECKUX (DU3MYECKUX HCCIEAOBAHUN C TIOMOIIBIO
COBPEMEHHOU MPUOOPHOIi 6a3bl (B TOM YHCIIE CIOKHOTO (pr3udeckoro o00py0BaHus) U
WH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH ¢ YIETOM OTEUECTBEHHOTO U 3apY0EHOTO OIbITA

@]1. Ecau B 00beme V HaxoUTCs HEKOTOPOE BEIIECTBO Macchl M, TO B eluHHIIE 00BbeMa
Haxoaures ...7

$A) M/V; $B) M*V; $C) V/M; $D) V-M;

@?2. Ecnu B eauHMIlIEe 00bEMa HAXOAUTCS P-KT BEIECTBA, TO B 00beMe V HaxoauTcs...
$A) pV; $B) p/V; $C) VIp; $D) V+p;

@3. Ecnu 1 Kr BeIIecTBO COACPKUT € IHEPTHIO, TO CKOJIBKO SHEPTUU COACPIKUTCS

B eiHUIIE 00Bbema?
$A) pe; $B) p/e; $C) p-¢; $D) pte;
@4. Ecniu macca raza B HekoTopoM oOobeme yennumics Ha 100 rpamm 3a 10 cekyHA, TO 32 OAHY
CeKyHJy yBeIuuuics Ha ...7
$A) 10 rpamm; $B) 1 rpamm; $C) 20 rpamm; $D) 90 rpamm;
@5. Ecnu temneparypa Tena 3a 20 cexyna nonusmics Ha 200K, To 3a onHy CeKyHy TOHU3UIICS
Ha ...?
$A) 10K; $B) 20K; $C) 190K; $D) 180K;
@6. Ecnu ckopocTh TIONafiaHus BoAbl B pesepByap 200 M3/uac, To 32 CKONBKO BPEMEHH
HAIOJTHUTCS pe3epByap oosemom 2000 m3?
$A) 10 gacos; $B) 20 yacos; $C) 3a cytku; $D) 12 yacos;
@/7. Ecnu cion 3a 4 gaca cben 260 KT TpaBbl, TO 3a 9ac OH cheaan ...7



$A) 65 kr; $B) 60 xr; $C) 50 kr; $D) 55 kr;

@8. Ecnu ckopocts Benocuneaucta 30 km/dac, To 3a CKOJIBKO BpeMeHH oH rpoeaeT 390 km:
$A) 13 vacos; $B) 10 gacos; $C) 15 yacos; $D) 3 yaca;

@?9. Ecii koHB TI0 Kpato apeHsl paguyca 10 M IBHKETCS CO CKOPOCThIO 15 M/cek, To ueMy paBHa
YIII0Basi CKOPOCTh KOHSI:

$A) 1.5 cex’®; $B) 0.5 cex®; $C) 3 cex®; $D) 1cex?;

@10. Tloacuurats mous mycroro oobema B 001emM oobeme, eciu 30% ob1ero oobema
3aHMMAET TBEPJIOC BEIIECTBO:

$A) 0.7;$B) 0.3; $C) 7.0; $D) 3.0;

@]11. Kak o603Ha4aeTcst Macchl eIMHULIBI 00beMa?

$A) p; $B) V; $C) P; $D) M.

@]12. Kak Ha3bIBaeTCs MacChl €IMHUIIBI 00beMa?

$A) motHocThiO; $B) naBaenueM; $C) o6bemom; $D) mopucTocThIO.

@13. Kak 0603Ha4aeTcst CKOpOCTh YaCTHIIbI BelIecTBa?

$A) v; $B) p; $C) P; $D) M.

@14. Kak 0003Ha4aeTCss UMITYJIbC MACChl €AMHHIIBI 00beMa?

$A) pv; $B) pV; $C) pP; $D) M.

@15. Kak 0603Ha4aeTCss BHYTPEHHSISI SHEPTHsI €AUMHHIIBI MacChl?

$A) e; $B) p; $C) p; $D) 0.

@16. Kak 0003Ha4aeTcsi BHYTPEHHSISI SHEPTUsl MACChI ¢IMHUIIBI 00beMa?

$A) pe; $B) pv; $C) pp; $D) po.

@17. Kak o003Ha4yaeTcs MOTOK Teria?

$A) q; $B) p; $C) g; $D) 4.

@18. Kak 0003HauaeTCs BBIICIUBIICECS TEIIO €AUHHUIBI MACCHI B PE3YJIbTATE XUMHUCCKON
peakuuu?

$A) Q; $B) pq; $C) po; $D) pA.

@19. Kak 0603Ha4aeTcst TEIJIO BBIACTHUBIIEECS B PE3YJIbTATE XUMHUYCCKOHN PEAKI[UK U3 MaCChl
eMHUIBI 00BemMa?

$A) pQ; $B) pq; $C) po; $D) pA.

@20. Yto moHMMAETCs 0] HHTEHCUBHOCTBIO XMMUYECKON peaKiuu?

$A) ckopocTh MacCcOOOpPa30BaHUS B PE3yJIbTATE XUMUUIECKOM PEeakiiy B eAuHUIE 00beMa; $B)
KOJIMYECTBO MAcCChl B pe3ysibTaTe XUMUYIEeCKOH peakiun; $C) KoIMuecTBO MOJIEKYIT B pe3yjIbTaTe
XUMHYECKOU peakiiui; $D) KoIM4ecTBO aTOMOB B Pe3yJIbTaTe XUMUYECKON PEaKIUH.

@21. Kak 0003Ha4aeTCss CKOPOCTh TEIIOBBIICICHUS U3 MAacChl €AMHUIIBI 00bEMA B PE3yIIbTaTe
XUMHUYECKON peakimu?

$A) pQJ; $B) pq/; $C) pa/; $D) pA/.

@22 KaK HI/IIHeTCSI M3MEHEHUE MACChl €TMHUIIBI 00bEMA 32 €TUHUITY BpPEMEHU?

$A) 2Z; $B) 2%; $C) 2'; $D) 22

@23 KaK HI/IH_ICTCSI I/IBMCHCHI/Ie CKOPOCTH 32 €IMHUILy BpeMEHU?

$A) $B) $C) $D)

@24 KaK HI/IH_ICTCSI I/IBMCHCHI/Ie SHEPTUU €IUHUIBI 00beMa B €IMHUILY BpeMeHU?

$A) 6pe $B) 0Me, $C) dVe, $D) ape

@25. KaK HI/IH_ICTCSI I/I3MeHeHI/Ie KOJ‘II/I‘{CCTBa JBUKEHUS €IMHUIBI 00beMa 32 €IUHUILY
BpeMeHu?

$A) 2 6”” 1$8) 22 $C) 2 $D)

@26 KaK nmneTCﬂ I/ISMeHeHI/Ie KOJ‘II/I‘IeCTBO MOJIEKYJI €TUHUIIBI 00beMa 3a eIMHUILY BPEMEHH,

ecnu B oobeme V, Haxogutcs N monexyn?

$A )aN/V $B) 6N*V $C) aN/V . $D) 6N/Vl

@27. Kaxk nuieTcst i3MEHEHHEe MOTOKA TeIUIa g 3a SIMHHILY BPEMEHU?

oMv avu,
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aq, oMq, avq, apq
$A) at’ $B) at '’ $C) at '’ $D) v’
@28. Kak numieTcs MpUTOK TEIUIa U3BHE 3a CUHUILY BPEMECHHU B €IMHUIC 00bema?

dq, aqM aqv. ap
$A) ~ 5 $B) — $C) — = $D) T
@29. Kak numercst TeII000MeH ¢ BHEIIHEH Cpeioi 3a eIMHKILY BPEMEHH, €CIIH -00bEeMHBIN
K03 unreHT TeroodmMeHa, eciu Ty-Temreparypa BHEIIHEH cpe/ibl?
$A) a(T —Ty); $B) a(p — po); $C) a(V —V,); $D) a(M — My).
@30. Kak muiiercs TeIUIOBBIZCICHHE MAcChl SIMHHIIBI 00beMa 332 CUeT XUMHUUCCKOM PEaKIny B
€IMHUILY BPEMEHH, eCJIN (Q-KOJIMYECTBO TEIUIa €MHUIBI MACCHI, /-CKOPOCTh XMMUYECKOH
peaKiuu, P-TIOTHOCTh MacChl?
$A) pQJ; $B) pq/; $C) QJ; $D)pQ;
@31. Kak nuiercs ypaBHEHHE COCTOSIHUS HIaIbHOTO ra3a’?
$A) P = pRT; $B) P = pT; $C) pT = poTy; $D) pV = p,V.
@32. Yro o3nauaer p - dV:
$A) Macca oonema dV; $B) Macca oobema V; $C) Macca enqunuiipl o0bema;
$D) V nenbHbIi 00bEM;
@33. Yto o3Hauaer pv - dV:
$A) Umnynsc oobema dV; $B) Wmmyinsc oobema V; $C) Ummyiibe eaunuibp oobema;
$D)VY nenbHbIi UMITYJIBC;
@34. Yo o3nauaer pe - dV, eciiu e-BHYTPCHHSISI SHEPT U €AUHUIIBI MACChI, P-TJIOTHOCTh
MacChl:
$A) Dueprus oovema dV; $B) Dueprust oobema V; $C) DHeprust equHUIBI 00beMa;
$D)VY nenbHas sHEprus;
@35. Yo o3nauaer pf - dV, eciu f—MaccoBas cuiia IPUXOASIIAs Ha SAUHUIY MacChl, p-
IUIOTHOCTh MAacCCHhI:
$A) MaccoBas cuia aeiictyrorias Ha o0bem dV; $B) MaccoBas cuia neiicTByromas Ha 00beM
V; $C) Cuuna neiictByromias Ha equauiy oobema; $D) IToBepxHocTHAS CHIla;
@36. Kak numercs moiHas Macca o0bema V (¢ MOMOIIBIO HHTETpajia), €CIIU P-IIOTHOCTh
MAacChI:

$A) [pdV; $B)[Vdp; $C)[dV; $D)|[dp;

@37. Kak numercst BHyTpeHHSS 9HepTusi o0bema V' (¢ IoMOIIbI0 HHTETpaia), eCliu p-
TUIOTHOCTH MAacCCHI:

$A) j oedV; $B) jVedp; $C) jedv; $D) jedp;
\ \Y \ V

@38. Kak numercst KOJIU4ecTBO IBMKEHHs 00beMa V' (¢ MOMOIIbI0 HHTErpalia), eCiiu p-
TUIOTHOCTH MacCCHI:

$A)[pudv;  $B)[udo;  $C)[eudV:i  $D)[evdp;

@39. BriOepuTe MaTeMaTHYECKYIO0 MOJIETh ITPOIIecca 3aMoHEHHsI pe3epByapa BOIOM, eCiu 3a
eIMHHUILy BpeMeHH B pesepsyap nonafaeT 10m° Boasl. [Ipeamonaraercs, 9To BOABI He OBIIO B
HavyaJIbHBIM MOMEHT BPEMEHHU B pe3epByape:

$A)(1|—?:10,t:0,Q:0;$B) Z—?:—lo,t:O,Q:O;$C) Z—?:lm,t:O,Q:O;$D)

C:j—? =10+t,t=0, Q=0; $E) Her BepHoro otBera.

@40. BeibepuTe MaTeMaTHYECKYIO MOJIEITb TIpOIlecca MajeHus Tea ¢ BeIcoThl 400M, ecin 3a
€MHUILy BPEMEHH TeJIO olmyckaeTcs Ha 10M:
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$A) %z—lOt,t=O, h =400; $B) %=—10+t,t=0, h=400; $C)

% =-10/t,t =0, h=400; $D) % =-10-t,t =0, h=400; $E) Her BepHoro orsera.

@41. Beibepute MaTeMaTU4ecKyr0 Mojielb cropanust SO0OKT OMuiIoK, eciu Kaxkabie 10 MUHyT
CropaeT 2KI' OIMMJIOK:
sy __2 o m=500:88)¥L _ 19 {0 ar=500: $0)

dt 10 dt 2

dﬂ = —Et, t=0, M =500; $D) dﬂ = —E—t, t =0, M =500; $E) Her BepHoro orsera.
dt 10 dt 10
@42. BeibepuTe MaTeMaTHYECKYI0 MOJIeIb OCTHIBAHUSI CILIaBa, TEMIIEPAaTypa KOTOPOH paBHa
1000K, ecnu kaxxaple 3 MUHYTHI cIU1aB ocThiBaeT Ha 30K:
$A)d—T = —@, t=0, T =1000;$B) ar = —i, t=0, 7 =1000; $C)
dt 3 dt 30

((jj—{ = —3—?f)t, t=0, T =1000; $D) (jj—: = —3—30—t, t =0, T =1000; $E) Her BepHOTrO OTBETA.
@43. BrpibepuTe MaTeMaTHYECKYO0 MOJIEIb MTPOIIEcca Pacxo/ia BObI U3 pe3epByapa, I/ie
naxoxutcs 3000M°. TpemonaraeTcs, 4To Kax/Ible 5 MUHYT U3 pe3epByapa pacxomyercs 85m°
BOJIBI.
dQ 85 dQ 5 dQ 85

$A)—=-—,1t=0,Q=3000;$B) —=-—,t=0,Q=3000;$C) —=—,t=0,Q=0;

) dt 5 Q ) dt 85 Q ) dt 5 Q
$D) dd—? = —8—55 —t,t=0, Q =3000; $E) Her BepHOro OTBETA.

@44. BriOepuTe MATEMaTHUYECCKYIO MOJIC/Ib YMEHBILCHUS 5 TOHHBI KOPMa, €CITH KXKIbI JICHb
KOpM yMeHbIaercs Ha 200kr:

$A)(11—At4=—0.2,t=0,M=5;$B) dd—]:[=0.2,t=0,M=5;$C) %—Atlz—O.Zt,t=O,M=5;

$D) dd—Atl =-0.2+t,t=0, M =5; $E) Her BepHOTroO OTBETA.

@45. BeiOepuTe 3aKOH 3alOJIHEHUS pe3epByapa BOIOM, €CIIM 3a €IMHHUILY BPEMEHH B Pe3epByap
nomayaer 10m° Bosel. [Tpeamonaraercs, uTo BOIBI He OBLIO B HAUANBHBIA MOMEHT BPEMEHH B
pesepByape:

$A) Q=10t;$B) Q=-10t;$C) Q=10+t; $D) Q=10-t;; $E) Her BepHOTO OTBETA.

@46. BriOepuTe 3aK0H naaeHus Tena ¢ BEICOThI 400M, eciu 3a eJMHUILY BPEMEHH TEJIO
omyckaercs Ha 10m:

$A) h=400-10t ; $B) h=400+10t; $C) h=400-10/t; $D) h =-400-10t; $E) Her
BEPHOI'O OTBETA.

@47. BeiGepute 3akoH cropanusi SOOKT ook, eciu kKaxasie 10 MmunyT cropaet 20kr
OTIHJIOK:

$A) M =500-2t; $B) M =500+ 2t; $C) M =500/2t; $D) M =500*2t; $E) Her BepHnoro
OTBeTA.

@48. BriOepuTe 3aKOH OCTBHIBaHMS CILJIaBa, TeMIIepaTypa, kotopoi pasaa 1000K, ecnm kaxpie
3 MUHYTHI cIuIaB ocThiBaeT Ha 30K:

$A) T'=1000-10t; $B) 7 =1000+10t; $C) T =-1000+10t; $D) 7 =1000-10+t; $E)
Her BepHOTO OTBETA.

@49. BriGepuTe 3aKOH pacxoja BOJIBI U3 pe3epByapa, Te Haxoaurcs 3000m>,
[Ipeamonaraercs, 9To KaXasle S MUHYT U3 pe3epByapa pacxoayercs S5M° BOMIBI.
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$A) Q =3000-17t; $B) Q =3000+17t; $C) Q =-3000+17t; $D) Q =3000—-17+t; SE)
Her BepHoro otBera.

@50. BpiOepuTe 3aKOH YMEHBIICHUS 5 TOHH KOPMBI, €CITH KaXKIbIi JIEHb KOPM YMEHBIIIASTCS
Ha 200kr:

$A) M =5-0.2t;$B) M =5+0.2t;$C) M =5-0.2+t; $D) M =-5-0.2t; $E) Her
BEPHOI'O OTBETA.

@51. Beibepute MoJIelTb TApMOHHYECKOTO OCHMILISTOPA!

d?x k d?x m d?x Kk d?x k
$A)d? Z—EX; $B) d? = —?X; $C) d? ZEX; $D) F :_E_i_ X3 $E) Her BEPHOI'0
OTBETA.
@52. Ecnu 3a 10 cexyHp Tej10 coBepiaet 25 000pOTOB, TO Y€MY PaBHO YKCIIO 000OPOTOB 32
OJTHY CEKYHITY:

$A) 2,5; $B) 0,4; $C) 0,2; $D) 5; $E) Her BepHoro orsera.

@53. Uemy paBHa MOJIHAS SHEPTUS JIMHEHHOTO TAPMOHHYECKOTO OCIMILIATOPA

$A)E=1muz+lkx2;$B) E=1muz—1kx2;$C) E=1m02+lkx; $D) E=Lmo+kx
2 2 2 2 2 2 2 2

; $E) Her BepHOTO OTBETA.

@54. Beibepute ypaBHEHHE IBUKCHUS MAaTEMaTHUECKOTO MasiTHUKA
d?e . d?e L d’e )
$A) mL i =-mgsing; $B) mL T mgsinéd; $C) mL it =-mgcosd; 3D)

mLc;—(tg =-—mgsin@; $E) Her BepHOTro oTBeTa.

@55. BeiOepuTe TUHEHHOE ypaBHCHHE JABHKECHHS MATEMAaTHYECKOTO MasTHUKA!

d’6 =-mgé; $B) mL d°6 =mga; $C) mLﬂ =-mg(l-6); $D) de_9 =-mgé;
dt’ ’ dt? ’ dt? ’ dt ’
$E) Her BepHoro orBeTa.

@56. Beibepute Moeih 3aTyXakOIIEro KoJIeOaHus:

$A) mL

d?x dx d?x dx d?x dx
$A) — = —?X—y—$B) — = -0 X+y—;$C) — =wx—y—: $D
)dt2 7 ) a0 g ) a7 gt )
d?x dx
o WX+ 7& ; $E) Het BepHOTroO OTBeTA.

@57. Eciiu B TpOoM3BOJIbHBI MOMEHT BPEMEHH OTKJIOHEHHH MOJIBEIICHHOTO TPY3a OT BEPTUKAIH
paBHa @ , TO YeMy paBHA JMHEHHAS CKOPOCTH:

do _ ,do de
$A)v=L—;3%B) v=L8G; $C) v=L"—; $D) v =—/ $E) Her BepHOTO OTBETA.

dt dt dt
@58. Eciiu B mpoM3BOJIbHBI MOMEHT BPEMEHH OTKJIOHEHHH MOJIBEIIECHHOTO TPY3a OT BEPTUKAIH
paBHa @ , TO 4eMy paBHa yCKOPEHHUE Ipy3a:

d 2
$A)a=L dtf ;$B) a=1%9;%C) a= % ; $D) a= L% ; $E) Her BepHoro orsera.
@59. BribepuTe OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU KOJICOaHNUS:
$A) Bce nepeunciieHHbIE XapaKTEPUCTHKY B BapuanTtax; $B) Amrumntyna, yriaosas gacrora; $C)
[Mepuon, dasa; $D) HauanbHast (asa, Bpemsi; $E) OTkiioHeHHEe, YacToTa.
@60. Eciiu T- nepuop kosiebaHusl, TO 1O Kakoi (hopMmyJie ONpeIeNsoT 4acToTy Koebanus (V) u

YITI0BYIO 4acTOTy(w):
$A) v = Tl,a) = 2mv; $B) w = Tl,v = 2mv; $C) v =

BCPHOI'O OTBCTA.

,w=2m/v,3D)v = zT—n,w = %; $E) Her

=1
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@61. Eciu w - yrioBast 4acToTa, TO ¢aza KojacOaHHs B MOMEHT BPEMEHH t OMPEACIIACTCS 10
dbopmyie:

$A)p =wt+ ¢y B)p =w+t+ @y $C) ¢ = w — t + @g; $D) ¢ = wt? + @y; $E) Her
BEPHOT'O OTBETA.

@62. Beibepure 00bIKHOBEHHOE MU GEpEeHIMATILHOE YPAaBHEHUE IS PA3HOCTHON CXEMBI:

J’n+A1T—)’n = f(tn: yn)
$A) 2 = £(1,); $B) 2 = af (t,); $C) 2 = £(0); $D) “22 = £(t,y); $E) Her peproro

OTBCTA.

@63. Beibepure nuddepeHinanbHoe ypaBHEHNE B YaCTHBIX IIPOM3BOIHBIX IS PA3HOCTHOMN
Yn+1—Yn — Yn+1—2YntYn—1

A‘r h2
$A) gjt] ~ ox?’ $B) a2 $C) 6t = ay $D) 6t2 = z 321, $E) Her BepHoro orsera.

@64. Beibepute MCTOI[ 3Hnepa TSt lII/ICJIeHHOI‘O petieHust 0ObIKHOBEHHOTO
nudepeHnaIbHOr0 YpaBHEHUS % = f(t,y)
$A) L = f (b, yn); $B) ZEE = af (6, )i $C) P22 = a + f(tn yn); - $D)

Yn+1—Yn
At
@65. BLI6epI/ITe yCOBepH_IeHCTBOBaHHHﬁ METO[ Bﬁnepa JUIA YUCJICHHOI'O PCIICHUA

CXCMBI.

= 0; $E) Her BepHOro oTBeTa.

d
OOBIKHOBEHHOTO L[HQ)Q)epeHuHaanoro ypaBHEHUS: d—jt] = f(t,y)

yn+1—y 17In Yol ™¥n
$A) . _f(tn: yn) $B) - f(tn' yn); $C) AZ_L_ = Zf(tn: yn); $D)
Vo4l J’n
+A2T =3 f (tn, ¥n); SE) Her Beproro orsera.

@66. BeibepuTe ycOBEpIIEHCTBOBAHHBINA METO T Diijiepa I YMCACHHOTO PEIICHHSI
d
0OBIKHOBEHHOTO () (hepeHINAIBHOTO YPaBHEHHS ! d—jt/ = t% + 0.5Iny

Yol Vn 1 Yol ™Vn Ypel™Vn
$A) L — = 21,2 + o SZnyn)' $B) —Z— = t,2 + 0.5Iny,; $C) —Z— =

1 Yn
—(t 2 + 0.5Iny,); $D)

@67. Bri6epute meton 3Hnepa JUISL YUCIIEHHOTO PEIICHHS] OOBIKHOBEHHOTO

= %(tn2 + 0.5Iny,,); $E) Her BepHOTO OTBETA.

mubdepeHIMaTbHOTO YPaBHEHHUS ! % = 0.2t + y?

$A) IR — 0.2t + y,2; $B) T = 5(0.2¢, + y,2); $C) I = ~ (0.2, + ¥,2);
$D) yn%;y" = 0; $E) Her BepHOTO OTBETA.

@68. Beibepute MeTo 1 Ditiepa i YHCICHHOTO PEICHHSI 0OBIKHOBEHHOTO

T depeHIMaTbHOTO YpaBHEHHUS: % = el 4=

SA) IR = otn 4 L §B) ZEEI - 5 (pfn + ) §C) 22 = 2t 1 ) $D)
Yn+1=Yn

At
@69. Beibepute MeTo 1 Ditiepa Ui YHCICHHOTO PEICHHSI 00BIKHOBEHHOTO

= 0; $E) Her BepHOTroO OTBETA.

d
muddepeHIaTbHOTO YpaBHEHHUS: d—jtl =ty3+y

Ynt+1—Y . Yn+1—Y . Yn+1—Y 1 .
$A) % = tnyn3 + Yns $B) % = S(tnyn3 + yn)1 $C) % = By (tnyn3 + yn)a $D)
Yn+1—Yn
At
@70. Beibepure MeTo 1 Ditepa Ui YHCICHHOTO PEHICHHSI OOBIKHOBEHHOTO

= 0; $E) Her BepHOIro OTBETA.

muddepeHIaTbHOTO YpaBHEHHUS: % = 4ty3 + 4¢3
$A) T = 4(tay,® + t°); $B) PR = 25(6y,” + £,°); $C) T =
%(tnyn3 +t,,2); $D) y’”Al—T_y” = 0; $E) Her BepHOroO OTBETA.
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@71. Beibepure MeTo 1 Ditiepa Ui YHCICHHOTO PEIICHHS OOBIKHOBEHHOTO

d 2
nuddepeHIraTbLHOrO ypaBHEHHS: d—’; =7 et(1+t)?

$A) U = - et (1+ t,)? $B) 2 = 25 (ﬁ +etn(1+ t,)?); $C) Ln
E (L +efn(1+ tn)z); $D) L1 — 0; $E) Her BepHOro OTBeTA.

2 \1+t, At

@72.Besikoe 3nHaucnue &, npu koropoM f(§) = 0, HaspIBacTCs

$A) xopuem ypaBuenus; $B) otnenennem kopHs ypaBHeHus; $C) HENMPEpbIBHOCTH (YHKIINH;
$D) 3nauenuem ypasaenus; $E) pemenuem GpyHKuum;

@73. Ypasuenue f(x) = 0 uMeeT KOpPEHb, €CIIU

$A) rpadux pyukimu nepecekaer ock Ox; $B) dhynkuuu onpenencna ua orpeske; $C)
ypaBHEHHE UMeeT por3BoIHY10; $D) dyHKIMS HenpephiBHA Ha 3alaHHOM OTpe3ke; $E) rpaduk
¢ynkuum nepecekaet ock Oy;

@74. Ypasuenue f(x) = 0 umeer X0Ts ObI OJTMH KOPEHb Ha oTpe3ke [a, b], eciau

$A) Ha KOHIIaX MHTepBaia QyHKIMSA UMeeT pa3Hbie 3Haku; $B) BHyTpu nHTEepBaia QyHKIUI
UMeEET MOCTOSIHHBIX 3HaKoB; $C) BHyTpH oTpe3ka QyHKIMs HMEeT OJJMHAKOBbIX 3HaKoB; $D) Ha
KOHIIaX MHTEpBaIa QYHKIMSI HMEET OJIMHAKOBBIX 3HAKOB; $E) Ha 3TOM UHTEpBae QYHKITHSI
HUMEET OTPHIIATEIIbHBIX 3HAYCHUI;

@75. Ecniu nenpepoiBHas GyHkius f(X) Ha KoHIIax oTpeska [a, b] npuHuMaeT 3HaueHUs pa3HBIX
3HaKoB, T.¢. eciu f(a) - f(b) < 0, T0

$A) BHYTpH 3TOT0 OTpE3Ka CYIIECTBYET XOTsI Obl 0iuH KopeHb ypaBHeHus f(X) = 0; $B) BuyTpu
3TOTO OTpEe3Ka CymecTByIOT Bee Kopuu ypaBuenus f(X) = 0; $C) cymectByroT aBe KOpHH
ypaBuenus f(x) = 0; $D) BayTpr sTOr0 OTpe3Ka cymecTByer npoussoanas pyukimu f(X); $E)
ypaBaenue f(X) =0 He uMmeer pelieHwHii;

@76. Ha pucynke npezacrasiex rpapuk pyakuuu y=Ff(X). Ckonbko KOpHEil nMeeT ypaBHCHHE
f(x) =0?

A

y

f(b)

or T . >
yxl Xo : X3 X
f(a) 1 |

$A) tpex kopHeii; $B) omun kopens; $C) nByx kopueit; $D) He umeer kopreit; $E) Bce oTBETHI
HE BEPHBI
@77. [l BBIYUCIICHHS OTIPECIEHHBIX HHTETPAJIOB UCIIONIL3YETCS CIEYIOIIas KBaIpaTypHas

bopmymna

b
jf(x)dx =h (f(;()) +f1) + fx2) + -+ floan-1) + f(ern)>

Kak Ha3zpiBaercs 3Ta popmymna?

$A) hopmynoii tpanenuu; $B) hopmynoit Herotona-Koreca; $C) popmyioit Cummcona; $D)
napabomnmueckoii popmyoit; $E) kBanpatyproii popmyioii UeObiesa;

@78. Jlyst BEIYKMCIICHUS ONPENSIEHHBIX HHTETPATIOB HCIOIB3YETCs CIeyomIas KBajpaTypHast

dopmymna
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b
h
[ FG0dx = Z[(FGr0) + FOxam) + 4(FGen) + F5) + -+ + (o 2)
' +2(fx) + Fg) + -+ ez

Kak Ha3zwiBaercs 3ta popmymna?
$A) Cumrncona; $B) Herorona-Jleitonuna; $C) npsimoyronsuukos; $D) tpanenwii; $E)
YeOnI111€BA;
@79. Eciin pyukuus f(x) HenpepbiBHA Ha OTpe3Ke [, b] u u3BectHa ee nmepBoobpasHas F(x),
TO OMPEICIICHHBIN HHTETPAJ OT 3TON (PYHKIIMH BBIYHCIISIETCS 1O (OpMYyJIIe

b

ff(x)dx = F(b) — F(a).

a
Kak HaszpiBaercs 3Ta uHTerpanbHas gpopmymna?
$A) popmyoit Hetorona-Jleiiouuia; $B) dopmymnoit Cumrcona; $C) hopmystoit
npssMoyrobHUKOB; $D) dopmyoit Tpanenuii; $E) kBagpaTypHoit popmyoit UeOsbiiena;
@80. AGCOTIOTHOM OTPEITHOCTEI0O A MPHOIMKCHHOTO 3HAYCHHS @ Ha3bIBACTCS aOCOIFOTHAS
BEJIMYMHA PA3HOCTH MEX]Ty COOTBETCTBYIONIUM TOYHBIM 3HAYCHHEM A U €ro NpHOIMKEHHBIM
3HaYeHHEeM a, TO eCTh
$SA)A=|A—al; $B)A=|A—al?; $C)A=A—a; $D)A=(A—a)?; SE)A=A+aq;
@81. Beibepute ypaBHeHHe TEIIONPOBOJHOCTH

ou 2 0%u, _ Zazu_ 6_u_ 26u zau
$A) - =a"—=; $B )at2 =a*——; $C) - $D) 5o E) Her Bepuoro
OTBETA,
@82. Bribepure BOJ'IHOBOG aBHEHUE

1Y YP

$A) 2L = a2 2 9B) = 22U o) M= 22 gDy = 22 L sE) 1

atz 7 ax?’ atx?’ at ax3’ T BEPHOTO
OTBETA,
@83 BI)16ep1/ITe ypaBHeHHe apaboIMIECKOro TUTIA

_ 2 6 u, _ 2 azu_ ou _ 2 6u _

$A) pyet $B) at2 =a®——; $C) $D) at2 = a — $E) Her BepHoro
OTBeTa,

@84. Uro Takoe TErIoeMKOCTh

$A) MoaBeneHHbIE K TETy KOTMYECTBO TEIIOTHI OTHECEHHBIE K €IMHUIIE Temmeparypsl; $B)
[MoaBeieHHBIE K TENY KOJIMYECTBO TEMIOTHI OTHECEHHBIE K €JMHUIIE MACCHI;

$C IMoaBeneHHbIE K TEY KOJTMYECTBO TEIUIOTHI OTHECEHHBIE K €IMHUIIE 00BEMa,;

$D) IMoxBeneHHbIE K TENY TEIIOEMKOCTh €JMHUIILI MACCHI TENA;

$E) Her BepHOro 0TBETA;

@85. Uto Takoe yaeabHas TEMI0eMKOCTh

$A) TemmoemkocTh eaUHUIIBI Macchl Tena; $B) TemmoemkocTs Tena; $C TermmoeMkocTh
enuuniel oobema tena; $D) Termoemkocts enunaunisl Bpemenn; $E) Her BepHOro orBera;
@86. ITo kakoii opMyJie ONpeaeaseTcs MOABEAECHHOE KOJTMIECTBO TEIIOTHl Q K BEIIECTBY
macchl m, eciu C,-yJienbHas TEI0eMKOCTh TIPH TIOCTOSHHOM JiaBiienue, AT-mepemnan
TEMIIEPATYPEI

$A) Q = C,mAT; $B) Q = C,m/AT; $C Q = C,AT/m; $D) Q = C,AT; $E) Her BepHOro
OTBETA,;

@87. IocunTaTh MOJIEKYJISIPHYIO MacCy XMMUUeckoro snementa CaHs

$A 44; $B) 50; $C 42; $D) 38; $E) 52;

@88. TTocunTaTh MOJIEKYJISIPHYIO Maccy XuMuueckoro snementa CaHe

$A 44; $B) 50; $C 42; $D) 38; $E) 52;

@89. TToicunTaTh MOJIAPHYIO KOHIIEHTpaIHio cMecH nporana (CsHg) u Bo3ayxa

$A 1/6, 5/6; $B) 1/3, 5/3; $C 1/6, 3/6; $D) 3/6,8/6; $E) 2/6, 8/6;

@89. IMoacunTaTh MOJISIPHYIO KOHIIeHTpanuio cMmecu metana (CHas) 1 Bozayxa
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$A 1/3, 2/3; $B) 1/3, 5/3; $C 4/3, 1/3; $D) 3/6,8/6; $E) 2/6, 8/6;

@90. IMoacuuTath MaccoByro KoHIeHTpanuto cmecu u3 200 r nmpomnana u 300 r Bo3ayxa

$A 2/5, 3/5; $B) 1/3, 5/3; $C 4/5, 2/5; $D) 1/5, 3/5; $E) 2/5, 4/5;

@91. IToacunTaTh MacCoBYIO KoHIeHTpanuto cmecu u3 100 r metana u 400 r Bo3ayxa

$A 1/5, 4/5; $B) 1/5, 3/5; $C 4/5, 2/5; $D) 1/5, 3/5; $E) 2/5, 4/5;

@92. IToacunTath 00BEMHYIO KOHIIEHTpAIHMIO cMecH u3 300 M nponana u 700 M BO3/yXa
$A 3/10, 7/10; $B) 2/10, 5/10; $C 1/5, 2/5; $D) 1/5, 3/5; $E) 2/5, 4/5;

@92. IToacuuTarh 00BEMHYIO KOHIIEHTpAIHIO cMecH u3 100 M2 Bojioposia u 700 M BO3/yXa
$A 1/8, 7/8; $B) 2/8, 5/8; $C 1/6, 5/6; $D) 1/7, 3/7; $E) 1/6, 4/6;

HTorosas cucremMa OLEHOK MO KPeAUTHO-PEUTUHIOBOM CUCTEME C MCI0JIb30BAHUEM
OyYKBeHHBIX CHMBOJIOB

OuneHka no JImana3zon YucjieHHoe OueHka o TpaguMOHHOM
OYKBEHHOH | COOTBETCTBYIOIIHM | BbIpa:KeHUE cucremMe
cucremMe X HAOOPHBIX OLIEHOYHOI'0
0aJ1I10B o0aJ1a
A
10 95-100 OTtnuyHO
A- 9 90-94
B+ 8 85-89
B 7 80-84 Xoporo
B- 6 75-79
C+ 5 70-74
C 4 65-69
¢ 3 60-64 Y IOBIIETBOPUTETBHO
D+ 2 55-59
D 1 50-54
FX 0 45-49 HeynosneTBopuTebHO
CocraBHTEIb - M.M. Kabunos
«28» aBrycra 2024 .
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