
МИНИСТЕРСТВО ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ И РОССИЙСКОЙ
ФЕДЕРАЦИИ

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РЕСПУБЛИКИ ТАДЖИКИСТАН

МЕЖГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВ АНИЯ

«РОССИЙСКО-ТАДЖИКСКИЙ (СЛАВЯНСКИЙ) УНИВЕРСИТЕТ»

Естественнонаучный факультет

Кафедра «Информатики и ИТ»

«УТВЕРЖДАЮ» 

_  2023 г. 

Зав. кафедрой к.э.н., доцент 

Лешукович А.И.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

по учебной дисциплине (модулю)
Численные методы

Направление подготовки -  09.03.03. “Прикладная информатика” 
Профиль -  Прикладная информатика в экономике 

Форма подготовки - очная 
Уровень подготовки -  бакалавриат

Душанбе 2023 г.



В результате освоения дисцим..... . «Численные методы» формируются следующие
(общекультурные, общснрофессиональные, профессиональные) компетенции обу­

чающегося

Код
компе­
тенции

Содержание ком­
петенции

Перечень планируемых ре­
зультатов обучения по дисци­
плине (индикаторы достиже­

ния компетенций)

Виды оценочных 
средств

OIIK-I

С'пособность анализиро- 
пать социально- 
экономические задачи и 
процессы с применением 
методов системного ана­
лиза и математического 
моделирования.

Знать: Основные источники информа­
ции и ресурсы для решения задач и 
проблем в профессиональном и/или 
социальном контексте.
Уметь: Анализирован» задачу и/или 
проблему социально-экономического 
характера и выделять ев составные ча­
сти с примененном методов математи­
ческого моделировании 
Владеть Навыками формирования ана­
литической информации дая оценки 
оптимальности управленческой дея­
тельноеin и пришиим решений; навы- 
ками получении необходимой инфор­
мации дли амаип ia

Поиска информации в 
сети. Рефсраз 
Коллоквиум

ОПК-2

Способность анализиро­
вать социально- 
экономические задачи и 
процессы с применен нем 
методов системного ана 
лиза и математическою 
моделировании

(мим. Основные источники информа­
ции и pm у pi ы для решения задач и 
пробном в профессиональном и/или 
1 oitnaiibiioM контексте,
' чти, Лтпииироиать задачу и/или 
м|и и • м м\ социально-экономического 
м1рак iepn и выделя ть ей составные ча-
I in 1 применением методов математи- 
4tfi ми о моделнровпния.
II щ и и. Навыками формирования ана- 
111111414 Mill информации для оценки 
||||||1мвам|ос1 и управленческой дея- 
|е и,mu in и принятия решений; навы- 
MIMH imasчепия необходимой инфор­
мации ля я анализа

Выполнение пп шнн о 
альныч paAoi

Составлен и» .....in ре
11 id 111 и проблем 

К'ОЛ МоI* ВIIN м

ПК-7

( IKK o O i i o i  н< привили и, 
01 пи лине ирик iii пни>
пропои он И ННфо|1М|11П1
oiiiioi о обеспечении ре 
шенин нрнклалныч ia 
ДЙЧ

Inn 1 1 • Приемы структурирования ин- 
фырчании Форма с оформления резуль- 
iaюн нош ьи информации.
'мен. | Иннина м. |>озультаты и поль- 
loiHiiMM ими нрп моделировании про- 
пемив и ж пользовании ИС при реше­
нии прикладных мдач.
II iiiii'ii. | р. ш 1 вами и способами гар- 
Mullll H I I I I I I I  |№Ч0ПОГО общения в управ- 
МЧ1Ч1Ч КОМ В11111М0ДФЙСТВИИ.

Выполнение ннлипиду- 
АЛЬПЫЧ |Н|бо| 

Составление мо н ш ре 
шення проблем



ПАСПОРТ
ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине (модулю) численные методы

№
п/п

Контролируемые разделы, 
темы, модули1

Формируемые
компетенции

Оценочные средства
Количество

тестовых
заданий

Другие оценочные сред­
ства

Вид Количество

1

Предмет численных методов. 
Предмет и задачи дисциплины 
численных методов. О необхо­
димости использования методов 
приближенного вычисления ве­
личин и функций. Элементы 
теории погрешностей

ОПК-1

н
Реферат 1

2

Приближенные вычисления зна­
чений функций. Основные схе­
мы приближенного нахождения 
сумм числовых рядов и вычис­
ления значений функций.

ОПК-2 12 Письменная
работа 1

3

Численное решение алгебраиче­
ских и трансцендентных уравне­
ний. Основные методы прибли­
женного решения систем линей­
ных алгебраических уравнений: 
метод Крамера, метод обратной 
матрицы, метод Гаусса, метод 
итерации.

ОПК-2 13 Контрольная
работа

1

4

Численное решение алгебраиче­
ских и трансцендентных уравне­
ний. Основные методы прибли­
женного решения линейных ал­
гебраических уравнений: метод 
половинного деления, метод 
хорды, метод касательных, ком­
бинированный метод, метод 
итерации.

ОПК-2

22 Контрольная
работа 1

5

Алгебра матриц. Основные дей­
ствия с матрицами, нахождения 
транспонированную и обратную 
матрицы. Вычислять ранг мат­
рицы и определителей матрицы. 
Действия с матрицами, элемен­
тарные преобразования матриц и 
решения матричных уравнений.

ОПК-2

19 Письменная
работа 1

6
Интерполирование функций 
Конечные разности различных 
порядков. Таблица разностей.

ОПК-2 27
Индивиду­

альная рабо­
та

1



•

Обобщенная степень. Постанов­
ка задачи интерполирования. 
Первая и вторая интерполяци­
онные формулы Ньютона. Таб­
лица центральных разностей. 
Интерполяционные формулы 
Гаусса, Стирлинга и Воссели. 
Общая характеристика интерпо­
ляционных формул с постоян­
ным шагом Интерполяционная 
формула Лагранжа. Оценка по­
грешности

7

Численное дифференцирование. 
Постановки задачи численного 
дифференцирования. Использо­
вания основных формул при­
ближенного дифференцирова­
ния, основанные на первой ин­
терполяционной формулой 
11ыотона и формулы прибли­
женного дифференцирования, 
основанные на интерполяцион­
ной формулой Стирлинга. Гра­
фическое дифференцирование

ОИК-2 16
Контроль­
ная работ 1

8

9

Приближенное интегрированно 
функций. Общая характерно i и mi 
квадратурных формул митра 
турные формулы Нитона 
Котеса; формула 1|>лноциН и ее 
остаточный член, формх на 
Симпсона п оо 1 м точный чион. 
квадратурные формулы Мыто 
на-Коюга высших порядком 
(Ханне формузы iранений и 
( ом 1 и она п моим | но о каадра
I урной форму но Чебышева
1ОЧ1Ю1 in Miaнраisрныч формул
II Итона Конн а |рйпоций,
• имнгона и формулы Чебышева.

ОИК-2

14 Кон 11« 1111.111111 
работ 1

Чт лонное роничпю обыкновен­
ных лнффоронцназьных уравне­
нии 11риближснныс методы 
poiНонин обыкновенных диффе- 
|нч11111ал1.иыч уравнений и раз- 
ИОГИ1ЫМ методам решения гра­
ничной задачи для обыкновен­
ною дифференциального урав­
нения второго порядка. В каче- 
е те приложения к этой теме 
1 ни ( ма гривается смешанные 
задачи для уравнения теплопро­
водности.

ОПК-2

1 1
Kciiupniii.Hini

работ 1



ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ И ПИСЬМЕННЫХ РАБОТ 
(рефератов, эссе, письменных работ)

1. Элементы теории погрешностей и приближенное вычисление значений функций
2. Алгебра матриц
3. Решения систем линейных уравнений методами Крамера и обратной матрицы
4. Решения систем линейных уравнений методом Гаусса
5. Решения алгебраических уравнений методами половинного деления и хорды
6. Решения алгебраических уравнений методом касательных и комбинированным 

методом
7. Интерполирование функций методами Ньютона
8. Интерполирование функций методом Лагранжа
9. Приближенные методы вычисления определенных интегралов
10. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений

Критерии оценки выполнении самостоятельной работы.
В основу разработки балльно рейтинговой системы положены принципы, в соответ­

ствии с которыми формирование рейтинга студента осуществляется постоянно в процессе 
его обучения в университете. Настоящая система оценки успеваемости студентов основа­
на на использовании совокупности контрольных точек, равномерно расположенных на 
всем временном интервале изучения дисциплины. При этом предполагается разделение 
всего курса на ряд более или менее самостоятельных, логически завершенных блоков и 
модулей и проведение по ним промежуточного контроля.

Студентам выставляются следующие баллы за выполнение задания к ПК:
- оценка «отлично» (10 баллон): контрольные тесты, а также самостоятельно вы­

полненные семестровые задания, выполненные полностью и сданные в срок в соответ­
ствии с предъявляемыми требованиями;

- оценка «хорошо» (8-9 баллов): задание выполнено и в целом отвечает предъявляе­
мым требованиям, но имеются отдельные замечания в его оформлении или сроке сдачи;

- оценка «удовлетворительно» (6-7 баллов): задание выполнено не до конца, отсут­
ствуют ответы на отдельные вопросы, имеются отклонения в объеме, содержании, сроке 
выполнения;

- оценка «неудовлетворительно» (5 и ниже): отсутствует решение задачи, задание 
переписано (скачано) из других источников, не проявлена самостоятельность при его вы­
полнении.

Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса по результатам выпол­
нения самостоятельной работы и контрольной работы.

Основными формами текущего кон троля знаний являются:
- обсуждение вынесенных в планах практических занятий лекционного материала и 

контрольных вопросов;
- решение тестов и их обсуждение с точки зрения умения сформулировать выводы, 

вносить рекомендации и принимать адекватные управленческие решения;
- выполнение контрольной работы и обсуждение результатов;
- участие в дискуссиях в качестве участника и модератора групповой дискуссии по 

темам дисциплины;
- написание и презентация доклада;
- написание самостоятельной (контрольной) работы.
Для контроля усвоения данной дисциплины учебным планом предусмотрен экзамен. 

Общее количество баллов по дисциплине - 100 баллов. Распределение баллов на текущий 
и промежуточный контроль при освоении дисциплины, а также итоговой оценке пред­
ставлено ниже.



КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ВОПРОСЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ АЗ ГЕСТАЦИИ И КОНТРОЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ)

1. Общие правила вычислительной работы. Основные источники погрешностей.
2. Абсолютная и относительная пофсншости.
3. Десятичная запись приближенных чисел. Значащая цифра и число верных знаков.
4. Погрешности суммы, разности, произведения и частного.
5. Относительные погрешности степени и корня.
6. Общая формула для погрешностей. Обратная задача теории погрешностей,
7. Вычисление значений полинома, схема Горнера.
X. Приближенное нахождение сумм числовых рядов.
9. Вычисление значений аналитической, показательной, логарифмической, тригоно­

метрических и гиперболических функций.
10. 11рименение метода и терации для приближенного вычисления значений функции.
11. Вычисление образной величины.
12. Вычисление квадратного н кубического корней.
13. Вычисление образной величины квадратного корня.
14. Основные паны приближенного решения уравнений. Отделение горней уравнения.
15. I рафичсекос решение уравнений. Метод деления отрезка попонам 
Кг ( 'погиб пропорциональных частей (метод хорд).
I /. Метод Пыотопа (метод касательных). Комбинированный м ети 
IX Метод итерации.
19. Методы 11ыотона и итерации для системы двух уравнении
20. Основные определения. Действия с матрицами.
21. Транспонированная и обратная матрицы. Рант матрицы
22. Вычисления определителей матрицы. Действия е Маратами
23. Элементарные преобразования матриц. Решения м а р т .... ач рмниенмН
24. Общая характеристика методов решения сисгем аипейиых уравнений
25. Решение систем линейных уравнений с помощью пора moll маршны
26. Формула Крамера. Метод Гаусса для решения сиз о м аинейныч уравнений.
27. Метод главных элементов. Схема Халсикот.
28. Метод итерации. Метод Зейделя. Метод реалы лини
29. Конечные разности различных порядков. I лблннм ра пан iell
30. Обобщенная степень.
31. Постановка задачи интерполирования
32. Первая и вторая интерполяционные формулы I liaomna
33. Таблица центральных разностей.
34. Интерполяционные формулы I аусеа. ( транш а и Гссссаи
35. Общая характериезика интериоляциоимич формул с постяпным пинам
36. Интерполяционная формула Лагранжа
37. Оценка погрешности интерполяционных формул.
38. Наилучший выбор узлов ни i ерш шипи и Га ше ценные ра и юс i и



39. Интерполяционная формула Ньютона для неравноотстоящих значений аргумента.
40. Постановка задачи численного дифференцирования.
41. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на первой интерполяци­

онной формулой Ньютона.
42. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на интерполяционной 

формулой Стирлинга.
43. Графическое дифференцирование.
44. Общая характеристика квадратурных формул.
45. Квадратурные формулы Ныотона-Котеса.
46. Формула трапеций и ее остаточный член.
47. Формула Симпсона и ее остаточный член.
48. Квадратурные формулы Ныотона-Котеса высших порядков.
49. Общие формулы трапеций и Симпсона.
50. Понятие о квадратурной формуле Чебышева. Точности квадратурных формул.
51. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений.
52. Разностные методы решения граничной задачи для обыкновенного дифференциаль­

ного уравнения второго порядка.
53. Смешанная задача для уравнения теплопроводности.

Тесты по численным методам
@1. Приближенным числом и называют число, которое незначительно отлича­

ется от
$А) Точного А; $В) Неточного А; $С) Среднего A; SD) Точного не известного; $Е) При­
близительного А;

@2. Число а называется приближенным значением А по недоспиипку, если 
$А) а > А; $В) а < А; $С) а = A; $D) а > А; $Е) а < А;

@3. Число а называется приближенным значением числа А по избытку, если 
$А) а = А; $В) а < А; $С) а > A; SD) а > А; $Е) а < А;

@4.Под ошибкой или погрешностью Да приближенного числа а обычно понима­
ется разность между соответствующим точным числом А и данным приближени­
ем, пье.
$А) а = Да -  А; $В) Да = А + а; $С) Да = A/а; $D) Да = А -  а; $Е) А = Да + А;

@5. Если ошибка положительна, то
$А) а > а; $В) Да < 0; $С) Да = 0; $D) Да < 0; $Е) Да > 0;

@6.Абсолютная погрешность приближенного числа а
$А) Да = a; SB) Д = |Да|; $С) А = lal; SD) А = |Да1; $Е) Да = |Дв|;

@7.Абсолютная погрешность опредегяется формулой 
$А) Д = IА -  al; $В) ДА = а; $С) Д = IB -  al; SD) а = |А + al; $Е) Да = |А + в|;

@8. Предельную абсолютную погрешность вводят если 
$А) Д не известно; $В) Число а не известно; SC) Число А не известно; SD) А -  а не извест­
но; $Е) Не известно В;



@9.Предельная абсолютная погрешность числа а, это
$А) А; $В) Ав-а; SC) ДА; $D) А -а; $Е) Да > |Д|;

@10. Определить предельную абсолютную погрешность числа а = 3,14, заменяю­
щего число л
$А) 0,2; $В) 0,001; $С) 3,141; $D) 0,002; $Е) 0,003;

. @11. Относительная погрешность, это
$А) а = Д/1 А|; $В) о = Д; $С) о = Д/е; $D) о = с/а; $Е) а = а Л;

@12. Погрешность, связанная с постановкой математической задачи, это
$А) погрешность метода; $В) погрешность задачи; SC) остаточная погрешность;
SD) погрешность действия; $Е) начальная;

@13. Погрешноспш, связанная с наличием бесконечных процессов в матема­
тическом анализе, это
$А) относительная; $В) абсолютная; SC) остаточная погрешность; $D) погрешность усло­
вия; $Е) начальная погрешность;

@14. Погрешноспш, связанные с на шчнем в математических формулах, число­
вых параметров, это
$А) относительные; SB) конечные; SO абсолютные; SD) начальные; $Е) остаточные;

@13. Погрешности, сен питые с системой счисления, это
SA) относительная погрсшносм.; SB) погрешность действий; $С) погрешности задач;
SD) остаточная погрсшносм.; SH) погрешность округления;

@16. Округ /ишь число п 3,1415926535... до пяти значащих цифр
$Л) 3,142; SB) 3,1425; SC) 1,1416; SD) 3,14; $Е) 0,1415;

(а /7. I оса поншин погрешность при округлении числа л до трех точащих цифр, 
будет равна
SA) 0,5*10 1, SB) 0,5* 10-2; SC) 0,5*10-4; SD) 0,5*10-1; $Е) 0,5;

it 1,3 Чреде ttaunt абсолютная погрешность разности, выраэн'ается формулой 
SA) \ т/ 1 ■. SB) \и 11 b; SC) Au=A+b; SD) Au=Axl+Ax2‘, $E) \u b <

и l ‘) Нычислить У 2, 7 -10 +  З 4 — 44
SA) К SB) 13; $(') 7,5; SD) 9,8; $E) 10;

(tt 2(). Найти 1пЗ с точностью до 10-5 
SA) I 1564. SB) 1,01587; SC) 1,098132; SD) 1,02987; SE) 1,09861

ti l l .  Найти sin200301
SA) 0,47; SB) 0,36; SC) 0,2; SD) 0,6293; SE) 0,5;

@22. Найти tg 400
SA) 0,9; SB) 0,804; SC) 0,8391; SD) 1,0; SE) 1,2;

23) С помощью этого метода чист верны \ цифр при мерно удваивается 
на каждом этапе но сравнению с первонача папа м количествам
SA) формула Тейлора; $В) процесс Геронл; S* ) формула Маклорспа, SI >) метод Крамера; 
SE) процесс Даламбера;



24) Всякое значение f, при котором / ( f )  = 0, называется
$А) корнем уравнения; $В) отделением корня уравнения; $С) непрерывность функции;
$D) значением уравнения; $Е) решением функции;

25) Уравнение /(ж ) = 0 имеет корней на отрезке [a, ft], если выполнено
$А) / ( а )  ■ /(ft)  = 0; $В) / ( а )  ■ /(ft)  <  0; $С) / ( а )  • / (й )  *  0; $D) / ( а )  ■ /(ft) >  0; SE) 
/ ( а )  ■ /(f t)  = / ( f ) ;

26) Уравнение / (ж) =  0 имеет корень, если
SA) график функции пересекает ось Ох; $В) функции определена на отрезке; $С) уравне­
ние имеет производную; SD) функция непрерывна на заданном отрезке; $Е) график функ­
ции пересекает ось Оу;

27) Уравнение / (х) = 0 имеет корней на отрезке [a, ft], если
$А) на концах интервала имеет одинаковых знаков; $В) внутри интервала имеет постоян­
ных знаков; $С) внутри отрезка меняет знак; $D) на этом интервале имеет положительных 
значений; $Е) на этом интервале имеет отрицательных значений;

28) Уравнение /(ж ) =  0 имеет корней на отрезке [a, ft], если
$А) на концах интервала функция имеет одинаковых знаков; $В) внутри интервала функ­
ция имеет постоянных знаков; $С) внутри отрезка функция имеет одинаковых знаков; SD) 
на концах интервала функция имеет разные знаки; $Е) на этом интервале функция имеет 
отрицательных значений;

29) Определить количество положительных корней уравнении х г + Зж — 4 = 0
SA) 2; $В) положительных корней нет; $С) 0; $D) нет правильного ответа; $Е) 1;

30) Определить количество положительных корней уравнения ж2 — 5ж + 6 = 0
$А) 2; $В) положительных корней нет; $С) 0; SD) нет правильного ответа; $Е) 1;

31) Вычислить s i пО, 7
$А) 0,012217; $В) 1,012217; $С) 0,12217; SD) 1,12217; $Е) -0,012217;

32) Вычислить cos0,15
$А) 0,88258; $В) 0,99999; $С) 0,77337; SD) 0,22666; $Е) 0,12564;

33) Укажите свойства суммы матриц А+(В+С)=...
$А) ABC; SB) (В+А)*С; $С) (А+В)+С; SD) А+В+С*А; $Е) А*С+В*С;

34) Укажите название матрицы Л-1
$А) матрица не существует; $В) обратная; $С) равная; SD) транспонированная;
$Е) противоположная;

35) Заменив в матрице типа т*п строки соответственно столбцами получим
$А) квадратную матрицу; $В) равную матрицу; $С) среднюю матрицу;
SD) обратную матрицу; $Е) транспонированную матрицу;

36) С какой матрицей совпадает дважды транспонированная матрица
$А) с обратной; $В) с исходной; $С) с нулевой; SD) с единичной; $Е) с квадратной;

37) Нахождение обратной матрицы для данной называется
$А) обращение данной матрицы; $В) транспонированием; $С) суммой матриц;
SD) заменой строк и столбцов; $Е) произведением матриц;



38) Максимальный порядок минора матрицы, отличного от нуля, называют
$А) рядом; $В) пределом; $С) рангом; $D) сходимостью; $Е) определителем;

39) Если элементы квадратной матрицы, стоящие выше (ниже) главной диаго­
нали, равны нулю, то матрицу называют
$А) единичной; $В) нулевой; SC) диагональной; $D) такая матрица не существует;
$Е) треугольной;

40) Метод позволяющий получить корни системы с заданной точностью путем 
сходящихся бесконечных процессов
$А) относительный метод; $В) точный метод; $С) приближенный метод; SD) и терацион­
ный метод; $Е) метод Зейделя;

41) Этот метод является наиболее распространенным приемом решения си­
стем линейных уравнений, алгоритм последовательного исключения неи звестных 
SA) метод Гаусса; $В) метод Крамера; $С) метод обратный матриц; SD) ведущий метод; 
$Е) аналитический метод;

42) Целый однородный полином второй степени от и переменных называется 
$А) кубической формой; $В) квадратичной формой; SC) прямоугольной формой;
SD) треугольной формой; $Е) матричной формой;

43) Вычислить 0 ,45  • 100 -  2, 5 • 10 + 2Г’
$А) 45; $В) 37; $С) 52; $D) 72; $Е) 42;

44) Произведение вектора \  ........ ......v„) на число к, это
$А) нельзя вектор умножать на число, SB) к х/ *хэ+...х„; SC) ab=x/+x2 + ...+х„; $D) 
kx=(kxi,hcj, ...kxj; SE) c a 1 />,

45) Методы решения уравнений делятся на
$А) Простые и сложные; SB) 11рямые и косвенные; $С) Начальные и конечные;
SD) Определенные и неопределенные; $Е) 11рямые и итеративные;

46) Основная теорема алгебры - это:
$А) Уравнение вида «« л" 1 а/х1"11 +- ...+ ап./х + а„=0 имеет ровно п корней, веществен- 
пых или комплексных, если k-кратный корень считать за к корней; $В) Если функция f(x) 
онредеменн и непрерывна на отрезке [о.;Ь] и принимает на его концах значения разных 
знаков, го на /«./>/ содержится, по меньшей мере, один корень уравнения/(лу =0; $С) Если 
функции J(x) монотонна на отрезке [а;Ь], то она интегрируема на этом отрезке; SD) Если 
функции f(x) монотонна па отрезке [а;Ь], то она дифференцируема на этом отрезке; $Е)
( )нредели тель 1> а„| «-го порядка равен сумме произведений элементов какой-либо стро­
ки (столбца) на их алгебраические дополнения;

47) (Отделение корней можно выполнить двумя способами
SA) приближением и отделением; $В) аналитическим и графическим; SC) аналитическим 
и сие тематическим; $1)) систематическим и графическим; $Е) приближением последова­
тельным и параллельным;

48) Отделишь корни уравнения х* -  2х -  3=0
SA) Один из корней находится на отрезке [-1,2]; $В) Корней нет; SC) Один из корней 
находится на отрезке [-1,1]; SD) Один корень расположен на о трезке 11,2]; SE) Единствен­
ный корень расположен между 2 и 5;



49) При контроле решения алгебраического уравнения может быть полезна 
$А) Теорема Виета; $В) Теорема Ньютона; $С) Теорема Перрона; $D) Теорема Штурма; 
$Е) Теорема Бюдана-Фурье;

50) Последовательность, удовлетворяющая условию Коши, называется
$А) односторонней последовательностью; $В) рекуррентной последовательностью;
$С) итеративной последовательностью; SD) двусторонней последовательностью;
$Е) фундаментальной последовательностью;

51) Метод хорд - это
$А) Частный случай метода квадратных корней; $В) Частный случай метода коллокации; 
$С) Частный случай метода прогонки; $D) Частный случай метода итераций; $Е) Частный 
случай метода Гаусса;

52) Как иначе называют метода Ньютона?
$А) Метод прогонки; $В) Метод коллокации; $С) Метод касательных; SD) Метод итера­
ций; $Е) Метод хорд;

53) Как иначе называют метода хорды?
SA) Метод касательных; $В) Метод пропорциональных частей; $С) Метод коллокации; 
$D) Метод бисекций; $Е) Метод квадратных корней;

54) Метод хорд имеет еще одно имя
$А) Метод пропорциональных частей; $В) Метод касательных; SC) Метод бисекций;
$D) Метод коллокации; $Е) Метод прогонки;

55) Вычислить si n l, 5 + t g2 ,4
$А) 1,041219; $В) 0,068089; $С) 0,05674; $D) 1; $Е) 3.30978;

56) Предел суммы S  ~ v(Ti)At/+v(T2)At2 +...+v(T,J&t„ называется
$А) Определенным интегралом; $В) Неопределенным интегралом; $С) Рекуррентной 
формулой; $D) Формулой численного дифференцирования; $Е) Схемой Халецкого;

57) Все методы вычисления интегралов делятся на
$А) Прямые и косвенные; $В) Прямые и итеративные; $С) Точные и приближенные;
$D) Аналитические и графические; $Е) Приближенные и систематические;

58) Точный метод вычисления интегралов был предложен
$А) Вольтерром; $В) Ньютоном и Гауссом; $С) Гауссом и Стирлингом; SD) Ньютоном и 
Лейбницем; $Е) Гауссом и Крамером;

59) Геометрически нижняя сумма Дарбу равна
$А) Площади ступенчатого прямоугольника; SB) Площади ступенчатого многоугольника, 
содержащего внутри себя криволинейную трапецию; $С) Площади прямоугольного па­
раллелепипеда; SD) Площади ступенчатого шестиугольника; $Е) Площади ступенчатого 
многоугольника, содержащегося в криволинейной трапеции;

60) Геометрически верхняя сумма Дарбу равна
$А) Площади ступенчатого многоугольника, содержащего внутри себя криволинейную 
трапецию; $В) Площади ступенчатого многоугольника, содержащегося в криволинейной 
трапеции; $С) Площади прямоугольного параллелепипеда; SD) Площади ступенчатого 
шестиугольника; $Е) Площади ступенчатого прямоугольника;



61) Приближенные методы вычисления интегралов можно разделить на 2 груп­
пы
$А) аналитические и графические; $В) аналитические и численные; $С) систематические 
и численные; $D) систематические и случайные; $Е) приближенные и неприближенные;

62) В чей выражается обычно относительная погрешность?
А) В процентах (%); $В) В процентах на единицу (%/ед.); $С) В штуках (шт); $D) В ради­
анах; $Е) В градусах;

63) К несуществующим видан погрешностей относится
$А) Вычислительная погрешность; $В) Погрешность метода; $С) Неустранимая погреш­
ность; $D) Результирующая погрешность; $Е) Приближенная погрешность;

64) В чем заключается задача отделения корней?
А) В назначении количества корней; $В) В установлении количества корней, атак же 
наиболее тесных промежутков, каждый из которых содержит только один корень; $С) В 
установлении корня решения уравнения; $D) В установлении количества корней; $Е) В 
установлении приближенного нахождения корней уравнения;

65) К  методам уточнения корней не относится
$А) Метод половинного деления; 5>В) Могол хорд; $(') Метод касательных; $D) Метод ап­
проксимации; $Е) Метод дихотомии;

66) Суть комбинированного метода хорд и касательных?
А) При реализации метода при каждой и терации необходимо вычислять не только значе­
ния F(x), но и ее производной; ИВ) Метод хорд и касательных дают приближения к корню 
с разных сторон; $С) М етл oi раничиваегся вычислениями только значения F(x); $D); Ме­
тод устанавливает границы отрезка с корнями уравнений; $Е) Нет правильного ответа;

67) К какой категории методов вычислительной математики относиться ме­
тод Гаусса?
А) Относи тся к первому клаееу точных задач; ИВ) Относится ко второму классу прибли­
женных методов; И(') (Вносится к точным методам; $D) Относится к приближенным за­
дачам; $Е) Пет правильного ответа;

6Н) Вычислишь si «0,9 + е°
А) 0,0157; ИИ) .1, II; ИГ) 1,0157; SD) 5,6792; Е) Нет правильного ответа;

64) Интерполяция -  это
ИА) 11о табл».... о заданным числам определяется корпи уравнений; $В) 11родолжение
функции, принадлежащей заданному классу, за пределы ее области определения; $С) За­
мена одних математических объектов другими, в том или ином смысле близким к исход­
ным, И1)) Метод ранения задач, при котором объекты разного рода объединяются общим 
понятием; $Н) Способ нахождения промежуточных значений величины по имеющемуся 
дискретному набору известных значений;

70) Интерполяция бывает
$А) Максимальная и минимальная; $В) Локальная н глобальная; !Ц(') Кусочная и априор­
ная; $D) Кусочная и локальная; Е) Непрерывная и равномерная;

71) Пусть f i x )  = 2, 7х3 -  3 ,14х2 + 1, 27 х -  2, б. Пойти /  '(<))
А) 1,27; В) -2,5; С) 3,14; $D) 2,7; Е) -3,14;



72) Пусть f (x )  = Зд:2 + 27х — 12, 5. Найти / '(1 )
А) 20,5; В) 33; С) 17,5; $D) 30; Е) -21;

73) Запись ат10"'+ a,„.ilff"'l+ am.2l0"' 2+...+ a,„„+i I ’+... означает
А) Перевод чисел в другую систему счисления; В) Позиционные системы записи чисел; С) 
Десятичная запись приближенных чисел; $D) Погрешность округления; Е) Все ответы 
верны;

74) Все сохраняемые десятичные знаки (3; (i=m, т-1, т-2,..., т-п+1) называются
А) координатами вектора; В) верными знаками; С) коэффициентами вектора; $D) знача­
щими цифрами; Е) приближенными значениями числа;

75) Говорят, что п первых значащих цифр приближенного числа называются ..., 
если абсолютная погрешность этого числа не превышает половины единицы разряда, 
выражаемого п-ой значащей цифрой, считая слева направо.
А) суммой заданных чисел; В) приближенными значениями числа; С) значащими цифра­
ми; $D) координатами вектора; Е) верными;

76) Округлить число п=3,1415926535... до сени значащих цифр 
А) 3,141593; В) 3,1415927; С) 3,1415926; SD) 3,141592; Е) 3,141592653;

77) Приближенное число а=24253 имеет относительную точность 1%. Сколько 
в ней приближенно верных знаков?
А) 2425; В) 243; С) 242; SD) 24,253; Е) 242,53;

78) Пусть дано уравнение f i x )  = 0. Всякое значение обращающее функцию 
f ix )  в нуль, те. / (  $) = 0, называется
$А) первым производным заданной функции; $В) коэффициентом уравнения; $С) част­
ным решением уравнения; $D) корнем уравнения; SE) областью определения уравнении;

79) Вычислить si пО, 7 + t g l, 4
$ А) 0,036656; $В) 0,124439; SC) 1,235467; $D) 1; $Е) 0;

80) Системы линейных уравнений решаются методами
$А) Крамера, Гаусса, хорды, касательных, обратной матрицы; $В) Обратной матрицы, Ви- 
ета, Гаусса, Крамера; SC) Обратной матрицы, Куммера, Гаусса, Ньютона; $D) Обратной 
теоремы, Крамера, Гаусса, касательных; $Е) Обратной матрицы, Крамера, Гаусса;

81) Процесс получения значений неизвестных систем линейных уравнений, назы­
вается
$А) решением системы методом Крамера; $В) прямым ходом; SC) схемой единственного 
деления; $D) обратным ходом; $Е) схемой Халецкого;

82) Алгоритм последовательного исключения неизвестных в системе линейных 
уравнений, называется
$А) методом итерации; $В) методом Зейделя; $С) методом Гаусса; $D) решением систем 
уравнений; $Е) уточнение корней системы уравнений;

83) Метод Зейделя представляет собой некоторую модификацию



$А) метода Крамера; $В) метода итерации; $С) метода обратной матрицы; $D) метода 
Гаусса; $Е) метода Хапецкого;

84) Пусть у  = f (x)  -  заданная функция. Тогда выражение Лу = / (  х + Лх) — f(x') 
называется
$А) первой конечной разностью функции у  = /(х ); $В) приращением функции у  = /(%); 
$С) первой производной функции у  = /(х ) ;  $1)) интерполяции функции у  = /(х ); $П) 
итерация функции у = /(х );

85) Построить вторую конечную разность для функции у  = х3 при Лх = 1
SA) Д2у = Зх2 + 1; SB) Д2у  = 6х + 6; $С) Д2у = 2х;* -  3; SD) Д2у =  6х2 + 2; $Е)
Д2у = Зх -  3;

86) Построить конечную разность для функции у  = х2 при Лх = 3
$А) Ду = 6х + 9; $В) Ду = х2 3; S(') Ду = 2х + 3; SD) Ду = 6х2 -  2; $Е) Ду х + 2;

87) Построить третью конечную разность для функции у  = х3 при Лх 1
$А) Д3у = 2х -  3; $В) Дяу = 5х2 + 3; $С)Д3у = 6; SD) Д3у = 6х2 -  4; $1 ) Д 'у ■ х -  2;

88) Ирантедение п сомножителей x^l = х(х  -  h)(x — 2 h ) ... \х (п 1 )li\ 
называется
SA) Конечной разностью числах; $В) Конечной степенью числах; SC) ( )Г>оГшКпной точ­
ное I то  числа х; SD) Обобщённой степенью числа х; $Е) Возведение числа * а с тепепи; п

с89) Если непрерывная функция f(x) на концах отрезка /а, /»/ при ни наст значения 
разных знаков, те. если f (a )  ■ f (b )  <  0, то
SA) уравнение f(x) = 0  не имеет решений; $В) внутри этого от ре am сущее i иуко нее корни 
уравнения f(x) = 0; $С) существуют две корни уравнения /(х) (I. SI *) нпу три этого от­
резка существует производная функции f(x); $Е) внутри это т  oi ре iioi сущее гнус г хотя бы 
один корень уравнения f(x) = 0;

90) На рисунке представлен график функции y-J(x). < ко и, ко корней имеет урав­
нение f(x) = О?

$ А) трех корней; $В) один корень; $С) двух корнем 1.|>) не имею корней, SI) вес ответы 
не верны

91) На рисунке представлена А



$А) схема метода отделения корней уравнения; $В) Геометрическая интерпретация метода 
касательных; $С) решение уравнений методом хорды; $D) Геометрическая интерпретация 
комбинированного метода; $Е) Геометрическая интерпретация метода хорды;

f  (* )92) Формула хп+] = хп — означает, что

$А) Нелинейные уравнения решаются методом касательных; $В) уравнения решаются ме­
тодом хорды; $С) уравнения решаются методом итерации; $D) уравнения решаются ком­
бинированным методом; $Е) для решения уравнения используется метод половинного де­
ления;

93) Формула xn+i = хп — f ( x n) означает, что
$А) уравнения решаются методом итерации; $В) уравнения решаются методом касатель­
ных; SC) Нелинейные уравнения решаются методом хорды; $D) уравнения решаются 
комбинированным методом; SE) для решения уравнения используется метод половинного 
деления;

94) Следующий алгоритм (блок-схема) используется для решения уравнений



$А) комбинированным методом; $13) методом хорды; $С) методом касательных $D) мето­
дом деления отрезка пополам; $Е) методом уточнения корней;

95) Р(х)  = У/ + РАУ: +
! ) . . . ( / ? - и + 1)

2! Л ?!
А" У г-

Это формула является
$А) интерполяционной формулой Гаусса; $ГЗ) второй интерполяционной формулой Нью­
тона; $С) итерполяционной формулой Лагранжа; $1)) интерполяционной формулой 
Стирлинга; $Г) первой интерполяционной формулой Ньютона;

Ч(д + 1) д 2 + ?0? + l ) - ( g  + " -  О д„
2! ' ' п\

Это формула является
$А) первой интерполяционной формулой Ньютона; $В) второй интерполяционной форму­
лой Ньютона; $С) интерполяционной формулой Лагранжа; $D) интернолмнионной форму­
лой Стирлинга; $Г) интерполяционной формулой Гаусса;

97) Д ш аычпе lemiH определенных интегралов чаю. н> п енн и с ledymupm квадра­
турная форму III 

Ь
J Kx)dx =  h + f ( x j  + f (Xi)  i l f (x„  ,) l /M, " ))
a

K'iik напивается эта формула?
$A) (|юрмулой трапеции; $В) формулой I I i .i o i o i u  I оцта; $(') (|юрмулой ( нмпоона; $D) 
параболической формулой; $Е) квадратурной формулой Чебышева;

%) Р(х)  =  у , + qAy, +

98) Для вычислении онреде 1снны\ интегралов используется г /едующая квадра­
турная формула

ь

I Цх)(1х | I (Д * ||) I / ’(*2m)) + 4 ( /(* l )  + / ( * 3) + ■ г  f ( x 2m. l))

I *(Г(Хг) + f {x 4) + -  + f ( x 2m))]
Как называется она форму, ш?
$Л) формулой npuMoyi оai.ников; $В) формулой Ньютона-Лейбница; $(') (|юрмулой Симп- 
гон.1 1.1)) ||юрм\ мои финский; $Е) квадратурной формулой Чебышева;

99) I , ш функция ! \х )  непрерывна на отрезке /а, hj и известна ее первообразная
/■(г), то impede iенныи интеграл от этой функции вычисляется но формуле

ьJ  j{x)d.x = F(b) — F(a).
а

Как называется эта интегральная формула?
$А) квадратурной формулой Чебышева; $В) формулой Симпсона; $С) формулой прямо­
угольников; $D) формулой трапеций; $Е) формулой Ньютона-Лейбница;

100) Вычислить определитель матрицы



SA) 2,5; SB) -5; $C) 3; $D) 5; $E) 6;

3 - 1  0 
- 2  1 1  
2 - 1  4

101) Вычислить определитель матрицы
1 2  3
4 - 2  6 

\ - 1  8 О
$А) 30; $В) 3; $С) -3; SD) 25; $Е) 60;

102) Вычислить сумму матриц

1 2 з \ /3 - 1 0
1 N3 6 +| - 2  1 1

- 1  8 0/ 2̂ - 1 4

<4 - 1  3 \  / 4  1 3 \  / 4  1 0 \  / 4  2 3 \  /4  1 3
$А) ( 2 -  1 7 ; $В) 2 -  1 7 ; $С) 2 -  1 7 ; SD) 4 -  2 6 ; $Е) 2 -  1 7

-1 7 4 / \ 1  7 4 /  \1  7 4 /  V-1 8 0 / \1  7 О

/0.?) Вычислить разность матриц

0 5 3
4 - 2  3 
1 8 - 3

- 2  1 0  
4 1 5
6 - 1 3

(  2 4 0
$А)| 0 - з - :

V—5 0 -
(  2 4 3 \0 -  1 2 ;\1 9 -  6 /

2 4 3
2 ]; $В) (0  — 3 2

- 5  9 6

2 4 3
$С) ( 0 -  3 -  2 

^—5 9 - 6

4 2 3 '
$D) j 0 -  3 2 I; $Е) 

-5 9 б /

104) Когда узлы интерполяции не равноотстоящие, то используется

$А) первая интерполяционная формула Ньютона; $В) вторая интерполяционная формула 
Ньютона; $С) интерполяционная формула трапеции; SD) интерполяционная формула Ла­
гранжа; $Е) интерполяционная формула Крамера;

105) Вычислить c t g l, 5 — t g 2 ,5

SA) 0,04366; SB) 38,234798; SC) 0,5; $[)) 1,6; $E) 38,144798;

106) Вычислить si Til, 2 — co s l, 2

SA) -0,978838; SB) 0,978838; SC) 1,978838; SD) -1,978838; $E) 1,5;

107) Результатом (Л ■ A 1) произведения матрицы А на обратную матрицу А'1,
есть

$А) квадратная матрица; $В) единичная матрица; $С) транспонированная матрица; SD) 
обратная матрица; $Е) прямоугольная матрица;



108) Результатом произведения матрицы на вектор, есть

$А) квадратная матрица; $В) единичная матрица; $С) треугольная матрица; $D) вектор; 
$Е) матрица;

109) Формула A f {x )  = f ( x  + Ах) -  f (x )  называется

$А) конечной разности заданной функции; SB) непрерывности заданной функции; $(’) 
производная заданной функции; $D) конечной разности интеграла; SE) конечной разности 
неопределенной функции;

ПО) Формула Anf (x )  = Д (Д "1 / ’(*)) называется

$А) производная заданной функции; $Н) непрерывность функции; $(') конечные разности 
заданной функции; $D) производная высших порядков от заданной функции; SE) конеч­
ные разности высших порядков заданной функции;

/ / 1) Для upon Iво пню шданных узлов интерполирования йена Iыуется

$Л) формуиа I ауссл SH) (|юрмула Ньютона; $С) формула Крамера; SI >) (|юрмула Лагран­
жа; $Е) формула Ньютона-Лейбница;

I I ’) < 'улича произведений

П

• S i  = $1 +  $2 +  • "  +  - S i  ^  МО ‘ &xi-
I <1

называется

$А) конечная сумма функции; SII) сумма ни из рапа; SC') интегральной суммой; SD) опре­
деленный интеграл; НЕ) конечные ранив ш;

11.1) Найти сучи с матриц

3 
2
3

1 5 \  / 1  - 1  2
з 1 + 2 з 1

г> 1 / \ з  о - 1

>Л|( ;
* I
0 1
1 7

1 7
 ̂ 17
7 4

3

*11)
4 5 7 \ / 1 1 ° \ ( 0 2
1 0 2 ;$С) 3 1 0 ); SD) 4 -  2
6 - 5  - 2 / \1 17 4 / Ki 8

$Е)

44) вычислить сумму матриц
П  5 -  3

14 - 2  О 
1 7 - 5

- 2  1 0  
- 1 4  6 5
4 - 1 1 3



/5
SA) 0V  5
(2 40 -  1
V 1 9

6 - 3 \  /5  4 -  3 \ /1 2  4 0 \  /4  12 3 \
4 5 ; $В) 0 8 2 ); $С) ( 1 3 -  2 ; $D) 12 3 2 ;  $Е)
6 8 /  V —5 6 8 /  V—5 0 4 / \  5 9 6 /

115) Для интерполирования функции с равноотстоящими узлами вблизи конца 
таблицы используется
$А) интерполяционная формула Лагранжа; $В) вторая интерполяционная формула Нью­
тона; SC) первая интерполяционная формула Пыотона; $D) формула Ньютона-Котеса; $Е) 
формула Стирлинга;

116) Для интерполирования функции с равноотстоящими узлами вблизи начало 
таблицы используется
$А) первая интерполяционная формула Ньютона; $В) интерполяционная формула Ла­
гранжа; $С) вторая интерполяционная формула Ньютона; $D) формула Ньютона-Котеса; 
$Е) формула Гаусса;

117) Для интерполирования функции с неравноотстоящими узлами удобно ис­
пользовать
$А) вторую интерполяционную формулу Ньютона; $В) первую интерполяционную фор­
мулу Ньютона; $С) интерполяционную формулу Лагранжа; $D) формулу Ньютона- 
Лейбница; $Е) формулу Симпсона;

118) На рисунке приводится постановка задачи интерполирования. Как называ­
ется функция у  = <р(х)?

$А) восстановляющая функции; $В) (функция узлов интерполяции; $С) итерационная 
функция; $D) интерполирующая функция / (х ); $Е) исходная функция;



119)

И' /  h) Г AVх0 + - + ■•• + / Хп-\ + —
2, Г  2 J 1 ^ ))

Эпш формула называется:
$А) формула Симпсона; $В) формула нахождения частичных сумм; $С) итерационная 
формула; $D) формула трапеций; $Е) средних прямоугольников;

120) Абсолютной погрешностью А приближенного значения “ называется аб­
солютная величина разности между соответствующий точным значением А и его 
приближенным значением а , ню есть
$А )Д =  |А - а |;$ В ) Д =  \А « |2; $С) Л = А — а; $D) Д = (А — а )2; SГ) Д Л 4 а;

121) Найти конечную разность первого порядка функции у  'lx1 I 1, если 
Дх = 2.

$А) 2х 4  1; 1*1$) 2х 1; $С) 2х2 4  2х — 1; $D) 8х + 8; $Е) tlx I I;

II.') Панаш конечную разность первого порядка функции у  1 \ ' 2, еслиДХ «  1.
КА) 6х 4 3; $В) 6х -  1; $С) Зх2 — 2х 4  6; $D) 6х + Н; $Е) 4х I I.
/ . ’ I) Найти конечную разность первого порядка функции  у  Х! 2, если ДХ ■ 2.
И>Л) 4х + 1; $В) 4х — 1; $С) 4х2 — 2х + 6; IKI)) In I II; $1 ) 4л I Л;

124) Найти конечную разность первого порядка функции у Зх2 I, если 
Дх = 2.$А) 12х + 1; $В) 12(х +1); $С) l x 1 х  Л I. 11)) l , ’ \ I II; *1' ) 8х + 4;

125) Найти конечную разность первого порядка функции у х 1 I 3, если 
Дх = 3.

$А)6х + 6; $В) 12(х 4 1). .V ) 3(4х I S); JD) 12* I <>. SI ) 6х I 4.

126) Найти конечную разность чнзорого порядка функцзиз у Зх1' I 1, если 
Дх = 1.

$А) 2; $В) 6(х 4 3); НС) 2х; $0) 6; $Е) 12;

127) Ilaiii3iu коззечную разность второго порядка фу акции у  Зх2 1, если
Дх = 1.

$А) 6; $Н) 6(х 4 1); $С) 6х; $D) 6х2; SE) 12х2;

12Н) Найти конечную разность второго порядка функции у  = 2х2 I 3, если

$А) 6; $В) 16х2 4- 1); SC) 16х; $D) 6х2; $Е) 16;

129) Пззйзззи конечную разность второго порядка функции у  = Зх2 — 5, если 
Дх = 1.

$А) 3; $В) 6; $С) 6х -  3; $D) 6х2; $Е) х 4- 6;

130) Найти конечную разность взззорого ззорндка з/зункции у  4х2 4- 5, если 
Дх = 1.



$А) Зх; $В) 6; $С) 8; SD) 8х2; $Е) 8х + 6; 

131) Вычислить сумму матриц

- 1 2  3\ / 1 - 1  О
4 2 6 + - 2  3 1

- 1  8 О/ \2 - 1  4

SA)

4 1 3
2 - 1 7  
1 7  0

0 - 1 3 0 1 3 4 1 0
2 - 1  7 I; $В) 2 5 7 ; $С) 2 -  1 7 ; SD) 4 -  2 6 ); $Е)

1 7  3 /  \ 1  7 4 /  \ 1  7 4 /  \ - 1  8 О/

4 2 3

132) Вычислить сумму матриц

3 1 0  
2 0 5

- 1  2 О

4 - 1 0

- 1 7  5

2 1 3

1 7  4

1 -  1 ° \
2 3

.2 -- 1 5/

/ 4 0 ° \  /
4 3 6 ;$D)

VI 1 5/  V
О 3 

- 1 6  
7 5

133) Вычислишь сумму матриц

4 2 0- 1 5  0

$А)

0 2 9
5 5 7
1 7  5

О
2 ■ 

- 1

1 3
1 7 );$В)
7 3

- 1  3 0\ / 1 - 1  9 
4 2 6 + 1 3 1
-1  8 2 /  \2  - 1  3

О 1 3 4 2 3

134) Вычислить сумму матриц

5 - 1  О 
4 2 6
- 1  0 2

О 9 
3 1 
2 1

$А)
6 -  1 
4 5
1 2

'В
$11)( 2

1 4 1 О 
$С) ( 0  -  1 4 

. 1 3  4
$D)

-  2 9
3 7

0 - 5

4 2 3
1 - 2  2 
- 1  0 0.

$Е)

4 1 0 \
2 5 7 1; $С) I 2 -  1 7 ; $D) I 4 -  2 6 ); $Е) 
1 7 4 /  41 7 4 /  V -1  8 О/

$Е)

/35) Вычислить сумму матриц



О 2 3 \  /  1 0 6
5 0 1 + 2  7 - 1
- 2  7 3 / V 0 0 1

$А) (1 -  1
5

6 -  2
Vi
9 \

2

2 7 7 ;.1 7 - 5 /

1 1 3 1 1 0
3 ); $В) ( 2 5 0 ); $С) | 0 

1 0  4

136) Вычислить разность двух матриц

- 1  4 ); SD) 
3 4

- 1 2  3\  / 1 - 1  0
4 2 6 - 1 - 2  3 1

- 1  8 О/  V 2 - 1  4

1 2
7 7 

- 2  7

9
О |;$Е)

О 1-2 3 3
$А) [ 2 —1 1 I; SB) I 2 3 1 ); $С) 

- 1 0  3/  V 1 7 4 
- 2  3 3
6 - 1  5
- 3  9 - 4

137) Вычислить разность двух матриц

3 1 0 \  / 1
2 0 5 - 2

- 1  2 0/  \2

- 4
2 ■ 

- 1

1 О

7 4.

1 О
3 1
1 5

4 - 2  3
1 7 ;  $0) 1 -  2 6 ; SE)

- 1 0  0

2 - 1  0 \  / 2 1 3
$А) [ 2 —1 7 ; $В) 2 3 6

1 7 5/  V1 7 4
4 2 3
2 - 1 6  
1 7  5

/3#/ Вычислить разность двух матриц

- 1  3 О 
4 2 6 | -

- 2  1 2

' 2  2 О
$С) | 0 — 3 4

ч-З 3 - 5

1 -  1 4 
1 3  1
2 -  1 3

1 2  0 
SD) ( 4 - 2 6  

ч-1 5 О
$Е)

$А)

0 2 9
3 1 1
1 7  5

- 2  4 - 4 \  /2 1 3\ / - 3  4 -
3 - 1  5 ; $В) 2 0 7 ; SC) 3 -  1 5 ); SD)
-4 2 - 1 /  V1 7 4/  V-3 9 - 1

/39/ Вычислить разность двух матриц

5 - 1  0\  / 1 - 3  5
4 2 6 -  0 3 1
- 1 0  2 /  V 2 2 1

0 0 3
4 6 6 ]; $Е)

- 1  9 О/



$А)
4 - 1  9 \ /4  1 3 \ / 4  1 0 \  /4  2 -  5 \
4 5 7 ; SB) 2 5 8 I; $С) ( 0 — 1 4 1; $D) I 4 -  1 5 ; $Е)
1 2  3 /  \1  0 4 /  \1  3 4 /  \ - 3  - 2  1 /

-  2 9
3 7

0 - 5

140) Вычислить разность двух матриц 

5
- 2

SA)
12

-  2 0 
- 5  7

4 - 5

$В)

2 3 \ / 1  4 3
0 1 -  2 5 -  1
7 3 / \ - 6  3 1

-2  0'\  /1 - -  2CNJLO1 ; $ С )  о  - ■ 1
4 2,/  V 4 3

/4 /) Яу>с/пь /(л:) =  2хг + 7 х - 2 ,  5. Найти f ' ( l )
А) 13; В) 23; С) 2,5; SD) 3; Е) -2,1;

142) Пусть / О )  = 5х2 + 17х -  1,9. Явй/ин / '(0 )
А) 20,5; В) 3,3; С) 17,5; $D) 3,5; Е) 17;

143) Пусть f (x )  = 4х2 + 2х -  32,4. Найти / '(2 )
А) 2,5; В) 18; С) 14; $1)) 34; Е) 0,25;

144) Пусть / ( дг) = Зд:2 + 21 х — 12, 3. Найти /"'(2) 
А) 25; В) 39; С) 27;$!)) 12,5; Е) 4;

145) Пусть /(дг) = 4дг2 0 ,7дг — 10,8. Найти / '( 1 )
А) 10,8; В) 33; С) 7,5; $1)) 7,3; I ) -2,1;

SD)
2 2
3 7
4 7

° \
0 ; $Е) 
4 /

146) Отделить отреши, еде уравнении х2 + Зх — 6 = 0 имеет корень
$А) [0; 1 ]; $В) [-1;2]; $С) |-3;-2]; SD) |0;2|; Sli) [1;2|;

147) Отделить отрезок, еде уравнении х2 — 4х + 1 = 0 имеет корень
SA) [0; 1 ]; SB) [1;2]; SC) |-3;0|; SD) |0;2); SH) |2;2];

148) Отделить отрезок, еде уравнении х2 — 5х + 2 = 0 имеет корень 
$А) [2; 1 ]; $В) [-1 ;0); $С) (0; 11; SI)) |();2|; $!•) [1;5];

149) Отделить отрезок, еде уравнении Зд2 + 4д: — 11 = 0 имеет корень 
$А) [0; 1 ]; $В) [1;2]; $С) [0; 11; SD) |0;2); SE) [-1;-2];

150) Отделить отрезок, еде уравнения х 2 + 13д: — 4 = 0 имеет корень 
$А) [-2;-!]; SB) [-l;2]; S(’) |-3;-2); SD) [0;1]; SE) [ 1 ;2);

Ито1 овые оценки студснгов
Буквенное обошачевне итоговых оценок студснгов и их цифровые эквиваленты:



Буквенная
оценка Цифра Общий

балл
Традиционная

оценка
А 4 95<А<100 отлично
А- 3,67 90<А-<95
В+ 3,33 85<В+<90 хорошо
В 3 80<В<85
в- 2,67 75<В-<80
с+ 2,33 70<С+<75 удовлетворительно
с 2 65<С<70
с- 1,67 60<С-<65
D+ 1,33 55<D+<60
D 1 50<D<55
Fx 0 45<Fx<50 неудовлетворительно
F 0 0<F<45

Критерии выведения итоговой оценки промежуточной аттестации

«Отлично» - средняя оценка > 3,67.
«Хорошо» - средняя оценка > 2,67 и < 3,33.
«Удовлетворительно» - средняя оценка > 1,0 и < 2,33. 
«Неудовлетворительно» - средняя оценка < 0.


