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ITACIIOPT

®OHJA OHEHOYHbIX CPEJICTB
10 JUCcUMIUIMHE BhIciias MaTemMaTuka

O1leHOYHBIC CPEACTBA

Ne KonTponmpyemblie dopmupyembie KommmuectBo Jlpyrue OleHOYHBIC CPEACTBA
n/n pas3felbl, TEMBI KOMIIETEHIIH TECTOBBIX
. Bun KonnuectBo
3ajaHul
15
BricTynenue 1
Pazgen 1. Matpuiibt VK1
1 Komnoksuym 3
U OINIpEAEIUTENN OIIK 1
Huckyccust 3
Paznen 2. BekropHas 15 Brictynnenue 1
YK 1
2 anreOpa KomnokBuym 3
OIIK 1
Juckyccus 3
Paznen 3. Cucremsl 15
. BeicTynnenue 1
JIMHEVHBIX VK1
3 ABHEHUI OIIK 1 Kosuoksiym 3
yp Huckyccus 3
Paznen 4. 15
EBxiunioBE! BricTynenue 1
4 IIPOCTPAHCTBA. YK 1 KOILIOKBIYM 3
Jlunelinbie OIIK 1 Y
Huckyccust 3
OTIepaTOPHI
Paznen 5. 15
AHanuTudeckas Brictyniienue 2
YK 1
5 reoMeTpHs Ha KomnokBuym 3
OIIK 1
IUIOCKOCTH Huckyccus 3
Pasnen 6. 15
Beenenue B BricTynenue 1
. YK 1
6 MaTeMaTHYECKUI Komnoksuym 3
OIIK 1
aHam3 Huckyccus 3
IIpenen 1}1) 211{36)1116 JIe7tf,113- VK1 Beicrynuenne !
7 pHé[CTB by Kp I/II)I/I OIK 1 20 Komnoksuym 3
YHE Juckyccust 3
Paznen 8.
Huddepenunansuoe BeicTynnenune 1
VK1
8 WCYHCIICHUE 10 KomnokBuym 3
. N OIlK 1
(byHKUMN OJTHOH T1e- Muckyccus 3
pEMEHHOM
Pa3znen 9.
BeicTynnenue 2
UccnenoBanue VK1
9 R OINK 1 10 KommoxkBuym 3
y Muckyccus 3
Pasnen 10. Brictynnenue 2
N N YK 1
10 Heonpenenéunpiit 10 Konnoksuym 3
OIIK 1
WHTETpal Juckyccus 3




10.

11.

12.

Pazgen 11. BricTymienue 2
. . VK1

11 OnpenenéHHbIi 10 KomnokBuym 3
OIIK 1

WHTErpa Juckyccus 2

Bcero: 150*2 3 80

TEMBbI BBICTYIUVIEHUA JIA CTYAEHTOB

dopMupyeMble KOMIETEHIIHU
YK 1 CnocobeH ocyIecTBIsATh MOUCK, KPUTHUCCKUAN aHAIM3 W CHHTE3 MH()OPMAIMH, MPUMCHSATh CHCTEMHBIN
TTOIXOJT ISl PEIICHHUS TIOCTABJICHHBIX 3a/1a4
OIIK 1 OcymectBusate c60p, 00pabOTKy ¥ CTAaTHYECKHM aHaaW3 JAHHBIX, HEOOXOAMMBIX JUIS PELICHUs
MOCTABJICHHBIX 3KOHOMUYCCKUX 33189
BoicTymiieHue — peub, JCKIUs, JOKIAJ, 3asBICHUE M T.II., KOTOPBIE COOOIAIOTCS KeM-THO0 B YCTHOM

dbopwme.

BricTyniaeHne cTyAeHTOB IPOBOAUTCA C 11€AbIO:
cucTeMaTU3al I 1 3aKPperAeHNs II0Ay9eHHBIX TeOPeTHYeCKUX 3HaHUI M TPaKTIIeCKIX YMEeHNI
CTyA€HTOB;
yrayOAeHUs 1 paciipeHIs TeopeTUIecKX 3HaHUIL;
¢popMupoBaHUsT yMEHNIT MICIIOAB30BaTh CIIPABOYHYIO U CIIeLINAABHYIO AUTEPATyPy;
PpasBUTH ITIO3HaBaTeAbHBIX CIIOCOOHOCTEN ¥ aKTUBHOCTY CTYAE€HTOB:
TBOPYECKON MHUIIMATUBLI, CAMOCTOSTeAbHOCTY, OTBETCTBEHHOCTY 11 OpTraHM30BaHHOCTY;
popMupoBaHUs  CaMOCTOATEABHOCTM — MBIIIA€HUs, CIIOCOOHOCTel K  CaMOpa3BUTHUIO,
CaMOCOBEPIIeHCTBOBAaHNIO 1 caMOpeaan3aliuy;
pasBUTHS MCCAeA0BaTeAbCKIX YMEHNIA.
Caoxenne matpun. Panr cyMMBI 11 TPOU3BeAeHNS MaTPUIL,.
Perrenne 3agau 1o tTeopeMe o 0asucHoM MuHope HaxokaeHne oOpaTHOI MaTpUIIEI METOAOM
l'aycca.
Brruncaenne onpegeaunteaent. HaxoxxaeHnne MuHOpPOB 1 aareOpandecknx J0O0AHEHMIA.
YMHo>xeHne onpejeanteaei. /JeKapToBbl KOOPpAMHATHI BEKTOPOB 1 TOUEK.
CkaasipHOe IpousBeJeHne BeKTOPOB. BrluncaeHne BeKTOPHOIO U CMEIIaHHOTO IPOU3BeAeHNs
BEeKTOPOB 4epe3 X KOOPpAMHATEHIL.
Brruncaenne o AHOPOAHBIX AMHENHBIX CUCTeM. BbruncaeHnne cucrem AMHeMHBIX ypaBHEHU MeTO-
aom Kpamepa.
Borumcaenne cucreM AMHENHBIX ypaBHEHMI MaTPUYHBIM MeTOAOM. PerleHue cucreMsl
AVIHeVIHBIX ypaBHeHu TeopeMon Kponekepa-Kanease. Merog JKopaano-T'aycca.
CkaasapHOe Npou3BeJeHne B pa3AM4HBIX IIpOCTpaHCcTBaX. KoopanHaTel BeKTopa B OpPTOHOPMUPO-
BaHHOM Das3uice.
Pemenne 3agau 1o mnepsoMy 3amedaTeAbHOMY IIpegeay. PelreHme 3agad IO BTOpOMY
3amMedaTeAbHOMY IIpeJeay.
[Iaran moaHOrO mccAejoBaHUSI U IIOCTpoeHmMs rpadpuka PyHKIuUnM. Brramcaenme
HeoIlpeJeAeHHOIO UHTerpalda MeTOAOM HeIlOCpeACTBeHHOIO MHTerpupoBaHus. Tabauiia
OCHOBHBIX MHTETPa10B.
Pertenne AmHeNHO-HEOAHOPOAHOIO AudQepeHINalbHOIO YpaBHEHIs BTOPOTO IIOpsAAKa C
IIOCTOSIHHBIMY KOD(PUITMIEeHTaM .
HeoOxoauMBblil IpU3HaK CXOAVMIMOCTU 4YMCAOBOIO psda. I'apmonmueckmit psa. Haxoxaenms
CYMMBI 4IICAOBOTO psija.



13.

14.

15.

OcHoBHBIE TPU3HAKU CXOAUMOCTY 4MCAOBBIX PsAAOB: Jdasambepa, Komm. Teopema Aeitonniia.

ABCOAIOTHO I YCAOBHO CXOASAIINECS 3HAKOUepeAyIOIecs psabl.

Teopema AGeasa u ¢popmyaa Agamapa. Psag Teitaopa, OMHOMMAABHBI PS4 U pa3Ao>KeHMe

OCHOBHBIX D1€MeHTapHbBIX PYHKIINI B HUX.

Haxoxaenme cymmbl crenieHHOTO psga. [Ipmaoskenus cTeneHHBIX PsA40B K IPUOAVKeHHBIM

BBIYVICAEHVSIM: 3HaUeHMs1 PyHKIIMU OIlpejeeHHOIO MHTerpasa, npejela QyHKUMI U T.A4.
TpeGosane K BBICTYI121€HMIO:

TOYHOCTh OTBeTa Ha IIOCTaBAEHHBIN BOIIPOC;
dopmyanpoBKa 1ieaeit 1 3ajad pabOTHI;
packpbITie (OIIpejeaeHne) pacCcMaTpUBaeMOTro ITOHATHS (OIlpedeAeHNts], IIpo0.AeMbl, TEpMIHA);
YeTKOCTb CTPYKTYpPbI paOOThI;
CaMOCTOSTEABHOCTD, AOTMYHOCTD M3A0KEHIS;
HaAu4yie BEIBOAOB, CA€AaHHbIX CAMOCTOSTeABHO.
Kpurepumn oLjeHKM 110 BBICTYIL1€HMIO:

OtMmeTKa «5». BricTyIiaeHne BBIIIOAHEHO B [IOAHOM oObeMe ¢ co0A10AeHreM HeoOXOAMMOIA
rocaeAosateAbHOCT. PaboTa cOOTBETCTBYeT TpeOOBaHMIO.

OtMmeTtKa «4». BricTyniaeHne oTsedaeT peAbsiBAeHHBIM TpeOoBaHMAM. /OIycKaloTcs OT-
KAOHEHI:I OT He0OOXOAMMOI I10CAe40BaTeABHOCTH BBIITOAHEHLS, He BANSIONIVe Ha IIPAaBUABHOCTD
KOHEYHOIO pe3yAbTaTa.

OtrMmetka «3». Yyamimecs NOKa3blBalOT 3HAHMS He B IIOAHOIM Mepe U UCIBITBIBAIOT
3aTpyAHeHUe IIpU pelleHnn 3ajad.

OTrMmeTKa «2» BBICTaBASIETCSI B TOM cAydae, KOIJa ydaljuecs He IOATOTOBAEHBI K

BBIIIOAHEHUIO BTOV pabOTEHI.

3AJAHUA IJ151 KOJUIOKBUYMA
YK 1 CrocobeH oCyIIecTBIsTh MOUCK, KPUTHUCCKUI aHAIM3 W CHHTE3 MH(POPMAIMH, MPUMEHSATh CHCTEMHBIN
MOAXO JJISl PELICHHS TIOCTABICHHBIX 33124
OIIK 1 OcymectBisite cOop, 00pabOTKy M CTATHYCCKHH aHANIW3 JaHHBIX, HEOOXOAMMBIX [UIsl DPEIICHUS
MOCTaBJIEHHBIX 5KOHOMUYECKUX 33/1a4

KoaaokxsuyMm — popMma yueOHOTO 3aHATISA, IIOHUMaeMasl Kak Oecesa
IperiojaBaTesl C yJallIMICS C IIeABIO aKTUBU3aI[ NI 3HAHUIA.

Koaaoksuym nmpeacrasaseT coOOi MUHU-DK3aMeH, IIPOBOAVMEBIIL C 11eABIO IIPOBEPKU U OLIeHKI
3HaHMII CTyAEHTOB I10CAe M3y4deHNs O0ABIION TeMBI UAN pasaeda B popMe oIrpoca 1AM OIpoca
c OuaetaMu.

Koaa0kBryM Mo>KeT IIpOBOAUTLCS B YCTHON MAM IIMCbMEHHOI (popMme.

Martpuul. /luHeliHbple onepanuyt Ha4 HUMHI. Y MHOXKeHMe MaTpUIL.

Omnpegeanteas. Munop. Aarebpanyeckoe J4OIOAHEHNe.

Ilonsate O AuHeNHOM aaAreOpamyeckoMm ypasHeHUM, ero pemteHun. CucTeMbl AMHEHBIX
ypaBHeHUI, UX KAaccupuKalus 10 KOAMJIeCTBy pellleHMil. BexTopHas u MarpuyHas GpOpMBI
3aIliICy CUCTeM AVMHEVHBIX YpaBHEHUIA.

4 3 2 1 5 8
2 -1 0|+ 2 3 -2
4 7 2 -2 0 1

4.  Cnoxxure MaTpULbL:



4 -3\ (4 2 -1
5. YMHOKbTE MaTPHULIbL: 0|18 2 0
2 —-2)\2 2 -4

0 6 3 7
6.  Haitaure marpuipt SA —5B | ecin A= 7 g B= 1 1/

0 2 4 2
1. BrimonnuTe neicTrue: 3- 1 -2 -2 5 3.

4 3 0
8.  BprumcauTh ONpenenuTens: 2 -1 0 .
0O 1 -3
x 3 1
9.  Pemmrh ypaBHEHHE: 3 5 x|=10
1 01
1 35
10. Jlana marpuna A=12 3 0 . Haiiti MmuHOpBI 251eMeHTa dg3.
4 5 5
5 10
11. Haiitu oOpaTHy0 MaTpuILy A= _o _a)

12. Haiitu panr MaTpuUIbl A=l'1 2 -2 .

13. Kakoit BeKTOp HY>XKHO 400aBUThH B AI0OYIO CHUCTeMY BEKTOPOB, YTOOBI IOAydeHHasI
TaKM 00pa3oM cucTeMa BeKTOPOB CTala AMHEHO 3aBUCUMOII?

14. CKOABKO CyIIIecTByeT CIIOCOOO0B pa3dA0>KeH!s 410000 BeKTOpa 13 CUCTeMBI BeKTOPOB
I10 BeKTOpaM 0a3ica DTON CUCTeMBbI?

15. Kakas auHeitHO He3aBUCMMAas 4YacThb CHCTeMBl BEKTOPOB sBAseTCsA 0a3ucoM DTOM
CHCTEMBI?

16. Kaxnm uncaom onpegeasercs: pa3sMepHOCTh BEKTOPHOIO IIPOCTPaHCTBa?

2
X" —X—2

7 . lim
17. Haitrn mpeaea: 1’1 & 11

0 ¥
18. Berumcaunrts mHTErpai: jxe .
0

xdx

19. Hamrtu nnrerpaa: J-—g
SIn~ X



¢ dx
20. Bpramcants: _[

1+ X%
=
COS2X
21. Hamru nnarerpaa: j > — dx
COS”™ XSIN® X
22. Hairru: Y. y=InX.
2
7 limx. X = n+3)"
23. Hamru: oA M T Nt 2 .
24. Haiitu: ‘Z‘ .2=5-4i.
, lim X X=2
25. Hanru npeaea: o1 %% 41

o0 7X2
26. Bpramcantbs nHTErpaA: jxe .
0

xdx

27. Hamnrtu nnrerpaa: J-m

¢ dx
28. Brrumcants: J- 2 .

11+X

NE]

C0S2X

29. Haiit; unTerpaa: J'COSZ xsinZ x dx

30. Haim: Y'. y=InX.

2n
i limx. X = n+3
31. Hanm: A A T Nt 2 .

32. Hamru: ‘Z‘ .2=5-4i.
P P L P PV
33. Haiitu BeKTOpPHOE NPOM3BENIEHUE BEKTOPOB g =31+]-2kub=-21+)—-k.
Kputepumn onieHKH KOJJIOKBHYyMA:

Onenka «5» - TmyOOKOe W MPOYHOE YCBOCHHWE MaTephasia. YMEHHE JI0Ka3aTh CBOE pEIEHUE.
JlemoHCTpanusi 00yJaronMcs 3HaHui B 00beMe TpOoHIeHHOM TporpaMmel. Bociponssenenue yaeOHOro
MaTepuaia ¢ TpeOyeMoil CTeeHbI0 TOYHOCTH.

OrneHka «4» - HATMYMe HECYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, YBEPEHHO UCITPABIISIEMbIX 00YJAFOIIIIMCS ITOCTIE
JIOTIOTHUTEBHBIX U HABOJSAIINX BOMPOCOB. JleMOHCTpaIust 00yJaronuMcs 3HaHU B 00beMe MPOHIeHHOM
nporpamMMmebl. UeTkoe n30KeHne y4eOHOro MaTepuara.

Ornenka «3» - HAIMYUE HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OTBETE, HE HCIPABISIEMBIX O0yUYaOIUMCS.
JlemoHCTpanusi 00yJaroIMMCs HE0CTATOYHO MOTHBIX 3HAHUM 110 TIPOUICHHOM MpOrpaMMe.

OueHka «2» - He 3HaHME Marepuana MpoijeHHOW TeMbl. [Ipu OTBETe BO3HHMKAIOT CEPhE3HbIE
OIITMOKH.

3AJAHUA I JUCKYCCHUHU
dopmupyemMble KOMIIETCHIIHT



YK 1 CrnocobeH ocylecTBIsATh MOUCK, KPUTHUCCKUI aHAIM3 W CHHTE3 MH(OPMAIMH, MPUMEHSATh CHCTEMHBII
TOIXOJT ISl PEIICHUS TIOCTABJICHHBIX 3a/1a4
OIIK 1 OcymectBisate c60p, 00pabOTKy M CTaTHYECKHM aHaIW3 JAHHBIX, HEOOXOAMMBIX JUIS PELICHUs
MOCTABJICHHBIX 3KOHOMUYECKUX 33189
Jduckyceusi — o0OCyXJ€HUE CIIOPHOTO BOMPOCA, MPOOJIEMBI; pa3HOBUIHOCTh CIIOpA, HAMIPABICHHOTO Ha
JIOCTHKEHUE UCTUHBI U HCTIOJIB3YIOIIETO TOJIBKO KOPPEKTHBIE TPUEMBI BEICHHUS CIIOPA.

1. Ilpmu xakmx ycaosusx mMatpuna A c saeMeHTamn aij, rael=1,2, ..., m1, j=1,2,...,n, u

matpuiia B c saementamu by, raei=1,2, ..., mz2,j=1,2, ..., nz, 6yayT paBHbIMMU?

2. Yemy paBHa BeanunHa 94eMeHTa Cij MaTpuubl C, KOTOpasi sIBASETCS pe3yAbTaTOM
CAOKeHMs MaTpulpl A ¢ 9aeMeHTaMu aij, raei=1,2, ..., mi, j=1,2,...,u, u Marpuisl
B c®aementamm by, raei=1,2, ..., mz,j=1, 2, ..., nz; yKakure TakKe B KaKIX IIpeJeAax IIPU 9TOM
VM3MEHAIOTCS MHAECKCHI DAeMeHTa Cij?

3. UeMy paBHa BeAndnHa saeMeHTa cij MaTpuiipl C, KOTopasl ABASIeTCs pe3yAbTaToM
YMHOXKeHMA MaTpuiibl A ¢ 3AeMeHTaMn ajj, raei=1, 2, ..., m, j=1,2, ..., ni, crpasaHa
Matpuny B c »aementamu by, raei=1,2,...,n, j=1,2, ...,k aTakxke yKakuTe B KaKIX
rpeJeAax Ipy 5TOM U3MEHSIOTC MHAEKCHl DAeMeHTa Ci?

4. Kakme cBoiicTBa omepanmy CAOXKEHMs M YMHOXKEHMs MaTpUIl COBIIajalOT CO
CBOJICTBaAaMI OIlepaliiyl CAOXKEHV ¥ YMHOXKeHIsI unceAa?

5. Bcersga am marpuna ¢ agmaroHaAbHBIMM DAE€MEHTaMM, PaBHBIMM €AVHUIIE,
sIBASETCs e AMVHUYHON MaTpuLien?

6. Kakne geiictBusi HeoOXOAMMO IIpoJedaTh C DJAeMeHTaMU AaHHOM MaTpPUIIBL,
YTOOBI IOAYYUTH TPAaHCIIOHUPOBAHHYIO MaTpULly K AaHHON MaTpuiie?

7. Kaxaas an maTpunia umeer onpeaeanTean?

8. Kak BpramcauTh onpegeanTteab MaTpUIIBI N-TO HOpsigKa?

9. Kak Bbrumcanth aareOpamdeckoe AOIOAHEHME DAeMeHTa aj MaTPHUIBl N-TO
rnopsiaxa?

10. Ilepeunicante OCHOBHBIE CBOVICTBA OIIpeAeANTeAs] MaTPUIIbL.

11. Kak nsMenurcs seandnna onpegeanTeAs MaTPUILbl, €CAY MaTPUIy YMHOXKUTD Ha
41120, He paBHOE HYAI0?

12. Ilepeuncanre BMABI MaTpULI, OIPeACAUTEAN KOTOPBIX paBHbBI HYAIO.

13. Yto ob1m1ero 1 yeM OTAMYAIOTCA TPUBUAAbHOE U IIPOTUBOPEYNBOe YpaBHeHsA?

14. UYto yTBep>KaeT TeopemMa O CBOOOAHBIX HEM3BECTHBIX?

15. IIpu kakmx ycaosusx paspemtenHass C/AY sapasercs onpejeAeHHON M IPU KaKUX —
HeoIlpeJeAeHHO?

16. Ilepeuncanre nnpeodpasosanms, nepesoasaimme CAY B papHOocuabHyI0 CAY.

17. UYem oranygaercs 6asucHoe pemrenne C/AY oT Apyrux yacTHBIX perieHuii Toi sxe CAY?

18. Ecan k-amcao maros, mpogeaanssix mpu pemennn C/1Y ¢ m ypaBHeHUSMU MeTOAOM

I'aycca, TO, Kakme 13 cooTHoIIeHMI: m < k, m=k, m >k - HeBO3MO>KHBI?
19. Ecan ognopognas CAY ¢ m ypaBHeHMsAMM M N IepeMeHHBIMI MMeeT HeHyAeBoe
pellleHe, TO KaKle 3 COOTHOILIeHUI: N < m, N=m, N > m - HEBO3MO>KHBI?
20. Kaxkast MmaTpuiia MoxeT ObITh OOpaTHOI K AaHHOI MaTpuiie A?
21. Onepaunun Hag MHOXeCTBaMM: OObeAlHeHNe, IepecedeHne 1 pasHOCTh. [Tpuseaute
IIPUMePHL.
22. B3aMHO O4HO3Ha4HOE COOTBETCTBUE MeXXAy MHOKecTBamu. IIpuBeaure nipumepsr.
23. AJanrte omnpegeaeHne AOIMYECKUX ONepaluii HaJj BBICKa3bIBaHVSAMI: OTPUIIAHUS,
KOHBIOHKIINY, AM3BIOHKIINY, UMIAUKaluu. IIpuseaute npumepsl.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0

24. CpopmMyanpyriTe OCHOBHBIE IIpaBlAa BRIYMCAEHs ITpeAeaoB. IIpumepsr.

25. Jdatp ompegeaeHne 1nipoussogHoil. CdopmyaupyiiTe  OCHOBHBIE — ITpaBUAa
anddepenniuposanus. IIpusectu npumepsl.

26. Yto Takoe A0KaabHBIN MakcuMyM pyHKIun. Chopmyanpyiite HeOOXOAUMOE yCAOBIE
MaKCHMyMa, 40CTaTOYHOe yCAOBMe MakcumyMma. Ilpusectu mpumepsl.

27. Aaiite ompejeleHue IIepBoOOpasHON I HeoIlpejeAeHHOIO WHTerpada (QyHKIIUN.
ITpumepsr.

28. OmnpegeaeHHBINI MHTerpaad (PYHKIIUM Ha OTpe3Ke U ero reoMeTpUYecK!il CMBICA.
®opwmyaa Hreiorona-/lenonnna. ITpumepsr.

29. Auddepenninaa PyHKIUM OAHONM II€peMEHHON I ero TeoOMeTPUYeCKUII CMBICA.
ITpumepsr.

30. Hammmmnre ypaBHeHMe KacaTeAbHOM HpsMON K rpaduky auddepeHnupyemMornt
QYHKIMM B 3a4aHHOI TOUKe.

31. Heobxoammoe, 40CTaTOUHOE yCAOBUE 4451 DKCTpeMyMa PyHKINH ABYX IepeMeHHBIX?

32. Hanmmure ypaBHeHNe KacaTeAbHOM I1AOCKOCTH K IIOBEPpXHOCTH B 3a4aHHOJ TOYKe.

Kpurtepun ouneHKH IHCKYyCCUM:

OneHka «OTIMYHO» BBICTABIISETCA CTYJIEHTY, €CIIM OH aKTHUBHO IIPUHUMAJI y4aCTUE B IUCKYCCHHU M OTBEYAII
Ha BOIPOCHI IIOJIHBIM OTBETOM C JI0KA3aTeIbCTBOM M PelIEHHEM 0e30IIHO04HO.
OrneHka «XOpOoIOY» BBICTABIISAETCA CTYIEHTY, ECIIM OH aKTUBHO Y4yBCTBOBAJI B IUCKYCCHUH, HO Y HETO ObLIN
HECYILIECTBEHHBIE OIIMOKHU, KOTOPbIE OH IOTOM MCIIPaBJIsI.
OneHka «yJOBIETBOPUTENLHOY» BBICTABIIAETCA CTY/AEHTY, €CIM OH HE Yy4YyBCTBOBal B JUCKYCCHU
1I00pPOBOJILHO, @ IIPU BBI3BIBAHUH K JIOCKE OTBEYAJl HE B IIOJTHOM Mepe.
OneHka «HEeyI0BJIETBOPUTEIBHOY BBICTABIIACTCS CTY/IEHTY, €CIIM OH HE Y4yBCTBOBAJl B IUCKYCCUH, & IIPH
BBI3BIBAHMH K JIOCKE HE MOT HUYETO OTBETUTE.

TECTOBBIE 3AJIAHUS UTOI'OBOI'O KOHTPOJIA IO JUCHUIIJIMHE BBICHIAS

MATEMATHKA (3K3AMEH)

YK 1 CnocobeH ocyIecTBIsATh MOUCK, KPUTHUCCKUI aHAIM3 W CHHTE3 MH(OPMAIMH, MPUMEHATh CHCTEMHBIN
MOJIXOJT [UTS PEIICHHUS TOCTABICHHBIX 3314
OIIK 1 Ocymectaats cOop, 00pabOTKY M CTATHUYECKHH aHaaM3 IaHHBIX, HEOOXOAMMBIX IS PEUICHHS
MOCTaBJIEHHBIX YKOHOMUYECKUX 33124
TecToBoe 3a7aHue — 3TO OJIUH W3 METOJOB MEIarorMYeCKOro KOHTPOJIS, 3a/laHUe CTaHIAPTHOU (HOPMBI,
BBIIIOJIHEHUE KOTOPOrO IMO3BOJIAET YCTAHOBUTh YPOBEHb M HAJIIMYUE OIPEICICHHBIX YMEHHM, HABBIKOB,
CIIOCOOHOCTEHM, YMCTBEHHOT'O PAa3BUTHS U JPYTUX XAPAKTEPUCTUK JIMUHOCTH C TIOMOIIBIO CIIEIUATbHON
LIKaJIbl PE3yJIbTaTOB, MO3BOJISIONIME 32 CPABHUTEIBHO KOPOTKOE BpPEMsI OLEHUTH PEe3YyJbTaTUBHOCTH
MMO3HABATEJILHOU JACSITEIIBHOCTH, T.€. OLICHUTh CTENEHb U KAY€CTBO JOCTHKEHUSI KaXKIBIM yUaIlIuMCs 1een
o0yueHus (1eneit u3ydeHus).

TecTsI 10 BBICIICH MaTeMaTHKE ISl CTY/ICHTOB HANpaBIeHUsT « IKOHOMHUKAY
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4 3 2 1 5 8

2 -1 0|+ 2 3 -2
4 7 2)\-2 0 1

Cnoxwure MaTpulbI:
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SA) 4 2 -2
3 3 3
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3 3 7)(4 2 1
2 -1 0|+ 2 3 -2|
6 3 2)|-10 1
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Cnoxwure MaTpulbl: [

4 7 11

3

3 3

5 8 10

$A)42_2;



1 5 4
o) |2 1 3,
01 2

3 7 10
sp)|0 1 2

2 3 4
@5.

3 5 7\(6 7 2
2 -5 2|+ 2 3 -2|
6 1 3) (-4 3 2

CnoxuTe MaTpuLblL:

[HEN
[EEN

$A)
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@90.

HaiiTu npou3Bo/HOM MapaMeTpruecKoil 3a1aHHOM GyHKIMN X =€ >, y =@
$A) _ elOt ’

$B) e10'( :

$C) —2e';

$D) 2¢'*;

$E) —4e.

5t

@91.

. et -1
Boraucnuts npeen ¢yHkimu o npaswio Jlomurams:  lim

x-0 5in®x
$A) 0;




$B) oo;
$C) 1,
$D) 3;
$E) -1,
@92.

Borurcnuts npenen ¢gyHkuuu no npasuiio Jlonurans:

$A) 1;
$B) oo;
$C) 0;
$D) 0,5;
$E) -1,
@93.

Beruncnits npenen ¢pyHkupn o npasuiio Jlomuras:

$E) 0,5;
$B) 0,1;
$C) 0;
$D) 1;
$E) 0,2;
@94.

Boruncnits npenen ¢yHkun o npasuio Jlomurans:

$A) 0;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 0.5
$E) 3;
@95.

Beraucnuts npeznen GpyHkimu mo npasuiio Jlomurans:

$A) 1;
$B) 2;
$C) 3;
$D) 5;
$E) -1,
@96.

Beruncnuts npenen gyHkiuu no npasuiio Jlonurans:

$A) 0,6;
$B) 04,
$C) 0,5;
$D) 0,3;
$E) 0;
@97.

Beruncnuts npenen ¢pyHkuuu 1o npasuiio Jlonurans:

$A) 1;
$B) 0;
$C) 2;

. log, x
Ilmi.

x40 DX

. xP-2x%*=2
Ilmﬁ'
X 2X° + X+ 4

e* -1
x=0 Sin X

. e'-1
lim= .
x=0 Sin 2X

Inx
X—0 3X )



$D) 5;
$E) -1;
@98.

o X 1
Boraucnuts npenen ¢yHKIuu 1o npasuiio Jlomurans: lim 1)
X1 X — nx

$A) 1/3;
$B) 0,5;
$C) -1/2;
$D) 0,4;
$E) -1,
@99.

. .2
Beruncnuts npenen ¢ynkipu no npaswuio Jlonurans: limxsin=.

om X
$A) 1;

$B) 1;

$C) 2;

$D) -2;

$E) 3;

@100.

x-1
Berauciuts npenen GyHkmuu mo npasuio Jlonwrans: Iim(l + ij .

X—>00 2

X
$A) 2;
$B) 1;
$C) 3;
$D) 5;
$E) -1,
dx
cos’ x-sin*x
$A) tgx+ctgx+C; $B) tgx—ctgx+C; $C) ctgx—tgx+C;
$D) —Ctgx +2tgx+C; $E) |cosx|-ctgx+C.

2 3
@102. HaiiTu HeornpeneaeHHbI UHTETpall: j[ 1+ 32 - ﬁ dX.

$A) 2arctgx +3arccosx+C; $B) 2arctgx—3arcsinx+C ;
$C) 2arctgx —3arccosx+C : $D) —2tgx +3arcsinx+C;
$E) — 2arctgx —3arcsinx+C.

@101. HaiiTu HeonpeneaeHHbIH HHTErpa: J.

o, &
@103. HaiiTu HeornpeneaeHHbIH UHTETpall: je (2 - NG jdx.
2ex—£+C 2ex—i+C 2ex+i+C-
$A) X2 5 $B) 2X2 5 $C) 2X2 ’

1 2
=2e*———+C. 2+ —+C
$D) 2X2 ) $E) XZ .

2
. X X
@104. HaiiTi HeonpeieIeHHbIH HHTETPa: J‘(Sln E + COSE) dx .



$A) X+C0SX+C; $B) X+sinx+C; $C) —x—cosx+C;
$D) X—cosx+C; $E) x—cosg+c_

sin2x

i i .| ———dx

@105. HaiiTi HeonpeieIeHHbI HHTETPa: _[ 5_cos 2x
1 C0S2X 1 cost—\/g

In +C. In +C.

SA) 4\/5 cost+\/§ > $B) 4\/3 cost+\/§ > $0
1 In 5 LC 1 In cost—\/g e

4+/5 cost—\/_ D) 2.5 | cos2x ++/5 > SE)
1 COS2X — \/_
4

@106. Haiitu HeonpeIeICHHBII HHTETPAT: I4\/ 1-6x°x"dx
5 5

SA) 5z (1 6x° ) +C | sB) (-6 F +C. g0) 2(L-6x) +C.

’ 24 ’ 75 ’

2 > 1 5
——1-6x’) +C. —{1-6x°p+C
-3X

@107. HaiiTu HeonpeieeHHbIH HHTErpa: I(4 - 3X)e dx.

$A) (3X—4)€73X+C; $B) 1§(X—1 73X—|—C; $C) (X—l 73X+C;

$D) (x+1)e* +C; sg)y x-e ¥ +C.
@108. Haiitu HeompeeIeHHbII HHTETPaT: jarCtg vax-1dx.

$A) xarctgm_%m+c;
$B) arcth—%MW;

$C) xarctgm_%erC
$D) Xarcth+%M+C;
SE) Xarcth+%M+c_

@109. Haiitu HeompeeIeHHbIH HHTETPAT: _[(BX + 4)e3x dx.
sA) (x—1)* +C; sB) (3x+1e* +C; sc) (x+1e* +C; $p) xe™ +2e> +C;
SE) (2x—1)* +C.



@110. HaiiTi Heonpe IeeHHbINH HHTErPa: J.(4X - 2)0032)( dx.

$A) (2x+1)sin2x —cos2x+C; $B) (2x —1)sin2x +cos2x +C :
$C) (2x—1)cos2x —sin2x+C; $D) (2x —1)sin2x —cos2x +C ;
SE) (2x +1)cos2x +sin2x +C.

@]111. Haiitu HeonpeaeaeHHbI HHTETPAIL: j(l — 6X)92X dx.
sA) (3x+2)e¥ +C; sB) (2-3x™ +C; sc) (1-3xg> +C;

1 X

$D) (3—2x)e™ +C; $E) E(?,x+2)e2 +C
@112. HaiiTu Heonpe/ieneHHbINH HHTErpat: j|n<X2 + 4)dX.
sa) xIn(x? +4)+4x+4|n§+C; s8) xIn(x’ +4)—4x+4arctg§+C;

2 X 2 X
$C) xln(x +4)—2x+4arctg§+C; $D) xarctg(x +4)—4x+4|n§+C;

) X
SE) xln(x +4)—4x—4arctg§+C_
@]113. Haiitu HeonpeIeICHHBII HHTETPAT: J-ln(4X2 +1)dX.

2 l 2 1

$A) xln(4x +1)+2x+§arct92x+C; $B) xln(4x +1)—2x+5arct92x+C;
sC) XIn(4x? +1)—2x +arctg2x+C ; $D) XIn(4x? +1)+ 4x—arctg2x +C;
SE) — xln(4x2 +1)—2x—arcthx+C.

@]114. Haiitu HeonpeIeIeHHBIN HHTETPAL: I(Z - 4X)Sin 2xdx,

sA) (2x+1)cos2x —sin2x+C; $B) (2x+1)sin2x —cos2x +C ;
$C) (2x —1)cos2x +sin2x+C: $D) (2x —1)cos2x —sin2x+C :
SE) (2x +1)cos2x +sin2x +C.

@]115. Haiitu HeonpeieeHHbI HHTETPAL: I(Ar — 16X)5in 4xdx

$A) —(L+4x)cos4x—sindx+C; sB) (4x—1)cos4x +sindx+C
$C) —(L—4x)sin4x —cos4x+C; $D) (4x—1)sin4x+cos4x+C;
$E) (4x —1)cos4x —sin4x+C .

@]116. Haiitu HeompeieICHHbIH HHTETPAT: I(5X - 2)e3x dx.
SA) %(le—ll *+C. ¢B) é(le +11* +C . 0 %(15x—11 *+C. sp)

é(llx +15)™ +C . sg) %(x—l)e” +C.

@117. BerarcnuTs miomaab GuUrypsl, orpaHUYeHHON rpadukamMu QpyHKIUI:

y=(x-2), y=4x-8.



$A)8; $B)4; $C)16; $D)6; $E) 10;
@118. Berurcnutp miomaab GUrypsl, orpaHUYeHHON rpadukaMu pyHKIUI:

y=4-—x°, y=x*-2x.

16
$A) 15; $B)12; $C)9; $D)38; $E)§:

@119. Beraucnutp miomaap Gurypsl, orpaHuIeHHON rpadukamMu GyHKITAN:

y=+v1-x*, y=0, x=0, x=1.

@120 Brraucnuts miomaiab (pHprBI, OrpaHquHHOﬁ Fpa(bI/IKaMI/I q)yHKHHﬁ

y=(x+1f, y*=x+1.

$ - $ $ > $ = $
A) —; $B)1; $C) =; $D) =; $E)?2;
) 3¢ SBYL SC) 55 $D) 5 SE)
@121. BerarcnuTs miomans GUrypsl, orpaHndeHHoN rpadukaMu GyHKIUI:
x=arccosy, x=0, y=0.

1 1 1
$A)§; $B) 2; $C)Z; $D)g; $E) 1;

@122. BeraucauTh iomaab GUrypsl, orpaHMYeHHON rpadukaMu PyHKIUI:
y=arctgx, y=0, x=+/3.
1+ 7°

3

SA) ”T\/é+ln(l+\/§); $B) %+In . $C) %—In(1+\/§);

$D) %+|n(1+ V3); sE) %;

@123. Beraucauts miomiaab GUrypsl, orpaHudeHHON rpadukamMu QyHKITAN:
X=4-y°, x=y’-2y.

9 8
$A) E ; $B)9; $C)18; $D)8; $E) g :

@124. BerarcauTs miomaab GUrypsl, orpaHMueHHOMN rpadukaMu QyHKIUI:
y=(x-1¢, y*=x-1.

2 1 3 4
$A)§; $B) 1; $C)§; $D)E; $E)§;

3
dx
@129. BeruncnuTe ornpeieaeHHbI HHTerpall: ( ’ )3/2 .
0 9+ X

N2 N2 V2o 2 V2
$A) 18 ° $B) 9 $C) 6 $D) 12 ° $E) 4
X2 -1

@130. BerurcnuTh onpeereHHbli HHTEeTpat: X4 dx
1




V3 V3 V3 V3

@]131. BeryucinuTh onpeaesIieHHbId HHTErpall:

10+37 10-3rx
g -9 g

T
1-=.
sa)1=3 $B)

@]132. BeryucinuTh OnpeaesICHHbI HHTErpall:

J2/2

J

0

, $D)

J3

$A)T; $B)7; $C)?; $D)?; $E)F;

x*dx

-]

3-10x 3

8

;$E)?;

j'\/4—x2dx.
0

$A) 27 ; $B) 37 $C) —4r; $D) 7/2; SE) x;

2
2 | 2
@133. BeruncnuTh onpeaeneHHbI HHTEeTpall: J.X 16— x“dx .
0

447-3V3) 447 +3V3)
$A) 3 ; $B) 3 ;
4(4x -23) _
—g

@134. BI4uCIUTh ONPEICICHHBI HHTETPA:

5/2

3

x2dx

25—

X2

(47 —34/3) 447 —/3)
§C) % $D) — 5

3

$A)§—g(27r—3\/§) $B)—(27z 3\/_) $c)—(27z+3\/_)

$D) i—g(zﬂf’h@); SE) g(ﬂ—\@);

5
2| 2
@135. BelurcauTh onpeieleHHbI HHTErpa: I X“V25-x"dx :
0

625 625 16
SA) Tg i SB) T, SO oo

@136. BeruncnuTh ornpeieneHHbI HHTErpall:

V3 V3 V3 V3

242

J

J2

$A)?; $B)T; $C)E; $D)7; $E)?;

@137. BeIYMCIUTD ONpeIeTICHHbI HHTETPa:

$A)25; $B)4; $C)-2,5 $D)2; $E)S5;

1
@138. BIYHCIUTH ONpPEIEICHHBI HHTETPA: J-
0

e]-”1+ln(x—1)
Xx—-1

e+l

1+ x?

B, 128
+ D) o575 SB) o5
X2 -2
" dx

J3

dx

4arctgx — x

; $E)



2 2
T

1 1 1
$A)§(”3+4|”2); $B)§(7T2—4|”2); $C)§(2|n2); $D)71r_6; SE)
2

) ,[ x>dx
@139. BeIyucnuTh ONpeIeieHHbI HHTETPa: ) N
$A) 2In2; $B)2; $C) 2(1-1In2); $p)1-1In2; $E) 2In3—In2:

2T X +COSX

140. BeryuciauTs onpeneaeHHbIi HHTErpal: J. . dX.
@ ped PEE) %2 4 2sinx

sA) In2—Inz; $B) IN2v7; $¢) 05Inz; $D) In2; $E) —Iny/r :

74 2c0sX+3sin X

141. BeruucanuThb ompeaeiIeHHbII HHTErPAIT: j dx .
@ P P (2sinx—3cosx)’

ERE SNt AN A
$A) 18 $B) 18° $C) 18’ $D) — 18 $E)
-1[ xdx
@142. BeryncnuTh onpeaeaeHHbI HHTEeTpall:
- X' +1
z z . i 7,
$A) g $B) g $C) 9 $D) 16’ $E) 6
¥ x — (arctg x)
@143. BeruncnuTh onpeieaeHHbI HHTEerpall: _[ 1+ %2 dx.
0
5 5 5 5
In2 - : In2- — : In2+ : —In2
S T 1015 SIS 3O To15i 80 T o150 ) 1015

t1+Inx
@144. BpruicauTh OnpeieieHHbI HHTEeTpat: J. X
1

sA) 0,5In2(2-1In2); sB) In2(2—-In2); sc) 05In2(2+1n2);
$D) In2(2+1In2); sE) In*2+1n2;

dx .

tg x+1

0
145. BEIUUCIUTE ONPEaETICHHBIIA HHTETPAT: _[
@ ped P °,cos x +1

$A) 0,5tgl; $B) 0,5tg°1; $c) —0,5tg”1; $D) 0,5; $E) tg°1:

0

2
@146. BeIuncnuTh OnpeieieHHbI HHTETpat: J.(X - 4)COS 3xdx
-2

SA) %(cos6+sin6); $B) icosB; $C) %sinG; $D) —%(sinG—cosG);

27
—3(60056+sin 6)
27

$E)



0
2
@147. BeI4uCIUTh ONPEICICHHBI HHTETPA: I(X + 2) cos3xdx.
-2

2 . 2 ) 4 2 /. 4
SA) EsmG; $B)E(6—sm6); 5C) 5 $D)—E(sm6—6); SE) ~ 3

27
2
@148. BeryuciIuTh ONpeaeICHHBIA HHTErPall: J.(SX + 5)005 2X dX.
0

3 9 3
$A)§; $B)z; $C) 0; $D)—Z; $E) 37 ;

3
2 -
@149. BeraucnuTh OnpeeieHHbI HHTETPaT: j(X - BX)Sm xdx.
0

$A) (3sin3+c0s3-2); $B) 2(sin3—-cos3—-1); sC) 2(sin3+cos3):
$D) 2(sin3-cos3); sk) 2(sin3-1):

712

2 -
@150. BeruncnuTe onpeieneHHbIA HHTETpall: _[ (1 — X )Sl n xdx .
0

$A) 37—9; $B) 57; $C)11-5x; $D) 11; $E) 37 —11;

Hrorosas popma KOHTPOJIS 11O AUCIUTUIMHE IK3aMEH MPOBOJUTCS B (POPME TECTUPOBAHHSI.
TecroBast (hoopMa UTOrOBOTO KOHTPOJIS MO AMCHUILIMHE MPEAyCMATPUBACT JJISi TyMaHUTAPHBIX
HanpaBleHUH — 25 TEeCTOBBIX BOIPOCOB, I'Jle NMpPaBUJIBbHBIM OTBET oOlleHMBaeTcs B 4 Oaia.
TectupoBaHue MPOBOIUTCS B DIIEKTPOHHOM BH/JIE.

Kpurtepuu oneHKH TecTOBBIX 3aiaHMii

«OTINYHO» - OoJiee 90 GaoB;

«xopouio» - bosnee 75 6ayUI0B,;

«YIIOBJIETBOPUTETHLHOY - MeHee 70 6aioB;

«HEYJIOBIIETBOPUTEIBHO» - MeHee 50 6auioB.

Pa3pa6orunk: K.¢.-M.H., touent 'ondos 1.C. U822%5 74

« 28 » aBrycra 2025.



