MUHHCTEPCTBO HAYKU U BBICILET'O OBPA3OBAHU S POCCUNCKON
®EJIEPALINN
MHHHUCTEPCTBO OBPA30BAHNS U HAYKU PECITYBJIUKU TAJDKUKHMCTAH
MEXI'OCYJIAPCTBEHHOE OBPA3OBATEJIBHOE VUPEX/EHUE
BBICILIETO OBPA3OBAHUS
«POCCUMCKO-TAJDKUKCKHUH (CJIABSIHCKUI) YHUBEPCUTET»

EcrecTBeHHOHAYYHBIH (paKyJIbTET

Kadenpa maremaruky 1 pusuku

«VTBEPXKOAIO»

2023 r

#

3as. kadenpott x.d.m.E., fouent f:_

3
®.1.0. Comfos JLC. FHANNLITY,

P®OH/J ONEHOYHbLIX CPEIACTB

AHaauTHYecKas reoMeTpus
01.03.01- MaremaTnka

npoduap «O0mAasg MaTeMaTHKA

Hyuran6e 2023 r.



P®OHJA OHEHOYHbLIX CPEACTB
110 TUCHUIUIMHE AHANUTHYECKAs T€OMETPUs

ITACIIOPT

OneHouyHbIE CPECTBA

No Kourpomupyemsie pasgensl, | @opmupyemsie | Kon-o 3amanuii | Jpyrue oueHounsle cpecTaa
/i TEMBI KOMIIETEHINH JUIs
Bun Koiu-Bo
9K3aMeHa/3adeTa
OIIK-1 BricTymuienune
Paznen 1. Ilpocreiimme OIIK-2 Ko1okBiyM 1
1 | mOHATHS aHATUTUYECKOMN OIIK-3 9 Huckyccus 3
reoMeTpHu [1K-1 [TuceMeHnHbIC 1
[1K-3 YIpaXHEHUS
OIlK-1
OIIK-2 BricTynnenue 1
2 Paznen 2. Kpuseie OIlK-3 9 KOJIJI}(])KBI/IYM 3
BTOPOI'O IIOpAaKa K-1 I[I/ICKyCCI/I}I 1
I1K-3
Paznen 3. OIIK-1
ITpeobpaszoBanne OIIK-2 BeicTynuienue 1
3 | koopaMHaT. JIBHXKEHUSA U OIlIK-3 9 Konnoxsuym 3
adpuHHBIE IK-1 Huckyccus 1
npeoOpa3oBaHus IIK-3
OIlK-1
OIIK-2 Brictynienue 1
4 Paznien 4. [loBepxHOCTH OLIK-3 9 KOM};KBHYM 3
BTOPOI'O IIopAaaKa K-1 I[I/ICKYCCI/IH 1
I1K-3
OIlK-1
OIIK-2 Brictynienue 1
g | Pasmen 5. Obmas Teopus OIK3 9 KOJ‘IJ‘I}(])I;I(BI/IYM 3
KPUBEIX BTOPOI'O MOPsIIKa IK-1 Jluckyccns 1
I1K-3
OIlK-1
Paznen 6. IloBepxHocTH OIIK-2 BricTyruienune 1
6 BTOPOTO TOPSIAKA OIIK-3 9 Konnoksuym 3
IK-1 Huckyccus 1
I1K-3
OIlK-1
Paszex 7. OGVIH i Teopit OIIK-2 BricTymuienne 1
7 IIOBCPXHOCTCH BTOPOIo OIIK-3 9 KOJ‘IJ‘IOKBI/IYM 3
HopsAKa [K-1 Jluckyccust 1
I1K-3
OIlK-1
Paznen 8. IlpoextuBHas OIIK-2 BericTyruienne 1
8 | IUTOCKOCTB OIIK-3 9 KosmtoxkBuym 3
[K-1 Huckyccus 1
I1K-3
Bcero: 72 74




TEMbI BBICTYIUVIEHUSA IS CTYAEHTOB
DopmupyeMble KOMIIETEHIIMU

OIIK-1 — Cnocoben mnpumeHsTh (yHAaMEHTANIbHBIC 3HAHUS, MOJyYCHHbIE B 00JIACTH
MaTeMaTU4eCKUX M (MJIM) €CTECTBEHHBIX HAayK, M HCIOJb30BaTh UX B NPO(ecCHOHATbHBIN
JeSITETbHOCTH
OIIK-2 — Cnocoben paspabarsiBaTh, aHAIM3UPOBATH W BHEAPSITH HOBBIE MaTEMAaTHYCCKUE
MO/JIEJIA B COBPEMEHHBIX €CTECTBO3HAHUM, TEXHUKH, SKOHOMUKH U yIIPABICHUU
OIIK-3 — CnocobeH HCIOIb30BaTh B MEIarOrHUecKOi IEesITeNbHOCTH HAyYHBIC 3HAHUS B
cthepe MaTeMaTHKX U HHPOPMATUKHU
IIK-1 - Criocob6en GpopMUpOBaTh OCHOBBI METOMKH TPETIOIABAHNS MATEMATUKU B TPeIieiax
tpeboBanuit ®I'OC B npodeccroHaNbHON NeATeIbHOCTH
ITK-3 - CriocoGeH pa3pabarsiBaTh U peajn30BbIBATH HCIIOIB30BAHUE COBPEMEHHBIX CIIOCO0OB
MaTteMaTuku B ycinoBusix UKT
BoicTyniieHue — peyb, JEKIUA, JOKIA, 3asBJIEHUE U T.Il., KOTOPbIE COOOIIAOTCS KEM-
100 B YCTHOM (hopme.
BricTynenne cTyA€HTOB IPOBOAUTCS C LETBIO:
— CUCTEMATHU3allM WU 3aKPEIUICHUs ITOJIYYEHHBIX TEOPETHUYECKUX 3HAHUU U
MPAKTUYECKUX YMEHUH CTYJEHTOB,;
- YTIIyOJICHUS U PACIIUPEHUS TEOPETUUECKUX 3HAHUI;
— dbopMHUpOBaHUS YMEHUH MCIOJIb30BATh CIPABOYHYIO U CHEIHAIBHYIO JIH-
Teparypy,
— Pa3BUTHS TO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEN M aKTUBHOCTHU CTYJICHTOB:
— TBOPUYECKOW WHHUIMATHUBBI, CAMOCTOSTEIIBHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH M Opra-
HHU30BaHHOCTH,;
— bopMHUpOBaHUS CaMOCTOSITEIBHOCTH MBIIIJICHUSI, CIIOCOOHOCTEH K CaMo-
Pa3BUTHIO, CAMOCOBEPILIEHCTBOBAHUIO U CaMOpeaIn3alluy;
— pPa3BUTHUS UCCIENOBATEILCKUX YMEHUM.
. BekTopsl Ha MIIOCKOCTH U B IpOcTpaHcTBe. [Ipoeknunu.
. KoopanHaTel Ha MIJIOCKOCTH U
. KoyumnHeapHble 1 KOMIUTAaHApPHBIE BEKTOPBI; KOOPAUHATHI BEKTOPA OTHOCUTEIBHO
aHHOro 0Oasuca.
. Ilonstue Bektopa. JIuHelHble onepanuu Haa BekTopamu. lIpoekius BekTopa Ha
OCb.
5.  KoopauHaThl Ha TUIOCKOCTH U B TIpocTpaHcTBe. AdPuHHAs cucTeMa KOOpAWHAT Ha
IJIOCKOCTH M B MpOCTpaHcTBe. [IpsMoyrosibHas cucrema KOOPAMHAT HA MJIOCKOCTH U B
IIPOCTPAHCTBE.
6. CkamrsgpHoe TMPOU3BENCHUE, CBOWCTBA, TCOMETPUYECKHE W MEXAHHYECKHE
MIPUJIOKEHHUS.
7. Yronm wMexnay aByms BekTopamu. CkajlspHOE TPOU3BEJACHHUE U BEKTOPHOE
MPOU3BEICHUE JIByX BEKTOPOB.
8. BekTopHOe M CMelIaHHOE MPOW3BEICHUE BEKTOPOB, CBOMCTBA U MEXaHUUYECKHE
TIPUIIOKEHUS.
9. TlonspHas cuctemMa KOOpAUHAT Ha MJIOCKOCTH U B MPOCTPAHCTBE.
10. PaccrosHue Mexay AByMs ToukaMu. PaccrosiHue OoT TOUKHM 110 TIpsMou. [lemenue
OTpE3Ka B JaHHOM OTHOLIeHUU. [liomans TpeyroiapHukKa.
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11. IIpsmas Ha muockoctu. Paznuuneie Gopmbl ypaBHEHHUS NPSMOIl HA MIIOCKOCTH.

12. Paznuunble (OpMbI ypaBHEHUS IPSIMOM HA MIIOCKOCTH.

13. HopmanbHoe ypaBHEHHE MNpPSIMONW Ha TIUIOCKOCTU. YTIJIbI 0Opa3yeMmble JBYyMs
NPSIMBIMH HA IJIOCKOCTH. B3auMHOE pacrnonoKeHHe NPSIMbIX HA INTIOCKOCTH.

14. CwmemanHbie 331a4d, OTHOCAIIMECS K YPABHEHHUIO MPSAMON Ha TUIOCKOCTH.

15. Tlapamerpuyeckoe u 00Iee ypaBHEHHUS MJIOCKOCTH. Y CIIOBUS KOMILJIAHAPHOCTU
BEKTOpA MIIOCKOCTH. B3auMHOE pacronokeHHue IBYX IITOCKOCTEM.

16. Ilmockocts. O0mee ypaBHeHue. Hemomnoe ypaBuenne. HopmansHoe ypaBHEHHE.
TpeOoBaHue K BHICTYIVICHHIO:

— TOYHOCTh OTBETA Ha MOCTABJICHHBIN BOMPOC;

— dbopMyIMpOBKa TIeNIeH 1 3a1a49 PaboThI;

= packpeITHEe (OMpelesieHue) pacCMaTpUBAeMOro TMOHSTHUS (ONpeAesICHHUs,
poOIeMbl, TEPMHUHA);

— YETKOCTh CTPYKTYPhI pabOTHI;

— CaMOCTOSITEIbHOCTb, JIOTUYHOCTh U3JI0KECHUS,

= HaJIMYue BBIBOJIOB, CACIAHHBIX CAMOCTOSITEIBHO.

Kpurtepnu oieHKH 10 BBICTYILICHHIO:

OrmeTka «5». BpicTyluieHHE BBINOJHEHO B TIOJHOM 00BEME C COOJIOACHUEM
HE0OXO0IMMOM Mocea0BaTeIbHOCTU. PaboTa cOOTBETCTBYET TPeOOBAHMUIO.

OtrMmeTka «4». BeICTyIIeHuEe OTBeYaeT NpeabsBICHHBIM TpeOoBaHUsAM. JlomycKaroTcs
OTKJIOHEHHUSI OT HEOOXOJMMOU MOCIEIOBATEILHOCTHA BBHIMIOJHEHUS, HE BIMSIONIME Ha
MPaBUJILHOCTh KOHEYHOT'O PE3YJIbTATA.

Ormerka «3». Yyamuecss MOKa3bIBAIOT 3HAHUS HE B MOJHOM MEpPE U  HCIBITHIBAKOT
3aTPYyIHEHUE MPU PEIICHUN 3a]1a4.

OTmeTKa «2)» BBICTaBISICTCS B TOM CJlydae, KOTJa ydaluecs HE MOJATOTOBJIEHBI K
BBITIOJTHEHUIO 3TOW pabOTHI.

3AJAHUA JJIAA KOJVIOKBUYMA

dopmMupyeMble KOMIIETEHIIUN

OIIK-1 — CnocobeH mnpuMeHATh (yHIaMEHTAIbHBIE 3HAHMA, IOJyYEHHbIE B O0JIaCTH
MaTeMaTHYeCKUX U (MJM) CTECTBEHHBIX HAayK, W HMCIOIB30BaTh UX B MpodeccCHOHATbHBIN
JCSITEIIEHOCTH

OIIK-2 — CrnocoGen paspabarsiBaTh, aHAIM3UPOBATH W BHEAPITH HOBBIE MaTEMAaTHYECKHE
MOZCIIN B COBPEMCHHBIX €CTCCTBO3HAHUN, TCXHUKHU, 9KOHOMUKHU U YIIPABICHHUN

OIIK-3 — CnocobeH HCIoIp30BaTh B IEJArOrMYeCKOM JEATENbHOCTH HAaydHbIE 3HAHUS B
cdepe MaTeMaTUKU U HHPOPMATUKU

IIK-1 - CriocobGen GpopMHpOBaTH OCHOBBI METOMKH TPEIIOJaBaAHUS MATEMATHKH B TIpEIeiiax
tpeboBanuit ®I'OC B npodeccruoHanbHON AeATeTLHOCTH

ITK-3 - CriocoGeH pa3pabarbiBaTh U peaan30BbIBATH HCIIOIB30BAHUE COBPEMEHHBIX CIIOCO0OB
MareMaTtuku B ycinousix UKT

KoanokBuyMm — ¢popma yueOHOTO 3aHATHUS, IOHUMaeMas Kak Oecena

penoAaBaTesis ¢ y4alluMUCS C eJIbI0 aKTUBU3ALUHA 3HAHUM.

KosnnokBuym mpeactaBisieT co00il MUHHU-3K3aMeH, MTPOBOAUMBIN C IETbIO TPOBEPKU U
OIIEHKM 3HAHUM CTYACHTOB TOCJI€ WM3y4eHHs OOJBIION TeMbl WM paszjiena B (opme
Ompoca WK OIpoca ¢ OUIeTaMH.

KomnokBuym MOXKeT IPOBOAUTHCS B YCTHOW UM MUCBMEHHOM opMme.



1. Haiitu nnuny Bektopa a =3e; —2e2, rae ‘e1‘=1, a ‘ez‘=2 U BEKTOPhI €1

U €2 obpasyrot yroia 30°.

2. B minockoctu  XOY  HaliTH eqUHWYHBIA BEKTOP s,  HEPICHIUKYJISPHbINA
BEKTOPY a = {2,1,—1} 1 00pa3yroUInuid OCTPBIA yroi ¢ ocklo  OX.

3. Jau tpeyrombHuk ¢ BepmmuHamu B Toukax  A(1,-1,2), B(2,1,-1), C(-1,1,3).
Haiitu ero miomanp u BBICOTY, OMYIIEHHYIO U3 BepIInHbl  B.

4. TIlposeputh, mnEXKaT U 4YeThIpe TOYKH B omHOM miockoctm:  A(1,-1,2),
B(3,4,5), C(2,-1,1), D(2,1,3).

5.  JlokasaTh, 9TO BEKTOPH €| ={12,~1}, e ={2,11}, e ={12,3}  obpasyror
a={-132}.
€; ={0;0;1} 3amaHbl BEKTOPHI

)
0a3uc, ¥ HANTH Pa3JIOKEHUE B 3TOM 0a3Hce BEKTOpa a=
6. OrtHocurensHo GOasuca € ={10,0}, €, ={010},
a,,a,,4a5, X. &, ={LLy}, a,={LL2}, a;={12;3}, x={6;9;14}.

a) JI0Ka3aTh, YTO BEKTOPHl a,,d,,a; OOpa3yroT Oa3uc MpOCTpaHCTBa R,;0) 3amucaTh
Matpuily A 1mepexoaa ot Oasuca €,€,,& K Oasucy a,, a,,a; U marpuiy B
nepexojia ot 6asuca a,,a,,a, K Oasucy g,E,,8&;;

B) HAWTU KOOpPJMHATHI BEKTOpa X B 0Oa3uce a,a,, as;

r) 3amucath (OPMYJIbI, CBS3BIBAIONINE KOOPAWHATHI OJHOTO M TOTO JK€ BEKTOpa B
Oa3ucax €;,€,,6; U a;,a,,4a;.

7. Haiitu coOCTBEHHbIE BEKTOPHI U COOCTBEHHBIC 3HAUCHUS MATPHIIBI:

0100
010 A 3020
a) A=|-340/ 6 A=15,503]
—212 0010

8. Haiitu yrioBoit koaddunuent K npsmoi, mpoxomsimieit uepe3 Touku M (1,8) u
M, (-1,4); 3anmcaTh ypaBHCHHE MPSIMOI B TapaMETPHYCCKOM BH/IC.

9. CocraBuTh ypaBHEHHS CTOPOH M MEIWaH TpeyroibHuMKa ¢ BepmmHamu A(3,2),
B(5,-2), C(1,0).

10. J[lamwr Bepmmnabl Tpeyronbauka A(-10,-13), B(-2,3), C(2,1). Beraucnure mmHy
NEPIICHINKYIIsApa, OMYIIEHHOTO W3 BEpIIMHBI B Ha MeamaHy, NpPOBEACHHYIO U3
BepunHbI C.

11. ITocTpouTh MIIOCKOCTH:
a)2x+3y+z-1=0, 0)2x+y—4z=0,

B)4x—-3y+6=0, r)3y+z=0.

12, CocraBuTh YpaBHEHHE IIJIOCKOCTH,
KOTOpast mpoXxoauT uepe3 ocb Oy u touky M(1,4,-3).

13. Haittu  ypaBHEHHME TIpOEKUMH  NOPSAMOU

x-1_ y+1 =z
9 -4 -7

Ha IUIOCKOCTh 2x —y —3z+6=0.



14, Touxa A(1, -3, 0) — BepmmHa Ky0Oa, oHA U3
IpaHeil KOTOPOro JIEKUT Ha IUIOCKOCTH 3X + 2y — 6z +17 =0. Beuuciaurs
o0beM KkyoOa.
15. VY CTaHOBUTH, UTO TPHU IUIOCKOCTH 2X — 4y
+52-21=0,x-32+18=0,6x +y +z — 30 = 0 wuMeHOT 001y TOUKY H
BBIYUCIIUTD €€ KOOPJUHATHI.
16. PaccrosiHne Mexay AUpEKTpHCamMH SJUIUICA
B 2 pa3a 0ojblle paccTosiHUS Mexay ero ¢okxycamu. Ompenenurb 3KCIEHTPUCUTET
samunca. [loctpouts smunc.
Kpurepuu oneHk#n KOJLUIOKBUYMa:
Onenka «5» - ray0oKoe W MPOYHOE YCBOCHHE MarTepHalia. YMEHHEe J0Ka3aTh CBOE
pernenue. JlemMoHcTpalus o0ydaromuMces 3HaHUM B 00beMe MPOMJIEHHON MPOTrpaMMBlI.
Bocnpoussenenue yueOHoro matepuania ¢ TpeOyeMol CTENEHbIO TOYHOCTH.
Onenka «4» - HaJdUM4Me HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, YBEPEHHO HCIPABISIEMbBIX
oOydJaronmmMcsi TOcCje JIONOJHUTEIBHBIX W HaBOJSIIMX BOIMPOCOB. JleMoHcTparus
oOydJaroruMmcsi 3HaAHUW B 00beMe NPOWJEHHON mporpamMmbl. YeTkoe H3I0KEHUE
y4eOHOro Matepuaia.
Onenka «3» - HalMYUEe HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OTBETE, HE MCIPABIISIEMbBIX
oOyvaronumcs. JleMoHCcTpanuss oOydaromuMcs HEIOCTATOYHO IMOJHBIX 3HAHWM IO
IIPOMAECHHON IPOTrpaMMe.
OneHka «2» - He 3HaHUE MaTepuana NPOUAEHHOM Tembl. lIpu OTBETE BO3HUKAIOT
CepbE3HBIE OIIMOKH.

3AJAHUSA JJIAA AUCKYCCHUH

dopMupyeMble KOMIETEHIIUN

OIIK-1 — CnocobeH mnpuMeHATh (yHIaMEHTAIbHBIE 3HAHHSA, IOJYYEHHbIE B 00JIaCTH
MaTEeMaTHYeCKUX U (WMJM) €CTECTBEHHBIX HAayK, W HCIOJB30BaTh WX B MpodeccroHanbHBIHI
ACATCIIBHOCTHU
OIIK-2 — CnocoGen paspabarsiBaTh, aHAIM3UPOBATh W BHEAPSITH HOBBIE MaTEMAaTHYECKHE
MOJACIIN B COBPEMCHHEBIX €CTCCTBO3ZHAHUH, TCXHUKHW, OKOHOMUKHU U YIIPABICHHUU
OIIK-3 — CnocobeH HCIoIbp30BaTh B IEJArorMYeCcKOM JesATEIbHOCTH HAaydHbIE 3HAHUSA B
chepe MaTeMaTUKu ¥ HHPOPMATUKU
IIK-1 - CriocoGen GpopMHpOBaTH OCHOBBI METOMKH IIPETIOIABAHNS MATEMATHKU B TpEJIeiax
tpeboBanuit ®I'OC B mpodeccHoHaNbHOM e TENbHOCTH
ITK-3 - CriocobeH pa3pabaThiBaTh U peain30BbIBATH HCIIOIB30BAHUE COBPEMEHHBIX CIIOCOO0B
MaremaTuku B ycimoBusix UKT
Juckyccusi — 0OCyXJA€HHE CIOPHOIO BOIMpOca, MPOOJIEMBbI; Pa3HOBUIHOCTH CIOpa,
HAIpaBJIICHHOTO Ha JIOCTUYKEHHE UCTUHBI U MCIOJIb3YIOIIETO TOJbKO KOPPEKTHBIC
MIPUEMBI BEICHUS CIIOpA.
DUANCOUBI U TUTIEPOOTOUTBI
3agayda o nepeceuyeHur TPEX MOBEPXHOCTEN
[Tapabonounel. [IpsamonuHeiinbie 00pa3yromue.
[ToBepxHOCTH BTOPOTO MOPSIAKA; MapadoIou 1, THIIEPOOIOnI.
ACHUMIITOTHYECKHUE HAITPaBJIECHUSI KPUBBIX BTOPOTO MOPSIKA.
[lepeceueHne KpUBOW BTOPOrO0 MOpANKAa C MPSIMOM HEACHMMIOTOTHYECKOTO
HarnpabiieHus. KacarenbHble.

oghkowhE
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7. KaHoHMYecKue ypaBHEHUS JIMHUM BTOPOro MOPSAIKA.

8. T'eomerpudeckas XapakTEPUCTUKA ACHUMITOTHYECKMX M HEACHMITOTHYCCKHUX

HAIpaBJICHUM.

9. LleHTp KpHUBOI BTOPOTO MOPSIIKA.

10. AcumnToThl, KacaTelbHbIC JIMHUU BTOPOTO MOPSIKa

11. JlmameTpsl KpUBOH BTOPOTO MOPSIKA.

12. B3auMHO cONpsDKEHHBIC BEKTOPHI (HampapiieHus ). JlnamMeTpsl 1 KacaTelIbHbIE.

13. JluameTpsl TUHUU BTOPOTO MOPSIIKA.

14. Bup ypaBHEHUsI KpHBOH, €CIM OCH KOOPJAMHAT HUMEIOT CONpPSKEHHBIE Ha-

MIPaBJICHUA.

15. Teopema eAMHCTBEHHOCTH /JISI KPUBBIX BTOPOTO MOPSIIKA.

16. Ilentp, acuMnTOTHI, KacaTeIbHBIC, OCH JIMHUH BTOPOTO TIOPSIKA.

Kpurepuu oueHKu IUCKYCCUM:

1. OreHka «OTIIMYHO» BBICTABIISICTCS CTYACHTY, €CJIM OH aKTUBHO IIPUHUMAJT y4acTHE

B JJUCKYCCHHU M OTBEYaJ HAa BOMPOCHI ITOJHBIM OTBETOM C JIOKA3aTEJILCTBOM U PEIICHUEM

0€301100YHO.

2. OleHKa «XOpOIO» BBICTABISAETCS CTYJCHTY, €CJIM OH aKTHBHO y4YyBCTBOBaJ B

JIMCKYCCHH, HO Y HEr0 OBLIIM HECYIICCTBEHHBIC ONTUOKH, KOTOPHIE OH TIOTOM MCIIPABIISLII.

3.  OueHka «yJI0BJIETBOPUTEIBLHO» BBICTABISACTCS CTYACHTY, €CIM OH HE YIYBCTBOBAJI

B JINCKYCCUHU JOOPOBOJIBHO, a MPU BBI3BIBAHHMH K JJOCKE OTBEUAJl HE B IOJHON Mepe.

4. OleHKa «HEYJOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABISIETCS CTYJIEHTY, €CJIM OH HE

Y4yBCTBOBAJI B IMCKYCCHH, A MPH BBI3BIBAHUH K JJOCKE HE MOT HUYETO OTBETHUTh.
SJAJAHUSA UTOT'OBOI'O KOHTPOJIA ITO JUCHUTIJIMHE

AHAJIUTUNYECKASA 'TEOMETPUSA (OK3AMEH)

OIIK-1 — Cnocoben mnpumeHsATh (yHAaMEHTAIbHBIC 3HAHWS, MOJYYCHHBIE B 00IaCTH

MaTeMaTHYeCKMX M (MJIM) €CTECTBEHHBIX HAayK, M HCIOJb30BaTh UX B MPO(eCcCHOHATLHBIN

JEeSITeTLHOCTH

OIIK-2 — CrnocoGen paspabarsiBaTh, aHAIM3UPOBATh W BHEAPSITH HOBBIE MaTEMAaTHYECKHE

MO/ICJIA B COBPEMEHHBIX €CTECTBO3HAHUH, TEXHUKH, SKOHOMUKH U yIIPaBICHUU

OIIK-3 — CnocobeH HCIoabp30BaTh B IEJArONMYECKOM IEATENLHOCTH HAaydyHBIE 3HAHUS B

chepe MaTeMaTUKH U HHPOPMATUKH

IIK-1 - Crioco6Gen GpopMHUpOBaTH OCHOBBI METOJMKH IIPETIOIABAHNS MATEMATHKU B TpEIeax

tpeboBanuiit ®I'OC B npodeccnoHAIBHON A TeTLHOCTH

IIK-3 - CnocoGen pa3pabarbiBaTh U peajM30BbIBATH UCIIOIB30BAHIE COBPEMEHHBIX CIIOCOO0B

MareMaTtuku B ycinoBusix UKT

@]1.0Onpenenuts, kakue u3 touek M, (3;1), M,(2;3), M3(—6;3) u M,(—3; —3) nexar Ha TpAMOI

2x—3y—3=0.

$A) M, u M,;$B) M, u M,;$C) M; u M,;$D) M5 u M,;$E) M, u My;

@2.0npenenutsb, Kakue u3 Touek M;(—3;1), M,(6;2), M3(—6; —3) u M,(3;3) nexar Ha MpsMOii

—x—-3y+12=0.

$A) M, u M5;$B) M, u M,;$C) My u M,;$D) M, u M3;$E) M3 u M,;

@3.0mnpenenuts, kKakue u3 Touek M, (—3,5;1), M,(0,6; —2), M5(1; —0,5) u M,(—0,5; 1) nexar Ha

npsimoit —3y — 2x + 0,5 = 0.

$A) M, u M3;$B) M,;$C) M, u M,;$D) Ms3;$E) M5 u M,;

@4.0npenenuts, kakue w3 touek M;(1;1,5), M,(—6;2,5),M5(1; —2) u M,(—0,5;1) nexar Ha

npsimMoit 6y — 12x + 3 = 0.

$A) M, u M5;$B) M;;$C) My u M,;$D) M5;$E) M3 u My;



@5.0npenenuts, kakue u3z Touek M, (1,04;1,5), M,(1,2; 1,04), M5(—0,1; —2) u M,(5; —1) nexar Ha
npsimoit -1,5y — 1,2x + 3 = 0.

$A) My u M3;$B) M;;$C) M, u M3;$D) M3;$E) M3 u M,;

@6.0npenenuts, Kakue u3 touek M, (1,448;0,4), M,(—0,041;0,4), M5(0,08; 5)u M,(0,448;0,4)
nexar Ha npsamon 2,5x + 0,2y — 1,2 = 0.

$A) My n M4;$B) Myn M3;$C) M, u M3;$D) M3;$E) M3 u M,;

@7.0npenenuts, Kakue u3 touek M, (—28;2), M,(2; —28), M5(2; —0,25) u M,(28; —80) nexar Ha
npsmoii 0,5x + 0,25y + 6 = 0.

$A) M,;$B) M;u M3;$C) M, u M,;$D) M u M3;$E) M, u M5;

@8.0npenenuts, kakue u3z touek M, (—0,25; —0,2), M,(—0,25; 4), M5(2,5; —0,2) u M,(3;0,5) nexar
Ha npsimoit 5x — 5y + 0,25 = 0.

$A) M2,$B) Mll/l M3,$C) MZ u M4,$D) M1,$E) MZ u M4,

@9.0npenenuts, Kakue u3 Touek M;(—2;6), My(—2;2), M5(2,5;4), M,(20;4) nexar Ha mpsSMOii
55y —-0,5x—-12=0.

$A) M2,$B) le/l M3,$C) Mz u M4,$D) M1,$E) Mz u M4,

@10.0npenenurb, kakue u3 TOueK M, (—26;2), My(—2;2),M5(1;26) u M, (20;40) nexar Ha
npssmoit y — 12x — 14 = 0.

$A) M;;$B) Myu M5;$C) M, u M,;$D) M u M, ;$E) M, u M,;

@11.CocraBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOA, IPOXOAsLICH uepe3 nanHbie aBe Touku A(—1,2), B(1, —3)

$3A) 5x+3y+1=0;$B) 5x+3y—3=0;$C) 5x+2y+1=0;3D) 2x+2y+3=0;3E)
—-3x+2y+1=0;

@12.CocTtaBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOA, TPOXOAsIIeH yepe3 aaHHbie aBe Touku A(—3,2), B(1,-2).
$A)x+y—1=0;$B)0,2x +3y—3=0;$C)5x+ 2y +1=0;$D) x + y+ 1 = 0;

$E)x +2y +1=0;

@13.CocraBuTh YpaBHCHHUE MPSIMOM, POXOASIIEH uepe3 aaHHbie aBe Touku A(4, —2), B(—2,—3).
$A)x+y—-16=0;$B) x + 3y — 13 =0;$C) x + 2y + 16 = 0;$D) x + 6y — 16 = 0;

$E) x — 6y — 16 = 0;

@14.CocTaBuTh ypaBHEHHUE MPSMOMA, IPOXOIAIIEH yepe3 naHHbie qBe Touku A(—3,5; 2), B(1,5; —2).
$A) —4x — 5y —4=0;3B) —4x + 3y +2=0;$C) 4x + 2y + 2 = 0;$D) 3x + 6y — 6 = 0;
$E)x —6y —16 = 0;

@15.CocraButh YpaBHEHUE IPSIMOH, MIPOXOASAIIEH yepes JTAaHHBIE JIBE  TOYKH
A(—=2,5;—-1,5),B(-3,5;2).

$A) —14x — 5y +2=10;3B) 14x+4y+41 =0;$C) 14x + 2y —41 =0;$D) 14x + 6y —31 =
0;$E) 14x — 6y — 41 = 0;

@16.

CocTtaBuTh YpaBHEHHUE MPSIMOH, Tpoxoseit yepe3 nannsie ase Touku A(0,5; 2,5), B(—2,5; —4,5).
$A) 14x —y+2=0;$B) 14x + y + 41 = 0;$C) 7x — 3y + 4 = 0;$D) 7x + 6y — 11 = 0;

$E) 14x — 6y — 11 = 0;

@17.CocraBuTh ypaBHEHHE MIPSIMOTA, MIPOXOISAIICH qepes JIAaHHEBIE JIBE TOYKHU
A(2,98;2),B(—3,62; =3).

$A) 14x — 32y + 17 = 0;$B) 51x + 6y + 41 = 0;$C) 52x — 3y — 17 = 0;$D) 50x — 66y — 17 =
0;$E) —50x — 66y — 17 = 0;

@18.CocraButh YpaBHEHHUE MIPsIMOH, MIPOXOAAIIECH yepes JTaHHBIE IBE TOYKHU
A(-0,2; -0,6),B(0,7;0,6).

$A)x—3y+1=0;$B)x +6y+1=0;3C) —4x —3y —1=0;$D) 4x —3y—1 = 0;

$E)4x +3y —1=0;

@19.CocraButh YpaBHEHHE MPSMOW, MPOXOIAIIEH qepes TOYKH JaHHBIC nBe
A(—6;—-6,1),B(—7;-7,1).

$A)10x — 10y —1=0;$B) x —y— 0,2 = 0;$C) 10x —y — 0,1 = 0;3D) 4x — 3y —1 =0;

$E)4x +3y—1=0;

@20.CocTaBuTh ypaBHEHHE MPAMOM, IPOXOIAINEH uepe3 qaHHbie 8¢ Touku A(—6; —7), B(—7; —8).



$A)x —10y+1=0;$B)x —y—-1=0;$C) x —y—0,1 = 0;3D) x — 3y + 3 = 0;
$E)4x +y — 1 =0;

@21.Ha ocu opJMHAT HAITH TOYKY, OTCTOSIIYIO OT Touku A(3; —8) Ha paccTosiHUM 5 euHUIIL.

$A) M;(0; —4) u M,(0; —12);$B) M, (0; —4) u M,(0; —13);$C) M;(0; —3) u M,(0; —11);

$D) M, (0; —1) u M, (0; —10);$E) M, (0; 0)u M, (0; —9);

@?22.Ha ocu opuHAT HallTH TOYKY, OTCTOAIIYIO OT TOUKU A(—3; —4) Ha pacCTOSHUU 5 €TUHMII.

$A) M1(0; —1) u M,(0; —2);$B) M,(0; 0)u M,(0; —8);$C) M, (0; —3) u M,(0; —1);

$D) M;(0; —1) u M, (0; —4);$E) M;(0; 0) u M,(0; —9);

@23.Ha ocu opJMHAT HANTH TOYKY, OTCTOSIIYIO OT TOUYKU A(4; 2) Ha PaCCTOSIHUU 5 €MHUIL.

$A) M;(0; —1) u M,(0; —2);$B) M,(0; 0) u M,(0; —8);$C) M,(0; 5) u M,(0; —1);

$D) M;(0; —1) u M, (0; —4);$E) M;(0; 0) u M,(0; —9);

@24.Ha ocu opJMHAT HANTH TOYKY, OTCTOSILYIO OT TOUKU A(—2; —3) Ha pacCTOSIHUU 6 €HMHUII.

$A) M, (0; 272 — 2) u M,(0; —4v/2 — 3);$B) M, (0; —3v2 — 3) u M,(0; —4v/2 + 3);$C)
M, (0; 42 + 3) u M,(0; —4V2 + 3);$D) M, (0; 4V2 — 3) u M, (0; —4v2 — 3);

$E) M, (0; 0) n M, (0; —1);

@25.Ha ocu opanHAT HAITH TOYKY, OTCTOSALILYIO OT TOUKU A(—6; —2) Ha pacCTOSIHUH 6 SIMHUII.

$A) M;(0; 6) u M,(0; —7);$B) M;(0; 0) u M»(—2; —8);3C) M,(0; —1);$D)
M;(0; —=1) u M,(0; —4);$E) M,(0; —2);

@26.Ha ocu abcuuce HaiTH TouKy M, pacctosiHue OT KoTopoii 10 Touku A(1; 4) paBHo 5.

$A) M, (4;0) n M, (2; 0);$B) My (4; 0) u My (—2;0);$C) My (4; 0)u M(0; —1);

$D) M;(0; —1) u M, (0; —4);$E) M;(0; —2) u M, (0; —4);

@27.Ha ocu abcuumcc HailT TOUKY M, paccTosiHue oT Kotopoii 10 Touku A(11; —4) paBHo 5.

$A) M;(4;0) u M,(2;0);$B) M, (4;0) u M,(—2;0);$C) M;(14;0)u M,(12;0);

$D) M, (14;0) u M,(8;0);$E) M,(12;0) u M,(6; 0);

@28. Ha ocu abcmuice HaiTH TOYKY M, paccTosinue ot kotopoi 1o Touku A(—11; —13) paBho 13.
$A) M1 (—4;0) u M,(2;0);$B) M, (—2;0) u M(—3;0);$C) M;(11;0)u M,(—11;0);

$D) M,(11;0);$E) M, (—11; 0);

@29.Ha ocu abcuucc HaTH TOUYKY M, paccTosiHue OT KoTopoi a0 Touku A(—7;4) paBHO 6.

$A) M, (—3V5 — 7;0) u My(—2v/5 — 7;0);$B) M; (25 — 4; 0) u M, (—2V5 + 4; 0);

$C) M, (—2v5 — 7; 0) u My(—2V5 — 7; 0);$D) My (25 — 7; 0) u My(—2V5 — 7; 0);

$E) M, (—=2V5 — 7;0) u My (=25 + 7; 0);

@30.Ha ocu abcuuce HaiiT TouKy M, paccTosiHue OT KOTopoii 10 Touku A(—13; —16) paBHo V356 .
$A) M1 (—3;0) u M,(—7;0);$B) M, (—3;0) u M,(23;0);$C) M;(—7;0) u M,(7;0);

$D) M, (=7;0) u M;(23;0);$E) M, (—5; 0) u M;(7; 0);

@31.J]anbr cepenuubl cTopoH Tpeyroiabhuka M(—1;5),N(1; 1), P(4;3). Haiitu xoopauHathl ero
BEPIIHH.

$A) A(—3;0),B(4;7),C(4;—1);$B) A(—4;3),B(2;7),C(6;—-1);

$C) A(—2;0),B(—4;7),C(—4; —1);$D) A(—3;2),B(4;-7),C(2; —2);

$E) A(3;0),B(—=6;5),C(4; —3);

@32.J]anb cepenuHbl CTOpOH Tpeyroiabuuka M(2; —2), N(—4; 1), P(1; —6). HaiiTu KOOpIHHATHI €ro
BEPIIHH.

$A) A(3;0),B(4;—7),C(4;,—1);$B) A(4;7),B(6;3),C(4; 1),

$C) A(—2;0),B(—4;7),C(—4; —1);3D) A(—3;—-2),B(4;—-7),C(—2; —2);

$E) A(7; -9),B(—3;5),C(=5;=3),

@33./]anb1 cepenuHbl cTOpoH TpeyroibHuka M(4; —2), N(—2; 6),P(—5;—5). Haiitn xoopanHatel
€r0 BEepIIH.

$A) A(7;9),B(1; —13),C(—11; 3);$B) A(—4; -7),B(1;—-13),C(0,4; —1);

$C) A(—12;0),B(—14;7),C(—4;11);$D) A(—4; —20), B(—4; —=7),C(—2; —12);

$E) A(=7;-9),B(—3;-5),C(=5; —=3);

@34.J1anb! cepequHbl cTOpoH Tpeyroiabauka M (—12;2), N(—14; 1), P(—1; —6). Haiitn xoopAnHATHI
€ro BEpIINH.



$A) A(7;9), B(1;—13),C(—11;3);$B) A(1; —5), B(—25; =9),C(-3; 7);

$C) A(—1;5),B(—25;-9),C(—3;7);$D) A(1; —5), B(—25;9), C(—3; =7);

$E) A(—17;-9),B(—3; —15),C(-5; —13);

@35./lanb! cepenunbl ctopoH Tpeyronbauka M(0,5;2), N(1,5; 1), P(—1,5;0,5). Haiitu koopauHatsr
€ro BEpIIHUH.

$A)A(70;90),B(10; —130),C(—110;30);$B) A(10; —50), B(—2,5; —90), C(—0,3; 70);

$C) A(—2,5;1,5),B(3,5;2,5),C(—0,5; —0,5);$D) A(—2,5; —1,5),B(—2,5;0,5),€(0,5; 0,5);

$E) A(—1,7; -9),B(-3,5;—1,5),€(—0,5; —1,3);

@36./lanbr cepenunbl cTOpoH Tpeyroiabuuka M(2;0,5), N(—3;4),P(0,5; 2,5). Haiiti KoOpAHHATHI
€ro BEpIIHH.

$A) A(0,5; -2),B(5,5;—-1),C(—4,5; —1);3B) A(-0,5; —2),B(-5,5; 1), C(—4,5; —1);

$C) A(0,5; —2),B(5,5; —1),€(—4,5;1);$D) A(0,5; —2),B(—5,5; —1),C(4,5; —1);

$E) A(—-0,5;2),B(5,5;—1),C(—4,5; —1);

@37.Jlanb! cepenunbl cropoH Tpeyroasauka M(20;5), N(—30;40), P(10; —12). HaiiTi KoOpAXHATHI
€ro BEpIIHUH.

$A) A(—60; —=57),B(20; —47), C(40; 23);$B) A(60; —57), B(—20; 47), C(—40; —23);

$C) A(—60;57), B(—20;47),C(—40; 23);$D) A(60; 57), B(—20; —47), C(—40; 23);

$E) A(60;57), B(—20; —47), C(—40; —23);

@38./1anb! cepeantbl cTopoH Tpeyroasauka M(10; —12), N(12; —4), P(19; —2). Haiitu koopaAuHATHI
€ro BEpIIHUH.

$A) A(17; —14),B(3;10),C(21;—6);$B) A(17; —14), B(3; —10), C(21; 6);

$C) A(—17;14),B(3; —10),C(21; —6);$D) A(—6;7),B(—2;7),C(—4; 3);

$E) A(6;7),B(—2;—7),C(—4; —2);

@39.Jlanbr  cepenuHBbl  CTOpOH  TpeyrosmbHuka M (2,5;—1,5),N(1,2; —4), P(5,5; —2). Haiitu
KOOPJMHATHI €r0 BEPIIIHH.

$A) A(6,8; —-0,5),B(1,8; —3,5),C(—4,2;4,5);$B) A(6,8;0,5),B(1,8;3,5),C(—4,2;4,5);

$C) A(6,8;0,5),B(—1,8; —3,5),(C(4,2; —4,5);3$D) A(—6,8; —0,5),B(1,8;3,5),C(—4,2; 4,5);

$E) A(—6,8; —0,5), B(—1,8; —3,5),C(—4,2; 4,5);

@40.1anbr  cepenuHbl  cTOpoH Tpeyrosbhuka M(—0,5;12,2),N(-2,3;4,4),P(2,3;2,8). Haiitn
KOOPJMHATHI €T0 BEPIIIHH.

$C) A(4,1;0,5),B(—8; —3,5),C(2;5);$D) A(4,1; —0,5),B(1;5),C(2; 4);

$E) A(4,1;0,6),B(—5,1;13,8),€(0,5; 5);

@41CocraBuTh  ypaBHEHHE  IUIOCKOCTH  TPOXOASIICH  4epe3  TpU  3aJaHHBIC  TOYKH
A(3,—1,2),B(4,—1,—1) u €(2,0,2), u HaiiTh BEKTOp HOPMAJIH K ITOH.
$A)2x+3y+z—7=0,1n = (231);$B)3x+3y+z—8=0, 1 = (3
$C) —3x+3y+z—-8=0,n = (-3,3,1);$D) —2x +3y +2z—8=0, 1
$E)3x +3y—2z—8=0, 1 = (3,3,-1);

@42CocrtaBuTh  ypaBHEHHE  IUIOCKOCTH  TMPOXOJAIIEH  dYepe3  TPH  3aJaHHbIC  TOYKH
A(-3,1,2),B(—4,1,—1) u €(—2,0,2), n HalTH BEKTOP HOPMAJH K ITOM.

$A)3x+3y+z—-7=0,1n = (331);$B)3x+3y+2z—-8=0, n = (3,3,1);

$C) —3x+3y+z—6=0,71n = (-3,3,1);$D) —2x +3y+2z+8=0, 1 = (-3,2,1);
$E)3x+3y—z+8=0, 1 = (3,3,—1);

@43CocrtaBuTh  ypaBHEHHE  IUIOCKOCTH  TMPOXOJAIIEH  dYepe3  TPH  3aJaHHBIC  TOYKH
A(—2,-2,-2),B(1,3,—3) u C(4,1, —2), v HaliTH BEKTOp HOPMAJIH K ITOH.
$SA)x —2y—-7z—16=0,1n = (1,-2,-7);$B)x+3y—-7z2—14=0, 1
$C)3x — 6y —20z—16=0,71 = (3,—6,—20);$D) x + 3y + 22+ 8 = 0,
$E)3x+3y—7z+10=0, n = (3,3,-7);

@44CocrtaBuTh  ypaBHEHHE  IUIOCKOCTH  TPOXOJAIIeH  depe3 TP  3aJaHHbIE  TOYKH
A(—6,—4,—2),B(—5,—3,6) u C(6,—2,—5), 1 HaliTH BEKTOP HOPMAJIH K ITOM.

,3,1);
= (-3,2,1);

(1,3,-7);

n = (1,2,1);



$A) 13x —99y — 10z — 456 =0, # = (13,—-99,—10);$B) 13x + 99y — 10z — 454 =0, 7t =
(13,99,—10);$C) 13x — 69y — 20z — 16 =0, n = (13,—69,—20);
$D) 12x + 359y +261z+8=0, i = (12,359,261);$E) 12x + 356y — 465z —511 =0, n =
(12,356, —465);
@45CocTaBuTh  ypaBHEHHME  IUIOCKOCTH  TNPOXOJAINEH  4Yepe3  TPH  3aJaHHBIC  TOYKH
A(2,4,1),B(—4,3,2) u C(6,4,1), u HaliTK BEKTOp HOPMAJIH K ITOH.
$A)2x+y+z—-5=0,7n = (2,1);$B)y—z—-5=0,7n = (0,1,—1);
$C)y+z—-5=0,71 = (0,1,1);$D)x+y+2z—-5=0,7 = (1,1,1);
$E)y+z+5=0,7n = (0,1,1);
@46CocTtaBuTh  ypaBHCHHME  IUIOCKOCTH  TNPOXOJAINEH  4Yepe3  TpPH  3aJaHHBIC  TOYKH
A(2,41),B(—4,—3,—2) u C(—6,—4,—1), 1 HaliTK BEKTOp HOPMAJIH K ITOU.
$SA)x+y—4z—10=0,7 = (1,1,—4);$B)9x + 8y +4z—6 =0,7 = (9,8,4);
$C)y+2z—-5=0,71 = (0,1,—5);$D) 19x — 18y + 4z — 106 = 0, 7% = (19,—18,4);
$E) 19x + 18y — 4z — 106 = 0, n = (19,18,—4);
HE dK3aMeH MPOoBOIUTCS B (hopMe TecTupoBaHus. TecToBas (popmMa HTOTOBOIO KOHTPOJIS
0 JTUCHUIUTMHE TpeaycMarpuBaeT — 10 TeCTOBBIX BOMPOCOB, TJi€ NMPABHIIBHBIM OTBET
onieHuBaercs B 10 6amioB. TecTupoBaHue NpoBOAUTCA B 3JEKTPOHHOM BH/IE.
Kpurtepuu onieHK# TeCTOBBIX 3a1aHUI

«OTIIMYHOY - O60see 90 6anIoB;

«xopo1oy - 6osee 75 6amos;

«YJIOBJIETBOPUTEIBLHOY» - MeHee 70 0aloB;

«HEYJOBJIETBOPUTEIBHOY» - MeHee 50 0aoB.

PaypaboTunc: K.§.-M.H., Jouent Ionbdon 'J,{:,
{t]@:—_{}_



