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ITACIIOPT

®OHJA OHEHOYHbBIX CPEJACTB
1o aucuuiuinHe PakyabTaTUBHBIA KYPC 37€MEHTapHOU (DU3UKH

O1eHOYHBIC CPEICTBA

Kon-Bo [pyrue oLeHoYHbIE
No KonTponupyemsble pa3iensl, dopmupyembie N
3aJIaHA I CpeJicTBa
/11 TEMBI KOMIICTCHITUHT
JUTSt
Bun Kou-Bo
JK3aMeHa
Mexanuka. 3akoHbl HpIOTOHA. 10
Onpedenenue maccewl, K- B I’II():TYHHeHHe g
1 |yckopenue, cunvr . |, 11 u Il HK-S K eepar 5
Hvtomona. Mexanuueckue cunvi ] OJUTOKBHYM 5
& npupooe. Juckyccus
MounekynspHas Gusuka. 15
TepmoanHamMuka. BhIcTyIUIeH e 2
5 OcHosHble nousimue u [K-4 Pedepar 2
onpeoeneHul 8 MOJEKVIAPHbIX IK-5 KomnnokBuym 2
cucmemax. | u 1l 3akon Huckyccust 2
MepMOOUHAMUKU.
OnekTpuuectBa. 3akoH KyroHna. 15
[ToCTOSITHHBIN TOK.
3akon ezaumooeicmeue Brictynnenue 2
[K-4 Pedepar 2
3 | moueunwvlx 3aKOHOS.
I1K-5 Komnoksuym 2
Xapaxmepucmuxu
Huckyccus 2
INEKMPUUECKUX U MACHUMHBIX
nozetu.
Maruern3m.3akon buo Casap 10
Jlanmaca.
Maenummnoe e3aumooeticmeue BhIcTyIUteH e 2
A NPOBOOHUKOG C MOKOM. 3aKOH [K-4 Pedepar 2
buo Casapa Jlannaca. I1K-5 Komnoksuym 2
Maenummvie ceoticme mei: Huckyccus 2
OUDNIEKMPUKU, NAPAMACHEMUKU
u peppomacHemuxu.
3akon Amrepa. Cuiia JIopeHIa. 10
3axon 83aumooeticmsue 3apsoa
3 BricTynnenue 2
; ¢ nonem. [eticmsue 2nekmpu- IK-4 Pedepar 2
4eCcK020 U MACHUMHO20 NOJIsl HA IK-5 KoIIoKBIyM 2
nekmpuieckue 3apsaovl. 3aKoH Huckyccus 2
Amnepa. Cuna Jlopenya.
ITepeMeHHBIN 3IIEKTPHUECKUI 15 BhICTyIITeH e 2
6 TOK. I1K-4 Pedepar 2
Xapaxmepucmuku nepemenHbix ITK-5 KomnokBuym 2
nonet. Pacuem yenet, Huckyccus 2




Co0epIHCAUUX HEeIUHETIHbIX

9nNeMeHmo8 (UHOYKMUBHOCTb U

KOHOeHCcamop ).

Konebamenvuwiii konmyp.

MexaHHYEeCKHE U DJIEKTpOMa- 15

THUTHBIE KOJIEOAHUE U BOJIBHBL. Pedepar 2
7 | Qusuueckue eeruyunbl 1IK-4 Beoictynenne 2

KOeOamenbHo20 08UICEHUE. TIK-5 Konnoksiym 2

DnekmpomacHummusle 80JIHbL. Huckyccus 2

T'eomerpuueckas onTHKA. 15

DotomeTpus. KBantosas

OITHEd. Brictynnenue 2
g 3axon ompasicenus u [IK-4 Pedepar 2

npenomnenus. Popmynvl 1uH3bL. [IK-5 KoJLI0KBAYM 2

OcHoénble 3aK0Hbl Juckyccus 2

gdomomempuu. Henenue

gdomosgpgpexma.

CsoiictBa aroMa. CtpoeHus 15

ATOMHBIX SJIED.

Mooenu amomos. Onvimol

Pezepghopoa. Ilnanemapnasn BricTynnenue 2
9 Mmooenv amomos. [locmynamei I1K-4 Pedepar 2

bopa. I'unomesa oe Bpotina. 1K-5 Konnoxsuym 2

IIpomonno-neiimponnas Huckycens 2

Mooenb s0pa. 3aKoHvl

paouoakxmusHocmu. Hoepuvie

peaxyuu.

Bcero: 120 4 72

3AJJAHUSA JJISA PEOEPATOB

®opmupyeMbie KOMIIETEHIIMU
IIK 4 CnocoOHOCTBIO MCHOJB30BATh MCUXOJIOr0-NEAArOrnYecKue TEXHOJIOTUH B NMPOQPECCHOHAIbHON
NesTeIbHOCTH, HEOOXOIUMBIE [Tl MHAMBH Iy adH3allud 00yUYeHHs, Pa3BUTHUS, BOCIIUTAHUS YUALIHXCS

Pedepar — KkpaTkoe TOYHOE M3JIOKEHHE COJEpPKAHUS JIOKYMEHTa, BKJIIOYAIONIEe OCHOBHBIE
(bakTHYeCKHE CBEJICHHSI U BBIBOBI, O3 IOTIOTHUTENLHBIX TOJIKOBAHUH MIIH KPUTUYESCKUX 3aMEUaHHH.

Leablo BeInONHEHN pedepaTa sBIISCTCS |

- HAYYHTHCS OCYIIECTBIIATH MOI0OP HCTOYHUKOB 10 TEME, KPATKO M3JIaraTh UMEIONINECS B JIUTEpaType
CYXXJIEHUS 110 OTpe/IeNICHHOHN Mpo0iieMe, CPaBHUBAThH PA3ITUYHBIC TOUKH 3PECHUSI.

- 3aKperieHue, yriayoneHue u o0o0IeHe 3HAaHWM, MOyYEeHHBIX CTYACHTaMH 3a BpeMsl oOydeHus, a
TaKXe BbIpA00TKa YMEHUS CaMOCTOSTENIbHO IPUMEHATh 3TH 3HAHUS JJIS peIlIeHUs] KOHKPETHBIX 3ajay.

1. CBs3b PU3MKH C APYTUMHU HAYKaMHU.

2. Bce o uenoseueckom Ouomnore.

3. XapakTepucTuKa OCHOBHBIX HCTOYHHKOB CBETA.

4. Slenenue BHemHero (GorodddexTa.

5. Ocobennoctu naTepdepeHINY cBeTa U AU(PPAKIINK CBETA.



7. HplOTOH U €ro OTKPBITHS B (PU3HKE.

8. Pezepdopa 1 ero OmbITHL.

9. [TomynpoBOIHUKH .

10. PacnpocTtpaneHue paguoBOJIH.

11. IlpuHiun nelcTBUs peaKTUBHBIX JBUTATEIICH.

12. IlposiBiieHuEe cuiibl TPEHUS B IOBCEIHEBHOM JKU3HU YEJIOBEKA.

13. MakcBet 1 ero 3J1eKTpOMarHuTHas TEOpHsl.

14. Bunb! B3aumoevictsuii .Ilpupona cui.

15. DniekTpoMarHuTHbIE BOJIHBI U AJIEKTPOMArHUTHOE U3ITyUEHUE.

AJIEKTPO3HEPT UH.

16. SAnepHas sHepreTUka.

17. 3nauenue sxcriepumenToB Hukons! Tecbl.

18. ConHIlE KaK UCTOYHUK YHEPTHH.

19. YabpTpa3ByK U BO3MOKHOCTH €TI0 TPUMEHEHUSI.

20. IlpencraBienne KapTUHBI MUPA C TOYKU 3pEHUS HPUBHUKH.

21. SIBnenue pagyru ¢ TOUKH 3peHUs (PU3HUKH.

22. DHeprus BOJHBIX UCTOYHUKOB.

23. Uzyuenue Gpu3uKH ¢ MOMOIIBIO KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUI

24. OnTuueckue SBIEHUS: auctepcust, TudpaKkius 1 UHTepPepeHIus.

25.KopnyckyisipHO-BOJIHOBOM Jyalnu3M.

26.HayuHble METO/IbI IO3HAHUS MUDA.

27. ATOMHas PHEpreTUKa U €€ 3HaYCHHUE.

28. buorpaduu yuyeHbIx Gpu3nKoB. (Ha BBIOOD)

29. S nepHoe opyxue.

30.Paguanus B MEIUIIIHE.

31. Jlazep.

32. IlonHoe BHyTpeHHee oTpaxeHue. CBETOBOIBI.

57. Unrepdepennus u audpakuus cseta. ['omorpadus.

Kpurepun onenkn pedepara:

Onenka 3a pedepar, 3cce BHICTaBISIETCA 110 YeThIpEXOAUIbHON cucteme: « OTJIMYHO» — BBINOJIHEHBI BCE
TpeOOBaHUsl K HamucaHWIO: 00O3HaueHa mpobiieMa U 00OCHOBaHA €€ aKTyalbHOCTb, CIHENaH KpaTKHUM
aHaJM3 Pa3JInYHBIX TOUEK 3PEHHs] Ha pacCMaTpUBAaeMyo MpoOJeMy U JIOTMYHO HM3JI0)K€HA COOCTBEHHAas
NO3ULMSA, CPOPMYIMPOBAaHBl BBIBOJBI, TEMa pPACKpBITA MOJHOCTHIO, BBLAEPKAH OOBEM, COOJIIOJCHBI
TpeGoBaHus K 0hOpMIIEHUIO;

«XOpOLI0» — OCHOBHBIE TpeOOBaHMs K pedepaTy U €ro 3alUTe BIMOJIHEHBI, HO IPU 3TOM JOMYIIEHbI
HEJOYETHl; B YAaCTHOCTHU, MMEIOTCS HETOYHOCTU B M3JI0KEHUM MaTepuana; OTCYTCTBYET JIOrHMYecKas
MOCIIEZI0BATEIBHOCTD B CYKJIEHUSX; HE BbIIEpKaH 00bEM pedepara; UMEIOTCS YIyIIeHHUs B 0QOpMICHUH.
«YJAOBJIETBOPUTEJIbHO» — UMEIOTCS CYIIECTBEHHbBIE OTCTYIUIEHUS OT TpeOOBaHUIl: TeMa OCBEIlleHa JTUIIIb
YaCTUYHO; JOMYIIEHbI (JaKTUYEeCKUE OIIMOKH B COIEpKaHUU pedepara.

«HeY/0BJIeTBOPUTEJIbHO» — pedepar BHITYCKHUKOM HE INpEICTaBlIeH; TeMa pedepara HE pacKphbITa,
Oo0OHapy>KUBAeTCs CYIIECTBEHHOE HETIOHMMAaHUE MPOOJIEMBI.

SAJAHUSA JJIA BBICTYIIVIEHUSA
dopmupyembie KOMIETEHIIHU

IIK 4 CriocoOHOCTBIO MCIONB30BaTh MCUXOJOTO-TIEAArOTHYECKUE TEXHOJIOTUU B MPOPECCHOHATBHON
NEeSATETLHOCTH, HEOOXOIUMBIE JIJISi MHIUBUIyTH3aIIid 00YUICHUS, pa3BUTHS, BOCITUTAHUS YUAIIHXCS

IIK 5 CnoocoOHOCTBIO MPOEKTHPOBaTh, OPTaHW3OBBIBATH W AHATU3UPOBATH MEJArOTUYECKYIO
NeSTETbHOCTH, 00€CIIeunBast OCIE0BATEIHFHOCTh U3JIOKEHHST MaTepraia U MeXIUCITUTIINHAPHBIC CBSI3H
(U3HUKY ¢ IPYTUMH JUCIUTLTHHAMEI

BoicTynuienue — peub, JEKIUs, JOKIJIAJ, 3asSBJICHUE U T.I., KOTOPHIE COOOIIAIOTCS KEM-JINOO0 B YCTHOM

dopme.



BeicTyniieHne cTyJeHTOB IPOBOAUTCS C LEIIBIO:

- CHUCTEMaTH3alluy U 3aKpeIICHUs MOJIyYEeHHBIX TEOPETHUUECKUX 3HAHUHM M NMPaKTHYECKUX
YMEHHUH CTYJEHTOB;

- yri1yOJeHus ¥ PaCIIMPEHUs TEOPETUYECKUX 3HAHUM;

- (opMHpOBaHUS YMEHUI HCIOIB30BATH CIPABOYHYIO U CIIELUAIBHYIO JIUTEPaATypy;

- Pa3BUTHSI [TO3HABATENBHBIX CIIOCOOHOCTEN M aKTUBHOCTH CTYJICHTOB!

- TBOPYECKOI MHUIIMATUBBI, CAMOCTOATEIBHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH U OPraHU30BaHHOCTH;

- (GopMHpOBaHUS CaMOCTOSATEIBHOCTH MBILIUIEHHs, CHOCOOHOCTEH K CcaMOpa3BUTHIO,
CaMOCOBEPILIEHCTBOBAHHUIO U CAMOpPEaIN3alluu;

- pa3BUTHUS UCCIIEOBATEIBCKUX YMEHU.

1. KunemaTuka u AMHaMHUKa MaTepUaabHOU Touke. OCHOBHBIE 3aKOHBI

KJIACCUYECKON KMHEMATUKH.

2. OCHOBHBIE 3aKOHBI KJIACCUYECKON TUHAMUKHU.

3.3aK0HBI TEPMOAMHAMHKH. Y PaBHEHHE COCTOSHUS. 3aKOHBI H30IIPOIIECCOB.

4. 3aKOHBI COXpAaHEHUS B TEIJIOBBIX cUcTeMaX. TerIoBble MallluHbI.

5.0nekTprudeckoe U MarHuTHoe nosue. Oco6eHHOCTeH IIEKTPUUECKUX U

MarHUTHBIX [0JIeH. DJIEKTPOMAarHUTHBIE TOJIS U UX 3aKOHBI.

6. KopmyckyinsipHas 1 BOJIHOBasl ONTUKA. 3aKOHbI T€OMETPHUUECKON ONTUKHU: MPEIOMIICHHS, OTPaXKEHUs
BOJIH. 3aKOHBI BOJTHOBOW ONTUKHU: MHTEep(epeHnns u nudppakuus. KBaHToBas nmpupojaa cera.

8. Mnrepdepenuns u audpakuusi ONTHUYECKUX BOJIH. KBaHTOBBIE ONTHYECKHE T€HEPATOPHI (JIa3epsbl).
['onorpadus.

9. CaepxmpoBoaumocTs. BbicokoTeMiieparypHas CBEpX MPOBOAUMOCTh. VX MpUMEHEHHE — HOBBIN
CKa4OK B TEXHHKE.

TpeOoBaHne K BHICTYIVICHHIO:

- TOYHOCTH OTBETA Ha IIOCTaBJICHHBII BOIIPOC;

- dbopmyTupoBKa 11eJIei U 3a71a4 paboThI;

— packpeiTue (OmpeneseHNue) paccMaTpPUBAEMOTO TOHSITHS (OmMpeeieHus, MPOoOJIeMBI,
TEPMHHA);

- YETKOCTb CTPYKTYpPbI pabOThI;

- CaMOCTOSITENIbHOCTD, JIOTHIHOCTD U3JI0KEHUS;

- HaJIN4YHEC BBIBOJOB, CACIIaHHBIX CaAMOCTOATCIIBHO.

Kputepuu oueHk# 1o BhICTYIIEHHIO:

Ounenka «5». BpicTymieHHe BBIIOJHEHO B TIOJHOM o0O0beMe ¢ COOJIOAEHHEM HeoO0XoIuMon
rocJeioBaTeIbHOCTH. PaboTa cOOTBETCTBYET TPEOOBAHMUIO.

Ounenka «4». BoicTymieHre OTBeUaeT MpeAbsSBICHHBIM TpeOoBaHUSIM. JloMycKaloTCs OTKIOHEHHUS OT
HEOOXOUMOM TMOC/IEIOBATEIbHOCTH BBIMOJIHEHUS, HE BIHUAOIIME Ha MPaBUIBHOCTh KOHEYHOTO
pe3yJibTara.

Ounenka «3». Yyamuecs: MOKa3bIBalOT 3HAHUSI HE B NOJHOM Mepe U HCHBITHIBAIOT 3aTpyJIHEHUE MPU
pelLIeHUH 3aj1ay.

Ounenka «2» BBICTaBISETCS B TOM cCilyyae, KOrJa ydyalluecss He MOJTOTOBJIEHBI K BBIOJHEHUIO 3TOH
paboThI.

3AJAHUA JJIs1 KOJUIOKBUYMA
®opmMupyeMble KOMIETeH T

IIK 4 CnocoOHOCTHIO MCIONB30BATh MCUXOJIOr0-NIEAArOrHYecKue TEXHOJIOTUH B NMPOQeCcCHOHAIbHON
NesTeIbHOCTH, HEOOXOIUMBIE [Tl MHAUBUYaIU3allui O0YYeHHUs, pa3BUTHUS, BOCIIMTAHUS YUALIUXCS

IIK 5 CnocoOHOCTPIO TMPOEKTHPOBATh, OPraHW30BBIBATH M AHAIM3UPOBATh IEAArOTHYECKYIO
IesTeIbHOCTh, 00eCIIeunBas OCIEI0BATEIBHOCTD U3JI0KEHHS MaTepraia U MEXIUCIUITIMHAPHBIC CBSI3U
(GU3MKY ¢ IPYTUMH JUCHUILTHHAMEI



KomnnokBuym — opma yaeOHOTO 3aHITHS, TOHUMaeMas Kak Oecerna

MpernoaBaTelis C YYalluMHUCS C TeNIbI0 aKTHBU3AIUU 3HAHUH.

KomnokBuym npencraBiisieT co00i MUHU-IK3aMEH, MPOBOJIUMBIN C LENbI0 TPOBEPKH U OIICHKH 3HAHUMA
CTY/ICHTOB IIOCTIC U3Y4YEHUS OOJIBIION TeMBI WK pa3jiesia B opMe Ompoca MM Onpoca ¢ OuieTamu.

KonokBryM MOKET IPOBOJUTHCS B YCTHOW HITM ITUCBMEHHOM (opMme.

1.3axonbl Hpl0TOHA-OCHOBA KJTACCUYECKOW MEXaHHUKH ((PH3UKN)
2. DHeprusl. 3aKOHbI COXPAaHEHUSI UMITYJIbCA U , MOMEHTA

UMITyJIbca ¥ SHeprun. [I[puMeHenne u 3Ha4MMOCTh 3aKOHOB MEXaHUKHU B IIPUPOJIE U TEXHUKE
3.3akonbl Oma. Pacuet pa3BeTBiIE€HHBIX nekTpudeckux neneil. [Tpasun Kupxroda.

4.®otometpus. TemnoBoe n3nydenusi. KBanroBas onTuka.
5 .Ctpoenus aroma. Mojieu aTOMOB.

6. KBanToBas teopus aroma. [loctynarst H. bopa.

7. SlnepHast puszuku. PagnoakTHBHOCTB. SInepHBIC peakiuy JIeIeHUsI.

8. DHeprus TepMOsICPHON peakuu —3Heprust Oy y1iero.

9. JIazepsr. ['onmorpadus. HanoTexHomorus.

Kpurtepun oneHKH KOJLIOKBHYMa:

Ounenka «5» - Tay0OKOe W TNPOYHOE YCBOSHHE Marepuaja. YMEHHE JI0Ka3aTb CBOE peIIeHHE.
JleMoHcTpanus o0yyaronmMes 3HaHui B 00beMe MpoiieHHOH ITporpamMMbl. Bociponsseaenue yueoHoro
MaTepuaia ¢ TpeOyeMoil CTEeNeHb0 TOYHOCTH.

Ounenka «4» - HanMuuMe HECYLIECTBEHHBIX OMIMOOK, YBEPEHHO MCIIPABIsAEMbIX OOydarOUIMMCS IOCIe
JIOTIOJIHUTENBHBIX U HABOJSALINX BOIPOCOB. JleMoHCTpalus o0yJaronmmcs 3HaHU B 00beMe POl IeHHOM
nporpamMmMsl. YeTkoe u3noxeHue yueOHOro MaTepuaiia.

Onenka «3» - HalM4Yue HECYLIECTBEHHBIX OMIMOOK B OTBETE, HE HCIPABISAEMBIX OOYYarOUIUMCS.
JleMoHcTpanus 00y4yaroIuMCs HEJJOCTATOUHO MOJIHBIX 3HAHUH 10 IPOWISHHOI ITporpamme.

Ounenka «2» - He 3HaHUE MaTepHalia IpoiiIecHHON TeMbl. [Ipu 0TBeTe BO3HUKAIOT CEPhE3HBIE OIINOKH.

SAJAHUA JJIA JUCKYCCHUHN
®opMupyemMble KOMIIETEHIIUH

IIK 4 CriocoOHOCTBIO HCHOIB30BATH MCHXOJOrO-TIEarornyeckre TEXHOJIOTUU B MPO(ecCHOHANBHOM
JesITeIbHOCTH, HEOOXOUMbIE JJIs1 UHAUBUAYyAIU3allui 00y4YEeHUs, Pa3BUTHUS, BOCIIUTAHUS YUaIllUXCs

IIK 5 CrnocoOGHOCTBIO TPOEKTHPOBATh, OPraHU30BbIBaTh M AHAJIM3UPOBATh IEAArOTHUYECKYIO
NeSITENIbHOCTh, 00EeCTIeunBasi OCIE0BATEIbHOCTD U3JI0KEHHS MaTepuaia U MEKIUCIUILIMHAPHBIE CBSA3U
GU3MKU C IPYTUMHU TUCHUILTTMHAMUA

Juckycecusi — o0cy:kJieHHuEe CIIOPHOTO BOIIPOCa, MPOOJIEMBbl; pa3HOBUIHOCTh CIIOPA, HAPABIEHHOTO Ha
JOCTUKEHHE UCTUHBI U UCTIOJIb3YIOLIETO TOJIBKO KOPPEKTHbIE MPUEMBI BEJICHUS CIIOpA.

1. Kunemaruka 1 TUHAMUKa MaTepHaibHON Touke. OCHOBHBIE 3aKOHBI
KJIACCHYECKON KMHEMATUKH.

2. OCHOBHBIE 3aKOHBI KJIACCUYECKON TMHAMMKH.

3.3aK0HBI TEPMOJIMHAMUKH. Y PaBHCHHE COCTOSHUS. 3aKOHBI H30IIPOIIECCOB.

4. 3aKOHBI COXPAHEHUS B TEIUIOBBIX cCUCTEMaX. TemIoBble MAalIUHBI.

5.0nexTpuueckoe U MarHuTHOE nosie. OCOOEHHOCTEH INEKTPUUECKUX U

MarHMTHBIX MOJIEH. DIEKTPOMAarHUTHBIE MOJIS U UX 3aKOHBI.

6. KopriyckyiisipHasi 1 BOJIHOBasl ONTUKA. 3aKOHBI T€OMETPUUECKON ONTUKU: MIPETOMIICHUS, OTPAXKEHUS
BOJIH. 3aKOHBI BOJIHOBOW ONTUKMU: MHTepdepeHuus u nudpakuus. KBantoBas npupoja caera.

8. UnrepdepeHuust u AuUPpakius ONTUYECKUX BOJH. KBaHTOBBIE ONTHYECKHE T€HEPATOPHI (JIa3ephl).
I'onorpadus.

9. CaepxmpoBoauMOCTh. BbIcOKkOoTeMIiepaTypHasi CBepX MPOBOAMMOCTh. VX TpUMEHEHHWE — HOBBIH
CKa4OK B TEXHHKE.

Kpurepun oneHkn 1ucKyccuu:


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0

1. Onenka «0TJIMYHO» BBICTABIIACTCS CTYACHTY, €CJIM OH aKTUBHO IIPUHUMAJI Y4aCTHE B IUCKYCCUU
¥ OTBEYaJ Ha BOIIPOCHI OJIHBIM OTBETOM C JOKA3aTEIbCTBOM U PEIICHHEM 0€30IHO0YHO.

2. OneHka «X0pOLI0» BBICTABIISIETCS CTYAEHTY, €CJIM OH aKTUBHO YYyBCTBOBAJ B JUCKYCCHH, HO Y
HEro OBLIM HEeCYIIeCTBEHHbIE OIMIMOKH, KOTOPBIE OH IOTOM MCIIPABIISLI.

3. OneHka «y10BJIeTBOPHUTEIbHO» BbICTABIISETCS CTYAECHTY, €CJIM OH HE Y1YBCTBOBaJ B IUCKYCCUU
J0OPOBOJIBHO, a IPU BBI3BIBAHUM K JJOCKE OTBEYAJ HE B MOJIHOM Mepe.

4, Onenka «Hey0BJICTBOPHTEJIBHO» BbBICTABIIACTCA CTYACHTY, €CIM OH HE Y4YyBCTBOBAI B
JUCKYCCHH, a IIPU BBI3BIBAHUU K JOCKE HE MOT HUYETO OTBETUTD.

3AJJAHUSI HTOTOBOI'O KOHTPOJISI IO JUCLHUIIIUHE ®AKYJIbTATUBHBI KYPC
SJIEMEHTAPHOI ®U3NKH (3AUET)

IIK 4 CrnocoOHOCTBI0 HMCHOIB30BATh IICUXOJIOTO-IIEJAIrOr'NYECKUE TEXHOJIOT'UU B HpO(l)eCCHOHaJ’IBHOﬁ
JACATCIIbHOCTH, HCO6XOIII/IMI)Ie AJI1 UHAWBU Y aJIU3allun O6y‘~IeHI/I$I, Pa3sBUTHA, BOCIMTAHUA yUallIUXCA
INIK 5 CnoocoOHOCTBIO IIPOCKTUPOBATL, OPraHU30BbBIBATE W AHAJIM3UPOBATH IMCAAIrOTHYCCKYHO
JACATCIIbHOCTD, oOecrieyuBas MOCJICAOBATCIIbHOCTDb U3JIOKCHUA MaTCpHralia 1 MCKIAUCHUIITIMHAPHBIC CBA3H
(GU3MKU C IPYTUMU TUCHUILTHHAMUA
TECTbI
@1.
Kakyto BenTMUMHY Ha3bIBAIOT JaBICHUCM?
$A) BemuuuHa, XapaKTePU3YIOIIast ICUCTBUE CHUIIbI TPUIOKEHHUI K TOBEPXHOCTH;
$B) BenuumHa MEHUCTBUS CHIIBI,
$C) BenmumHa, XapaKTepU3yOIas MOBEPXHOCTHOMN CHIIBL;
$D) BenuunHa, ONpeACIIAIONIAs HAIPABICHHS CHIIBI;
$E) BenmunHa, XapaKTepHU3yIoIasi CONPOTUBICHUE TOBEPXHOCTH;
@2.
[Tpubop mpeaHa3HAYCHHBIN TS U3MEPEHUs aTMOC(HEPHOTO TaBICHHS
$A) Tepmomerp;
$B) 6apomerp;
$C) nanpHOMED;
$D) anpTuMeTp;
$E) BeicoTOMED;
@3.
Bce 1o, uTo nMeeTcst Bo BeceneHHol, Ha3bIBaeTCA.
$A) terno;
$B) ¢usnueckoe TeIno;
$C) marepueii;
$D) npocTpaHcTBOM;
$E) armocdepoii;
@4.
KakoBa tpaexropust neuxeHus 3emsid BOKpyr ConHua?
$A) kpuBas;
$ B) TpeyronbHUK;
$C) smurc;
$ D) OKpyKHOCTB;
$E) nmapabomna;

@>.
KTo 0OCHOBATENb IeIMOIEHTPUUECKON CHCTEMBI?
$A) Apucrorens;



$B) KonepHuk;

$ C) Muxiyxa-Makaii;
$D) Hetotom;

$ E) InyTom;

@6.

Bropoi 3akon HeroToHa
$A) F=2xr ;

$B) F= mVv?/R;

$C) F=ma;

$D) F = mg;

$E) F = kx;

@7.

Tperuit 3akoH HproToHa
$A) F=slt;

$B) F=vt;

$C) Fi=F;

$D) F1= mv?/2;

$E) F1= -F;

@8.

3akoH ['yka

$A) F=am;

$ B) F= uN;

$C) F=kx;

$D) F=mv?/R;

$ E) F=kx?;

@9.

Brarogapst KakoMy SIBICHHIO PACIPOCTPAHACTCS 3BYK?
$A) muddysun;

$B) nBmxeHUs IEKTPOHOB;
$C) B3aumoeicTBHE MOJIEKYIT;
$D) unrepdepeniym;

$ E) GecropsiiouHoe ABMIKEHHE MOJIEKYIT,

@10.

3a nBa yaca apToMo6OmIb ipoexain 120 kM. UeMy paBHa CKOPOCTb aBTOMOOUIIS?
$A) 240 xm/4;

$ B) 60 xm/u;

$C) 120 xkm/u;

$D) 10 km/u;

$E)12 xm/u;

@11.

3aKOH BCEMHUPHOTO TATOTEHUS:

$A) F=k lh‘zlz;

$B) = 6 12
$ C) F=mVv?/R;
$D) F= uN;
$E) F = kx;
@12.

[ToTeHnuanbHas OHCPIUA TCJIa HaJl IOBCPXHOCTU 3CMJIU




$A)E ="
$B)E="2,
$C) E=mgh ;
$D)E = % :
$E) E = ma;
@13.

KoBur 5kckaBaTtopa 3axsartsiBaet 0,5M° rpynTa motHoctsio 11/M°. KakoBa macca rpynTa?
$A) 50 xr;
$B) 200 kr;
$C) 500 kr;
$D) 800 kr;
$E) 1000 xr;
@14.

CKopocCTh cBETa B BaKyyMe
$A) 5.108 m/c;

$B) 3.108 m/c;

$ C) 3.10° km/c;

$D) 3.10'° m/c;

$E) 30 km/c;

@15.

CKOpOCTh 3ByKa B BAKyyMe
$A) 550 m/c;

$ B) 300 wm/c;

$ C) 500m/c

$D) 0 m/c;

$ E) 330 m/c;

@16.

UeMy paBHA CHIIA TSHKECTH, IEHCTBYIOIIAs Ha Telo Maccoii 5 kr (g=9,8 v/c?)?
$A) 49 H;

$B) 4,9 H;

$C) 490 H;

$D) 50 H;

$E) 45 H;

@17.

B Kakux eIMHUIAX U3MEPSETCS TIOTHOCTH?
$A) kr;

$B) kr/m3;

$C) kr/m?;

$D) m;

$E) kr/m;

@18.

Yemy paBHa paborta?
$A) F = ma;

$B) A =my;

$C) A=F S cosq;
$D) A =F cosq;

$E) A= S cosq;



@19.

®yTOONBHBIN MY MPH yIAape OTJIETaeT MOJ AEHCTBHEM CHJIBL..., a TOCIE MajJcHHUs Ha
3eMITI0 OCTAHABIMBACTCS 32 CYET CUIIBL. . ..
$A) TpeHus. .. THKECTH;

$B) ynpyrocTu. ... TpeHus;

$C) TsmKecTH. .. TpeHHS;

$D) ynapa.... Tpenus;

$E) HaTsokenwus. ... yaapa;

@20.

[TpuGop 1t M3MEPEHHSI CHITBI YIPYTOCTH:
$A) Tepmomerp;

$B) BricoToMep;

$C) Bechr;

$D) 6apomeTp;

$C) aunamomerp;

@21.

ypaBHeHI/Ie COCTOAHHUA UACAJTIBHOI'O I'a3a.
$A) P=RT;

$B) PV=RT;

$C) V=RT;

$D) PV=T;

$E) PV=R;

@22.

N3obapuueckuii mporecc:
$A) T=const;

$ B) P=const;

$C) V=const;

$D) m=const;

$E) R=const;

@23.

N3o0xoprueckunii npouecc:
$A) T=const;

$B) P=const;

$C) V=const;

$D) m=const;

$E) R=const;

24,

M3otepMuueckuil mpouecc:
$A) T=const;

$B) P=const;

$C) V=const;

$D) m=const;

$E) R=const;

$B) kpyrnas;

$C) smnuntHyeckas;

$D) Boruyras;

$E) pacceunBaroias;



@25.

Onpeaenuth KoIMIecTBO MoJjieit Boasl (MH20=18- 1073 KI'/MOJIb) COJIepKAIINXCsl B 00beMe
V=103 m3. ITnotHOCTH BOAKI ps=1000 kr/m3,

$A) 95,6 Mob;

$B) 65,6 mons;

$C) 75,6 moib;

$D) 85,6 Mob;

$E) 55,6 Moub;

@26.

Kakoii 00beM 3aHUMAIOT aToMbI cepebpa B konudectse N=10,5-10%% atomoB? Monsapnas
macca cepebpa Ma,=0, 108 kr/mons. IlnotHOCTE cepebpa pc=10500 kr/m>. UYucno
Asoraapo Na=6-10% 1/monb.

$A) 0,018 m3;

$B) 0,028 M5;

$C) 0,038 m3;

$D) 0,048 m3;

$E) 0,058 m3;

@27.

Omnpenenuth Maccy onaHodt monekynsl (N=1) a3ora. MomnekynspHas macca a3oTa
Mn2=0,028 kr/moinb. Yncno Asoragpo Na=6-10% 1/Mois.

$A) 3,66-10720 kJTx;

$B) 4,66-10"2°kJIx;

$C) 5,66-1072%kJIx;

$D) 6,66 10725k JT:x;

$E) 7,66-1025k JIx;

@28.

OnpenenuTh YUCIO MOJICKYN, Haxomsmmxcs B m=1 kr yriuekucioro raza (COy).
MonekynspHas Macca yriekucioro raza Mcox=0,044 xkr/mons. Yucno Asoraapo
Na=6-10?% 1/m0715b.

$A) 0,4-10%° monexyu;

$B) 1,4-10%° monexyu;

$C) 2,4-10%° monexy;

$D) 3,4-10%° monexy;

$E) 5,4-10%° monexyun;

@29.

CKOJBKO aTOMOB COJIEPKUTCSI B 30JI0TOM KOJEYKE MAaccoil m=2,4-10" kr? MousipHast
Macca 30510Ta May=0, 197 kr/mons. Yucno Asoragpo Na=6-10% 1/mons.

$A) 3,3-10%! atomoB;

$B) 5,3-10%! aromoB;

$C) 7,3-10%! aromoB;

$D) 9,3-10%! atomoB;

$E) 11,3-10%! atomos;

@30.*

OtxkpeiTyto TpyOKy JuinHOM (=100 cM HanoJOBUHY 3arpyatoT B pTyTb. Il1OTHOCTH pTYTH
p=13600 kr/m. 3atem TpyOKy TrepMETHYHO 3aKpHIBAIOT CBEPXY M BHIHUMAOT. KakoBa
BbIcOTa h cTONOMKA PTYTH, OcTaBIIErocs B Tpyoke? ATMocdepHoe nasinenne Py,=10° Ila.
Vckopenue cBoboaHoro nagenus g=10 m/c?.

$A) 0,28 u;



$B) 0,31 m;

$C) 0,34 m;

$D) 0,37 m;

$E) 0,40 m;

@31.

B cocyne o6beMoM Vi=2 M® HaXoauTCs BO3AyX Ipu aTMoc(epHoM naBiaeHnu P,=10° I1a.
Bropoii cocyn V2=3 M® mycToii cOeIuHSIOT ¢ IepBBIM cocyaoM. Bo3ayx pacimpsercs
n30TepMHuUecKh. Jlo KaKoro 3HAYCHHsI YMEHBINACTCS TaBlieHue?

$A) 0,3-10° Ia;

$B) 0,4-10° Ia;

$C) 0,5-10° Ia;

$D) 0,6-10° Ia;

$E) 0,7-10° Ia;

@32.

["a3 n3oTepmuyeckn CKUMArOTCS 0T o0bema V1=20 M3 10 V=15 M5 IIpu 5TOM naBieHue
Bo3pocio Ha AP=2-10° I1a. OnpenenuTs IepBOHAYAILHOE JaBICHHE Ia3a.

$A) 3-10° IMa;

$B) 4-10° Ia;

$C) 5-10° Ila;

$D) 6-10° Ia;

$E) 7-10° Ia;

@33.

I'a3 nmpu Temnepatype T1=300K 3annmaet 06beM V1=5-10" M3, Kaxoii 06bem (V2) 6yaeT
3aHUMaTh I'a3, €CJIM MPH MOCTOSHHOM JIABJIECHUH MOBBICUTH €ro TeMmepatypy a0 T2=600 K.
$A) 4-10°3 M3,
$B) 6:10°3 m3;
$C) 8-103 m3;
$D) 10-107° m3;
$E) 12-103 M3

@34.

Japnenue B nomemennu npu T1=300 K pasro P1=4-10° [1a. Ha ynuue naBneHue paBHO
P,=3,4-10° I1a. OnpenenuTs TeMIepaTypy HapyKHOTO BO31yXa.

$A) 245 K;

$B) 255 K;

$C) 265 K;

$D) 275 K;

$E) 285 K;

@35

I"a3 ipu Temneparype T1=300 K 3anumaer 06bem Vi=10-1073 m3. Jlo kakoii Temmeparypsl
ero HeoOX0JMMO M300apHO HAIPETh, YTOOBI €10 0OBEM cTal paBHbIM V2=15-103 M3?

$A) 440 K;

$B) 445 K:

$C) 450 K:

$D) 455 K;



$E) 460 K;

@36

Omnpenenute Maccy KHUCIOpOAa, 3amoNHAIONIETO cocyl oobemom V=10 M npu
temnepatype T=300 K u masnenum P=10° Ila. MonekyaspHas macca KHCIOpPOJA
Mo02=0,032 kr/momb, razoBas noctosiHHast R=8,31 Jx/(K-moms).

$A) 10,8 kJIx;

$B) 12,8 x/Ix

$C) 14,8 x][Ix;

$D) 16,8 xJIk;

$E) 18,8 xJIx

3

@37

HaiiTi cpeHIOI KHHETHUYECKYIO SHEPTHIO MOJIEKYIIBI MIEaIbHOTO Ta3a IIPU TEMIIEPAType
T=300 K. [Toctossanas boasmana k=1,38-102% Tx/K.

$A) 6,11-102 Ix;

$B) 6,21-1072! Ix;

$C) 6,31-102 JTx:

$D) 6,41-102" Jlx;

$E) 6,51-102 JTxc:

@38

CpenHss KUHETHYECKAs SHEPTUs MOJIEKYJbl MACAILHOrO ra3a paBHa Wepam= 6,5-1072
Jlx. Onpenenuts TemnepaTypy rasa. [locrosanas bonsumana k=1,38-1023 Jx/K.

$A) 310 K:

$B) 314 K;

$C) 318 K:

$D) 322 K:

$E) 326 K

@39

TenmnoeMKOCTh BellecTBa:
$A) C=QAT ;

$B) AT =CQ;

$C) Q=CAT,;

$D) AT =C/Q;

$ E) C=QI/AT;

@40

Kakyto paboty (B en. k/[>)k) MOXeT COBepIIUTh ABUTATENb 3a 0uH Lukia KapHo, ecnu 3a
UK OoT HarpeBarens noaydaer Q=2000 )k KoJIW4YeCTBO TEIUIOTHl  IPHU TeMIepaType
T1=1000 K. Temneparypa xonoaunsnauka T>=300 K.

$A) 0,4 kJIx;

$B) 1,4 xJIx;

$C) 2,4 xJIx;

$D) 3.4 xJIx;

$E) 4,4 xJIx;



@41

3akoH Kymona:
$A) F=k Q1CI2;

$B) = G2,
$C F=k-at/2;
$D) I=UIR;
$E) F=Eq;

@42

OrnpenenuTh €MKOCTHOE COMPOTUBICHUE KOHACHCATOpPa, MMEIOIIUNA 3JIEKTPOEMKOCTh
C=530-10"° @ B ceTn nepeMeHHOro TOKa ¢ yacToToil v=>50 I'1.

$A) 14 Owm;

$B) 10 Om;

$C) 6 Om;

$D) 36 Owm;

$E) 46 Om

@43

SHeKTpI/I"IeCKI/II‘/'I MOMCHT OAUIIOJIA:
$A) F=mg;

$B) P=ql;

$C) P=2ql;

$D) P=nq];

$E) P=nl?;

@44

K uctounuky nepeMeHHOTo TOKa ¢ 4acToTol Kosnebanus v=>50 ' MOAKIIOUMIIN KaTYyLIKY
¢ uHAYKTUBHOCTHIO L=0,2 I'H. Onpeaennuts MHAYKTUBHOE CONPOTHUBIICHUE KATYIIKH.

$A) 52,8 Owm;

$B) 62,8 Owm;

$C) 72,8 Owm;

$D) 82,8 Owm;

$E) 92,8 Om

@45

Yacrora Kone6aTeaTpHOr0 KOHTYpa ONpeAessieTcs Kak:

$A) v = 27z\/E;
C

1
B v=——;
$)V \/E,
1
C)v= X
) v 274JLC

$D) v=27z\/§;
L

$E) v=27JLC ;



@46

Cwuna Toka:
$A) I=U/R;
$B) I1=Ul;

$C) I=a/R;
$D) I=gR?;
$E) 1=U/q

@47

W3 ogHoro myHkta B JApyrod mnepepaercss siekTpudeckas sHeprus. ConpoTuBiIeHHE
npoBogoB =10 Om. Onpenenuts MakCUMalbHON MoTepU MOIIHOCTH (Puoreps, MBT) B
IIPOBOJIAX, €CJIM Mepeada ocymecTBisieTcss npu Hanpspbkenun U=8000 B.

$A) 0,20 MBT;

$B) 1,40 MBrT;

$C) 0,91 MBT;

$D) 0,16 MBT;

$E) 1,10 MBT

@48

KonebarenbHblil KOHTYp COCTOMT U3 KOHAeHcaTopa eMKocThio C=0,05 @ u karymku c
MHIYKTUBHOCTBIO L=5-10 I'n. KakoBa uacTora kone6anuii B KOHType?

$A) 118 I';

$B) 218 I';

$C) 318 I'x;

$D) 418 I',x;

$E) 518 I'y;

@49

CpeIIHSISI KHMHCTHYCCKAs SHECPI'ud TCIIOBOI'O ABHIKCHUA O,Z[HO&TOMHOﬁ MOJICKYJIbI:

$A) W =%KT'

$B) EngT'

$C) | ngT;

mv?

E = .
$D) 5

3
E) E=>RT;
$E) 2

@50.

IIpy wn3MepeHnH MHAYKTHMBHOCTM KaTyIIKM LMKJIMYECKas 4acToTa B KoJIeOaTeIbHOM
KOHType oka3anoch paBHOM ®=1000 ['u. Emxocth konaeHcaTopa C=0,04 ®. Yemy paBHa
MHAYKTUBHOCTD (B €. MKI H) KaTyImku?

$A) 10 mMxI'H;

$B) 15 MxI'H;



$C) 20 MxI'H;
$D) 25 MkIH;
$E) 30 MxI'H;

@51.

NuaykTuBHOE conpoTuBiieHre Katyuku XL =3,5 Om. Onpenenutb HHAYKTUBHOCTD (B €/I.
MI'H) kaTy1IKyU, ecny HUKIWYeckas yactora paBHa ®=500 I'.

$A) 7 mIH;

$B) 9 mI'H;

$C) 11 MI'y;

$D) 13 mI'H;

$E) 15 mI'n.

@52.

Ckonpko BUTKOB (N2) Jo/KHA MMeEET BTOpUYHAs OOMOTKa TpaHchopmaropa, 4TOObI
noBeicuTh Hanpspkenue oT U1=220 B no Uz=1100 B, ecniu B mepBUYHON OOMOTKE YHUCIIO
BUTKOB paBHO N1=100?

A) 300;

$B) 400;

$C) 500;

$D) 600;

$E) 700;

@53.

JBa 3apsna qi=2-10° Kn  2=8-10° Kn pacnonosxkeHsl Ha paccTosHud 1=3-102 M.
Onpenenuts cuiny (B en. MkH) B3aummoneMcTBUsA 3TUX 3apsiioB, eciu KO3 UIIMEHT
IPONOPLHOHANBHOCTH paBeH k=1/4meo=9-10° Hm?/Kn?,

$A) 130 mxH;

$B) 140 mxH;

$C) 150 mxH;

$D) 160 mMxH;

$E) 170 mxH;

@54.

Paccrosinue mexny 3apsanamu q1=2q ¥ q2=5q paBHO 1=0,3 M. Onipenenuth 3Ha4€HUE q
(8 en. mMxKu), ecnu cuna B3aumoneiictBus 3apsgoB paBHa F=4 H. Kosddunment
nponopuuonansHocty k=9-10° Hm?/Kn?,

$A) 2 MKt

$B) 4 mxK;

$C) 6 MxKu;

$D) 8 mMkKr;

$E) 10 MxK

@>55.

YeMmy paBHA HANPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUUECKOTO T0JIs, CO31aBaeMoro 3apanom q=8-107° Ku
Ha paccrosauu 1=0,3 M. Kospduuuent nponopuuonansuoctu k=9-10° Hm?/Kn?.

$A) 700 B/m;

$B) 800 B/m;



$C) 900 B/wm;
$D) 1000 B/m;
$E) 1100 B/m;

@56. *

JIBe MeTaymTnyueckue mapauielbHbIe MJIACTUHBI HaxoasaTcs Ha pacctossaun d=0,08 M apyr
oT Apyra u 3apsbkeHbl 1o HanpsbkeHuss U=500 B. Kakas cwia (B exn. mH) Oyner
nerctBoBaTh Ha 3apsaa q=20 MkKJ1, mOMEIeHHbIN MeX Ty MIIaCTUHAMU?

$A) 115 mH;

$B) 120 mH;

$C) 130 mH;

$D) 125 mH;

$E) 135 mH;

@57.

Ha kakoM paccTosHuu oT 3apsia q=2-10° K nanpsykeHHOCTb 37IeKTPHYECcKOro Mojs
pasno E=180 H/Kn? Ko>¢puuuent nponopuuonansrocta k=9-10° Hm?/Kn?,

$A) 10 m;

$B) 12 m;

$C) 14 m;

$D) 16 m;

$E) 18 m;

@58.

ITo mpoBoaHuKy Teuet TOK, cwior J=10 A. HailTu konmuecTBO 3aps0B, MPOXOIAIINX
yepes nomnepeyHoe ceyeHne npopoanuka 3a t=100 c.

$A) 1800 Kur;

$B) 2800 Kur;

$C) 3800 Ku;

$D) 1000 Ko,

$E) 5800 Ku;

@59.

Onpenenuts CONMPOTUBICEHUE MEIHOM MpOBOJIOKH AnuHOM (=100 M U ¢ mnonepeyHbIM
ceuenuieM S=0,4-10° M2, ¥V iensnoe conporusnenue meau p=1,7-10° Om-m

$A) 2,25 Owm;

$B) 3,25 Om;

$C) 4,25 Om;

$D) 5,25 Owm;

$E) 6,25 Om;

@60.

Jnuua nposonoku (=10 M u3 Bombppama ¢ cedeHueM S=5,5-107 ™
conportusienne R=1 Om. Yemy paBHO yJenbHOE CONPOTHBIIEHUE BOIb(ppama?
$A) 3,5:10-8 Om-m;
$B) 4,5:10-8 Om-M;
$C) 5,5:10-8 Om-M;
$D) 6,5:10-8 Om-m;

2 umeer



$E) 7,5-10-8 Om-Mm;

@61.

OnpenenuTh CONPOTUBJIEHUE HUKENEBOH IPOBOJIOKH, MONEPEYHOE CEYEHHE KOTOPOTo
S=10° m? u nnmna (=5 M. Y aensHoe conporuBnenne Hukens p=0,42-10°% Om-m.

$A) 2,1 Owm;

$B) 3,1 Owm;

$C) 4,1 Om;

$D) 5,1 Owm;

$E) 6,1 Owm;

@62.

DnekTpuueckuil Tok B 1enu paBeH J=4 A, ecnu Hanpsbkenue B cetn U=120 B. Kakoe
CONPOTHUBIICHHE UMEET YUYaCTOK LETH?

$A) 20 Om;

$B) 30 Om;

$C) 40 Om;

$D) 50 Owm;

$E) 60 Owm;

@63.

Haiitn cminy Toka B ydacTke memu ¢ comportuBieHHeM R=25 Owm, ecim HanpsokeHue
y4acTka uenu pasao U=75 B.

$A) LA,

$B) 2 A;

$C) 3 A;

$D) 4 A;

$E)5 A

@64.

Uepe3 conpotuBieHne R=40 OM mpoxoauTh 3MEKTPUUYECKHM TOK ¢ cuioi J=2.5 A.
Onpenenuts NajicHUE HAMIPSKEHUS B JAHHOM COIPOTHUBJICHUH.

$A) 70 C;

$B) 80 C;

$C) 90 C;

$D) 100 C;

$E) 110 C;

@65.

BbIuucianuTh CuiIbl TOKa B IEMU €JIO0YHON THUPJSHIBI, COCTOSIICH W3 n=22 JamMIodYex,
COEIMHEHHBIX MociieoBaTeabH0. CONpoTUBICHUE KaXK0M JaMioyku paBHO R=10 Owm.
['mpnsinna BKIrOYeHa B ceTh ¢ Hanpsbkennem U=220 B.

$A) 0,9 A;

$B) 1 A;

$C) 2 A;

$D) 3 A,

$E) 4 A,



@66.

JIBe aneKkTpuUecKue JaMITbl ¢ CONPOTUBIeHHEM, cooTBeTcTBeHHO R1=200 OM u R>=300
OMm COCONHCHBI ITOCIICOOBATCIIBHO. Brrauciuth CUIIy TOKa IIpHU HAIIPAKCHHUU B CCTH
U=120 B.

$A) 0,04 A;

$B) 0,14 A;

$C) 0,24 A;

$D) 0,34 A;

$E) 0,44 A;

@67.

Kaxkoe konuuecTBo Temia (B €. kJ[>k) BBIACIAIOCH B PEOCTaTe C CONMPOTUBICHUEM R=6
Owm, ecnu 3a Bpems t=300 ¢ yepe3 HEro Mpouiesn ToK cuioi J=2 A?

$A) 5,2 kJIx;

$B) 6,2 xJIx;

$C) 7.2 xJIx;

$D) 8,2 kJIx;

$E) 9,2 xJIx;

@68.

DJIEKTPOH ABUKETCS B OJHOPOJHOM MarHuTHOM mnojie ¢ unaykuued B=0,2 Tn. Ero
ckopocTh pasHa 9=10" M/c u Hanpasiena oy yriom ¢=60° k nuuuaM nons. Yemy paBHa
cuia, JefCTBYIOIIAs Ha 3JIEKTPOH B MATHUTHOM IIOJIE. 3apsn anekrpona e=1,6-1071% K.
$A) 0,6-1018 H;

$B) 1,6: 102 H;

$C) 2,6:10 2 H;

$D) 3,6-101% H;

$E) 4,6-101° H;

@69.

AOCONIOTHBIN TIOKa3aTellb MPEIOMIICHHS CBETa CBS3aH C €ro CKOPOCTBIO B cpefe
COOTHOIIICHUEM

A)x = %;

B) n= E;
$C)n = %sin o
$D)n="7;

$E) n = cv;
@70.

Kaxkast 1uH3a IMeeT MHUMBIE (POKYCHI?
$A) cobuparomas;

@71.

YKaKXHATe 3aKOH OTpaKeHHUs. (0 —yroja majeHus, [ -yrojl NIpPEIOMIICHHUS, Y -yroJ
OTPaXKEHHUS)

$A) o= ;

$B)B="v;



$C) a>vy;
$D) a=v;
$E) B <7y

@72.

Kakasi B3aMMOCBS3b MKy SHEPIHEN CBETOBOTO KBAaHTA C €r0 YaCTOTOM?
$A) E = nr?;

$B) E=/v:

$C) E=hv/c;

$D) E=mv;

E) E=wx;

@73.

Jlyd cBeTa majaeT Ha TpaHUIly BOo3AyX-cpeaa nox yriaoM i=45°, Yron npenomnenus r=30°,
OnpenenuTs NOKa3aTelb MPETOMIIECHUS CPEIbI.

$A) 1,21;

$B) 1,31;

$C) 1,41,

$D) 1,51;

$E) 1,61;

@74.

[Ton xakuM yriIoM JOJKEH MaAaTh Jy4d Ha MOBEPXHOCTH MPO3PAYHON Cpeibl, YTOOBI YTroi
npenomienus o1 paseH r=30°? INokasaTens npenomieHus cpeasl n=1,73.

$A) 30°;

$B) 40°;

$C) 50°;

$D) 60°;

$E) 70°;

@75.

Jlyu magaer Ha MHOBEPXHOCTH BOabl moj yrmom  i=45°. Tlox kakuM yrioMm Iyd
IIPEJIOMIISIETCS, €CIIN ITOKA3aTeNb IPEIOMIIEHNS BOJIbI paBeH n=1,417

$A) 30%

$B) 40°;

$C) 50°;

$D) 60°%

$E) 70

@76.

OnpesiesuTh CKOPOCTh CBETA B CKHIMIAPE, ECIIM U3BECTHO, YTO HPH yIie majgeHns i=45°,
yron mpenomienus 1=30°, a ckopocTh cBeTa B Bo3gyxe c=3-108 m/c. (sind5°=1/+/2,
sin30°=1/2)

$A) 2,02-108 m/c;

$B) 2,12-108 m/c;

$C) 2,22-108 m/c;

$D) 2,32-108 m/c;

$E) 2,42-108 m/c;



@77.

[IpeOMIIEHHBIH JTyd COCTaBIs€T C OTpaXeHHBIM JjydoMm yron a=90°, Haiitu yron
OTpasKeHHsl JIyda, €CJIU YroJl MajeHus paBen i=45°

$A) 259

$B) 35°;

$C) 45%;

$D) 55

$E) 65°

@78.

Cxopocth cBeta B anMaze © =1,24-108 m/c. BeMuciuTh mokasaTelb NpPEIOMICHHUS
anMasza, eclli CKOpPOCTh CBeTa Ha Bozayxe c=3-108 m/c.

$A) 2,42;

$B) 2,52;

$C) 2,62;

$D) 2,72;

$E) 2,82;

@79.

JInuHA BOJHBI KPAacHOTO CBeTa B Bo3myxe A=7,8-107 m. Haiitm uyactoTy KoseOaHmii
kpacHoro ceeta. CkopocTs ceTa ¢=3-108 m/c.

$A) 3,55-10% I'y;

$B) 3,65-10% I'n;

$C) 3,75:10% I';

$D) 3,85-10% I';

$E) 3,95-10% I';

@80.

Kakoe usnyueHue W3 MEPEYUCIEHHBIX HIKE MMEET CAMYIO HU3KYIO YacToTy?
$A) PaaroBoIIHBI,

$B) UudpakpacHbie ayuu;

$C) Bunumelii cBeT;

$D) YubrpaduoneToBsle 1y4u;

$) PeHTreHOBCKHE JTyUH;

@81.

Haiitu penstusuctckuit ko3pdumuent (B=./1 —92/c?) ang 4actul, IBUKYIIUXCS CO
ckopocthio 9=0,6-108 m/c. Ckopocts cBeta ¢=3-108 m/c.

$A) 0,50;

$B) 0,60;

$C) 0,76;

$D) 0,83;

$E) 0,90;

@82.

Panunocranuust pabortaer Ha JuiMHE BOJIHBI A=3 M. Omnpenenuts vactory (B ea. MI'm),
M3Iy4aeMyIo paguoBoHoi. CKOpOCTh pacpoCTpaHeHHs paanoBoiH 9=c=3-108 m/c.



$A) 100 MI;
$B) 200 MI';
$C) 300 MI';
$D) 400 MT';
$E) 500 MT'it;

@83.

Kakyio [IMHYy BOJIHBI M3JTy4aeT UCTOYHHUK MOHOXPOMATHYECKOTO CBETA, €CIM 4acToTa
u3nydeHus pasHa v=5-10 T'u? Ckopocts ceta c=3-108 m/c.

$A) 4-107 m;

$B) 5-107

$C) 6:107 m;

$D) 7-107" m;

$E) 8-107 m;

@84.

VYkaxure hopmyity TOHKOUM coduparomuii 1uH3bI (F-pokycHoe paccTosiHue):

@85.

Haiitu sHepruro kBanTa ((OTOHA) BHAUMOIO CBETA C JUIMHONW BOIHBI A=6,62-107 M.
[MocrosHuas [Tnanka h=6,62-102* Ix-c.

$A) 2-10°%° JTxk;

$B) 3-101° JIx;

$C) 4-10°%° JIx;

$D) 5-10°%° JTk;

$E) 6-10°%° ITxk;

@86

Haiitu wactory wuanydenuss (oToHa, obmamaromero sHepruedl £=3,31-101° Dk
IMocrosiHuas [Tnanka h=6,62-102* Ix-c.

$A) 5-10% I'y;

$B) 6104 I';

$C) 7-10% '

$D) 8-10% T

$E) 9-10% I';



@87

Haiitu nnuny BomHBI GoTOHA, 0oOsamaromiero sHeprue €=3,31- 10°1° JIx. IloctossHHas
ITnanka h=6,62-103* Ix-c. CkopocTs cBeTa c=3-108 m/c.

$A) 5-107" m

$B) 6:107" m

$C)7-10" m

$D) 8-10" m

$E)9-10" m

@88
[Tokaxxute GopMyny yBeauueHus JUH3bI (d-paccTosiHMEe OT mpeaMmeTa 10 JMH3bI f-
paccTositHuE OT JIMH3BI 10 U300pakeHus, F-okycHoe paccTosiHue):

f
$A)F_E
$B)F_%

d
8C) r=¢
$D) I'=d*f
$E) r=—

f
@89

Haiitu Maccy ¢oToHna, obnanaromero sueprueii £€=3,6-10° IIx. Cxopocts cBeTa ¢=3-108
Mm/c.

$A) 2-103¢ kr

$B) 3-10°% kr

$C) 4-10°% kr

$D) 5-103¢ kr

$E) 6-103¢ kr

@90
3aKOH MOJIHOTO OTPaXKEHUs
$A)sina = ¥
n,
)sma _n,.
sing n
$C) sina=siny;

$D) sina- smﬂ_n—2'

$E) a=4;
@91

MunumanbpHas 94acTOTa CBETa ONpeIessaionias KpacHyo rpanuily Gortodddexra?
$A) v = %;

$B) w = e~iwt;

$C) w, =



$D) w, = %t;

$E) w, = Oh;

@92

Kpacnas rpanuna potodddexra mis 1maka A=3,31-10"" m. Onpenennts paboTy BeIX0/a
snextpona (A). ITocrosunas [Tnanka h=6,62-1073* JIxk-c. CkopocTs cBeta c=3-108 M/c.
$A) 5-1071° JIx;

$B) 6-1071° JIx;

$C) 7-10° J1x;

$D) 8-1071° JIxk;

$E) 9-10°%° ITk;

@93

®oKycoM cOOUPAOIIEH TUH3BI SBISETCS:

$A) paccTosiHuE OT N300paKEHHS IO JIHH3HI;

$B) paccrosiHre oT ipeaMeTa 10 H300paKEHUS;

$C) paccrostHre OT JIMH3BI 10 TIPEAMETA;

$D) paccrosiHue OT peAMETa 0 TOUKH epeceueHue ITyUei;

$E) oT AMH3BI 10 TOYKHU MEepecedeHue aydei

@94

Jlucrniepcueli Ha3pIBaeTCA:

$A) oTKIIOHEHHE CBETOBOTO Jyda OT MEPBOHAYAILHOTO HAMPABICHHUS TP MPOXOKICHUH
OT MPU3MBI;

$B) m3MeHeHne HampaBlieHHE CBETOBOTO JIy4a HPU IHPOXOXKICHHE TPaHUILy pasjeia
pa3HbIX Cpex;

$D) paznoxeHue 6€10r0 CBETa Ha COCTABIISIONINE MIPH IPOXOXKICHUE YepPe3 MPU3MBIL;

$C) mpoxoxaeHre CBETOBOTO Jy4a uepe3 JINH3Y;

$E) maBienue cBETOBOTO JIy4a Ha MPEMATCTBHE

@95

N300paxkeHne mpeaMeTa, HaxXOJAIIEr0 Ha PacCTOSHUU 6M OT JIMH3BI, MOJYYUIOCH Ha
pacctosiHue 6M OT nuH3bl. Uemy paBHseTCS (OKYCHOE pacCTOSTHUE 3TOM coOuparoieit
JIUH3BI?

$A) 1m;

$B) 2u;

$C) 3m;

$D) 4m;

$E) 5m

@96

Enununieii kakoi pu3ndeckoi BETUYUHBI SBISCTCS TUONTPHUI:

$A) MexaHUYIECKO# CHITBI,

$B) marHuTHO# CHITBI;

$C) dokycHO# TOUKH JINH3BL;

$D) koo urmeHT OTpaKeHUsI

$E) onrryeckoi cribl TMH3BI

@97

EciM yros moaHoro oTpakeHus CBETOBOro Jyda paBHo 30°, 4eMy paBHO OTHOCHTEIBHBIIH
NO0Ka3aTesb NpeaoMiIeHns?

$A)0,3;

$B) 0,5;

$C) 0,6;



$D) 0,2

$E) 0,4
@98
Bropoit noctynat bopa?
$A) E=mc?;
$B) E2- E1 =hc;
$C) E2- E1 =hv;
$D) 4 =cv;
2
$E) E2-E1 = m;/ ;
@99

ITo kakoii hopMyiTy OIpEIeIAeTCs IIMHA BOJHBI CBETA A, H3]Iy4aeMOr0 aTOMOM
BOJIOPO/Ia IIPU TIEPEXO0/IC ¢ OJTHOM OPOUTHI HA APYTYIO?
$A) 1 = R(1/n1%— 1/n?);

C 1 1
$B) = R(- -

—);

m
$C) 1 = R(N1%— nz?);
$D) % =1/n2— 1/ny?:
$E) 2 = R/n?;

@100

U3 KaKKMX 9acTHI] COCTOUT aTOMHOE 1po?
$A) U3 BIIEKTPOHOB U MMO3UTPOHOB;

$B) 13 IPOTOHOB U MO3UTPOHOB;

$C) U3 MPOTOHOB U HEHTPOHOB;

$D) 13 ME30HOB M THIIEPOHOB;

$E) u3 HelTpHHO ¥ (HOTOHOB;

@101

Kak onpenernsiercs 1eheKT Macchl sapa’?
$A) Am = Z(A-Z)mp-M,;

$B) Am = Zmn + (A-Z) mp -My;

$C) Am = Z(Mp + Mp)-My;

$D) Am = (A-Z)mn'Mﬂ;

$E) Am = Zmp + (A-Z)mn'Mﬂ;

@102

CKOJIBKO BCErO HYKJIOHOB COIEPXUTCS B SAPE aTOMOB U30TOIA ypaHa?
$A) 92

$B) 235;

$C) 143;

$D) 327;

$E) 128;

@103

Haiitu nepuon nonypacnana (T1/2), eciiu nocTosHHAs paiOaKTUBHOIO paclajia paBHa:
A=2-10°, 1/c.

$A) 2,5:10° c;

$B) 3,5-10° c;

$C) 4,5-10° ¢;



$D) 5,5-10° c;

$E) 6,5:10° c;

@104

Haiit mocTosSIHHYI0 panoakTUBHOTO pacnajaa (A), eciiu Nepuo noiaypacmnaja

pagroakTUBHOIO 3neMenTa T12=12 cyTok=1,037-10° cexynn.

$A) 2,46-107, 1/c;

$B) 6,46-107, 1/c;

$C) 4,46-107, 1/c;

$D) 5,46-107, 1/c;

$E) 3,46-107, 1/c;

@105

Kakoii snement o6pasyercs (X) npu 6oMOapaupoBke uzorona B! anbda-uactuneit

(He}), eciv Takoke BhUIETAET HEUTPOH (nd):  Bi'+He, — X +n;

$A)B!;

$B) He3;

$C)ng;

$D) N}*;

$E) Hi;

@106.

Hanmcars sSAepHYyI0 PEAKIUIO, TPOUCXOIAILYIO IIpH OOMOapaAMpoBKe n3oTomna BL°

HeHTpoHamMH (n}), €CIIM B XOJIe peakiuu BEIOpachiBaloTCs anbha-gactuipl (Hed):
Be' +np — X + He;

$A) Li;

$B) He3;

$C) HI;

$D) n};

$E) B:’;

@107.

BrruuciauTs nornomeHHyo 3Hepruto (B MaB), KoTopasi COpoBOXKAACT SICPHYIO

peaxiiuio, IJie HaOJIIoaeTcs OTpUllaTeIbHbIN qedeKT Macchl paBHOM AM=-0,00126 a.e.m.

(1 a.e.m.=1,66-10%"kr u 1,6:107° JIix=1 2B).

$A) -0,17 MaB;

$B) -1,17 MB;

$C).-2,17 M»B;

$D).-3,17 M>aB;

$E).-4,17 M>B;

@108.

[Tpu 6oMbaparpoBKe siApa MUTUS MTPOTOHaMHU Habmomaercs aedext maccel Am=0,00434

aeM. (1a.em=1,66-10%"xr u 1,6:10° [Ix=1 5B). Kaxas sneprus B MoB Bbiiensercs

B XOJI€ ATOM peakiuu?

$A) 2,04 M>B;

$B) 3,04 M>B;

$C) 4,04 M»B;

$D) 5,04 M>B;

E$) 6,04 M>B

@1009.

OrnpesenuTh KOJINYECTBO HEUTPOHOB B M30TOIIE ypaHa Uds S,

$A) 143;



$B) 144;

$C) 145;

$D) 146;

$E) 147;

@110.

OnpenennTh KOJIMYECTBO IPOTOHOB B U30TOIE ypaHa UZ>.

$A) 92;
$B) 93;
$C) 94;
$D) 95;
$E) 235;
@111.
OnpenenuTs MaccoBoe Yuciio (A) B u3ororne Maruus Mg2s.
$A) 12;
$B) 25;
$C) 26;
$D) 27;
$E) 37;
@112
OmnpesenuTh KOJIMYECTBO HYKJIOHOB B H30TOIE Kuciaopoaa 0L,
$A) 15;
$B) 16;
$C) 17;
$D) 18;
$E) 19;
@113
Ecnu siapo atoma amroMuus A3}, 06¢TpenuBaTh HeWTpoHaMu (ng), To B pe3ybTaTe
AJEPHOM PEaKIMU IOIyYaeTcs U30TOI HaTpust Naiy:
AlZ +ni — X +Na/
Kakast yacTuia BbIJIeTaeT mpu 5Tom?
$A) anbha-yactuna,;
$B) mporom;
$C) neiitpon;
$D) doron;
$E) snexTpoH;
@114,
Kakoli yactuueil Hamo 60MOapaupoBaTh AP0 MarHuss Mg2> | 9roObI B pe3ysbTaTe
peaxiuu 06pasoBaIKch SAPO u30ToNa HaTpuss Na?? u anb(a-dyactuia Hej?
Mgi3 + X - Naif + Hej
$A) meiirponamu;
$B) nporonamu;
$C) snekrponamu;
$D) dporonamu;
$E) nenrronamu;

@115.
55

Kaxkas yactuuia sBisieTcsi IpolyKTOM PEAKIMK, B KOTOPOU AIpo Mn32 oOCTpenuBaeTcs

IPOTOHOM H{, eciiu B pe3yJIbTaTe peakiuy MOIy4aeTcs M30TOM Kene3a Feyg?

Mn32 + Hi - Fe3e + X



$A) mpotoH;
$B) snekTpoH;
$C) neiitpon;
$D) nenTom;
$E) doton;
@116.
Kakoii yactuieit oocTpenuBany sapo azora Ni*, eCiid OHO TPEBPATUIIOCH B KUCIOPOJT
037 ¥ IIpx 3TOM BBLIETEN IPOTOH Hi?
N} + X - 0} + H}
$A) ueiitponamu;
$B) nporonamu;
$C) snexTponamu;
$D) anbda-yacTunamu;
$E) poronamu;
@117.
[Tpu GoMOapaAMpPOBKE sApa anfoMUHUS Af2] anbda-dacTuriamu Hej monydaercs sapo
kpemuus Si3Y. Kakas yacTuiia BEUIETAET B X0J€ peakuun: Af25 + Hej — Si3) +X
$A) npoton;
$B) snextpon;
$C) ueiiTpow;
$D) nenTom;
$E) doton;
@118.
Kaxoii uactuineil oocTpenusaics a3or Ni*, ecinu B pe3ysbTare peaklui OH IPEBPATUIICS
B kucnopon 03° ¢ ucnyckanueM GpoToHa v,
N}* + X - 05 +v).
$A) HelitpoHamu;
$B) nporonamu;
$C) snexTponamu;
$D) poronamu;
$E) nenronamuy;

@119.
44

OnpenenuTs MOPSIKOBBIF HOMEP XUMUYECKOTO DJIEMEHTA N30TOoMa Kanblusd  Casg.
$A) 18;

$B) 19;

$C) 20;

$D) 21;

$E) 22;

@120.

Yro npencrasiseT coboil anbda-uyactuna?

$A) snekTpoH;

$B) momHOCTHI0 HOHM3UPOBAHHBIN ATOM TEITHUS;

$D) mo3utpoH;

$E) ouH U3 BUIOB 3JEKTPOMATHUTHOTO U3ITyUCHHUS;

Pazpaboruuk:



