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®OHJA OHEHOYHbIX CPEJICTB
10 JMCLHUIUIMHE AHATUTHYECKAsd TeOMETPHS

ITACIIOPT

O11eHOYHEIE CpE€acCTBa

Ne Kontpomupyemsie pasaenbl, | @opmupyembie | Kon-o 3amanuii | Jpyrue oueHo4HbIe CpelicTBa
n/n TEMBI KOMITETCHIINH TSt
Bun Koimn-Bo
’K3aMEHa/3aueTa
OIIK-1 Brictymienue
Paznen 1. Ilpocteitmme OI1K-2 Konnoksuym 1
1 | DOHATUS aHAJIMTUYECKOU OIIK-3 9 Juckyccust 3
reOMETPUH I1K-1 ITucemennbie 1
I1K-3 YIpaKHEHUS
OIIK-1
OIIK-2 BricTynnenue 1
2 Paznen 2. Kpusbie OIIK-3 9 Konnoksuym 3
BTOPOTO IMOpssaAKa MK-1 Jluckycens 1
I1K-3
Pa3):[en 3. OIIK-1
IIpeoOpaszoBanue OIIK-2 Brictynnenue 1
3 | koopauHaT. JIBUXKEHUS U OIlK-3 9 KosutokBuym 3
adpuHHBIE [1K-1 Huckyccus 1
npeoOpa3oBaHuUs IIK-3
OIIK-1
OIIK-2 BricTynnenue 1
4 Paznen 4. IloBepxHOCTH OIK-3 9 Komokgiys 3
BTOpPOro nops/xa I1K-1 Huckyccus 1
I1K-3
OIlK-1
OIIK-2 BeicTynnenue 1
5 Paznen 5. O6mas teopus OLIK-3 9 fr—— 3
KPUBBIX BTOPOTO MOPsIKa IK-1 TlHCKyCeHs 1
[1K-3
OIlIK-1
Paznen 6. IloBepxHOCcTH OIIK-2 BeicTyruieHne 1
6 | Broporo mopsiaka OIIK-3 9 Komnoksuym 3
[1K-1 Huckyccns 1
IK-3
Paznen 7. O6mas Teopus OIIK-1
o vm P OIIK-2 BricTynnenue 1
7 MMOBCPXHOCTCHU BTOPOTO OIIK-3 9 KOJ‘IJ‘IOKBI/IyM 3
1IOpsAZKa I1K-1 Huckyccus 1
IK-3
OIIK-1
Paznen 8. IIpoekTuBHas OIlK-2 BoicTymienne 1
8 | IIIOCKOCTH OIlK-3 9 KosmokBuym 3
I1K-1 Huckyccus 1
IK-3
Bcero: 72 74

TEMBI BBICTYIVIEHUSA JIA CTYAEHTOB




dopMupyemMbie KOMIIECTEHIIUU

OIIK-1 — Cnocoben mpuMmeHsTh (pyHIaMEHTATbHBIC 3HAHHS, TMOJYYCHHBIC B 00JIACTH

MaTeMaTH4YECKUX U (MJIM) €CTECTBEHHBIX HAyK, U UCIOJIb30BaTh UX B MPO(eCcCHOHATbHBIN

JeSTeIbHOCTH

OIIK-2 — Cnocoben paspabareiBaTh, aHAJIM3UPOBATh W BHEAPATH  HOBBIC

MAaTeMaTH4YCCKUC MOACIN B COBPCMCHHBIX CCTCCTBO3HAHWH, TCXHUKHU, OSKOHOMHUKHU U

yIIpaBJICHUU

OIIK-3 — Crioco6eH UCIoabp30BaTh B IEJarorHyecKoi AeATeIbHOCTH HayYHbIE 3HAHHS B

chepe MaTeMaTHKU U HHPOPMATHKH

IIK-1 - Cnocoben (opMUpoBaTh OCHOBBI METOIMKH TPEMOJaBaHUs MATCMATHKH B

npeaenax tpedbosanuit ®I'OC B npodeccuoHanbHON AESITETLHOCTH

IIK-3 - CnocobeH paspabarhiBaTh W pPeEajM30BBIBATH HCIIOJIB30BAHUE COBPEMECHHBIX

croco0oB MaremaTuku B ycnoBusax KT

BoicTyniienue — peub, JIEKIUA, JOKIAJ, 3adBICHUE U T.I., KOTOPbIE COOOIIAIOTCS

KeM-JI00 B yCTHOM (hopMme.

BricTyIuieHne CTYIEHTOB POBOJUTCS C LIEJIBIO:

— CHUCTEMATH3allMM W 3aKPEIUICHHS TOJIYYECHHBIX TEOPETUYECKUX 3HAHUN U
MPAKTUYECKUX YMEHUN CTYJEHTOB;

— yrayOJIeHHs U pacIIMPEHUS] TEOPETUUECKUX 3HAHUM;

— (QopMupoBaHUS YMEHHI HCIIOJIb30BaTh CIPABOYHYIO M CIICHUAIBHYIO JIH-
Teparypy,

— Ppa3BUTHUS TO3HABATEIHLHBIX CIIOCOOHOCTEN M aKTUBHOCTHU CTYJICHTOB:

— TBOPYECKON HMHUIIMATHBBI, CAMOCTOSITEILHOCTH, OTBETCTBEHHOCTU M Opra-
HU30BAHHOCTHY;

— (QopMupOBaHUSI CaMOCTOATEILHOCTH MBIIUICHUS, CIIOCOOHOCTEH K camo-

Pa3BUTHIO, CAMOCOBEPIIEHCTBOBAHUIO M CAaMOpPEAIN3allNH;

Pa3BUTHUSI UCCIIENOBATEIBCKUX YMEHHUI.

BekTopsl Ha m1ockocTy U B rpoctpancTie. [Ipoexunu.

KoopauHaTe!l Ha MIIOCKOCTH U

KosnnuHeapHbie U KOMIUIaHAPHBIE BEKTOPBI; KOOPJUHATHI BEKTOPA

OTHOCHUTEJIBHO JJAHHOTO 0a3uca.

4. Tloustue BekTopa. JInHeitHble onepauu Haa BekTopaMu. [Ipoekuus
BEKTOpa HA OCbh.

5. Koopaunatsl Ha TJIOCKOCTH U B IIpocTpaHcTBe. AdPuHHas cuctema
KOOpJMHAT Ha IJIOCKOCTHU U B IPOCTpaHCTBE. [IpsamMoyronpHas cucrema
KOOpJIMHAT Ha IUIOCKOCTH U B TPOCTPAHCTRE.

6. CkansipHO€ MPOM3BEICHNE, CBOICTBA, TECOMETPUICCKUE U MEXAHMUECKUE
MPUIIOKECHUSL.

7. Yron mexnay nByMs BekTopaMu. CKalasipHOE TPOU3BEECHUE U BEKTOPHOE
MIPOU3BEICHUE ABYX BEKTOPOB.

8. BekTopHOe U cMelnaHHOE MPOU3BEICHNE BEKTOPOB, CBOMCTBA U
MEXaHUYECKUE MPUITIOKECHUS.

9. IMonspHas cuctema KOOpAMHAT HA MJIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE.

10.Paccrosinue Mexay AByMsi TouKaMu. PaccTosiHie OT TOYKH 10 MPSIMOM.
Jlenenue oTpeska B JaHHOM OTHOLIEHUU. [1no1mans TpeyroibHuKA.
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11.ITpsimas Ha TiockocTU. Pa3nuunbie GopMbl ypaBHEHHSI IPSIMONA Ha
IJIOCKOCTH.
12.Paznuunbie popMbl ypaBHEHUS PSIMOI Ha MIOCKOCTH.
13.HopmanibHOE ypaBHEHHE MPSMOM Ha TUIOCKOCTH. YTIIBI 00pa3yeMbie TBYMs
NPSIMBIMU Ha TJIOCKOCTH. B3auMHOE pacnoyioyKeHne MpSIMbIX Ha MJIOCKOCTH.
14.CmenianHble 3aJa4u, OTHOCSIIMECS K YPAaBHEHHUIO IPSIMOM HA MJIOCKOCTH.
15.TTapameTpruueckoe 1 o01Iee ypaBHEHHS TUIOCKOCTH. Y CIIOBUS
KOMILIAHAPHOCTH BEKTOpA IJIOCKOCTU. B3anMHOeE pacnosiokeHue qByx
IJIOCKOCTEMN.
16.ITnockocth. OOmIee ypaBuenue. Henonnoe ypasaenue. HopmansHoe
YpaBHEHHE.
TpeOoBaHue K BHICTYILICHHIO:
— TOYHOCTb OTBETA Ha MOCTABJCHHBIN BOIPOC;
— ¢opmylIHUpoBKa 1eeH U 3a/1a4 paboTh;
— packpbiTHEe (OmpeneNieHne) pacCMaTpUBAeMOro TMOHSTUSL (OINpeAesICHHUs,
npo0IeMbl, TEPMUHA);
— YETKOCTb CTPYKTYpPhI pabOTHI;
— CaMOCTOSITEJIbHOCTb, JIOTUYHOCTb U3JI0KEHUS;
— HaJIU4HUE BBIBOAOB, CACIAHHBIX CAMOCTOSATEIBHO.
Kpurepnu oieHKH 10 BBICTYILICHHIO:
OtMmeTka «5». BricTyruieHre BBITIOJIHEHO B TTOJIHOM 00BbEeME € COOMI0ICHUEM
HEO0OXO0IMMOH Tocea0BaTeIbHOCTH. PaboTa cOOTBETCTBYET TPEOOBAHUIO.
OtrmeTka «4». BpICcTymiieHHe OTBEYaeT MPEAbSIBICHHBIM TPEOOBAHUSIM.
JlomyckaroTcss OTKJIOHEHHSI OT HEOOXOJIMMOMW TMOCIIETOBATEILHOCTH BBITIOJIHEHHUSI,
HE BIIMSIOIIME HA MPAaBUIBHOCTh KOHEUHOIO Pe3yJIbTaTa.
OrMmerka «3». VYyamuecss TOKa3bIBAIOT 3HAHUST HE B TMOJHOM MeEpe H
UCIIBITHIBAIOT 3aTPYAHEHUE MPU PEIICHUHU 3aa4.
OTMeTKa «2» BBICTABJISICTCS B TOM Clly4yae, KOrJa Yydalluecs He MOAro-
TOBJICHBI K BBIMIOJIHEHUIO ATOM pabOTHI.
3AJJAHUA JJISA KOJIVIOKBUYMA
dopMupyeMble KOMIETEHIIHU
OIIK-1 — Cnocoben mpuMeHsTh (pyHIaMEHTATbHBIC 3HAHHS, TMOJYYCHHBIC B 00JIACTH
MaTeMaTUYEeCKUX U (UJIM) €CTECTBEHHBIX HayK, U UCTIOIb30BATh UX B MPO(PECCHOHATBHBIN
ACATCIIBHOCTU
OIIK-2 - Cnoocoben paspabareiBaTh, AaHAIW3UPOBATh W BHEAPATH  HOBBIC
MAaTeMaTHU4YCCKUC MOJACIN B COBPCMCHHBLIX CCTCCTBO3HAHWH, TCXHUKHU, IKOHOMUKHU U
yIIpaBJICHUU
OIIK-3 — Crioco6eH UCIoab30BaTh B IEarorHyecKoi AeATeIbHOCTH HayYHbI€ 3HAHUS B
chepe MaTeMaTUKU U UHPOPMATUKU
IIK-1 - Cnocobern ¢GopMHUpOBaTH OCHOBBI METOAWKH MPEMOJaBAHHUS MATEMAaTHKH B
npenenax tpedoBanmii PI'OC B mpodeccuoHaabHON AATETHHOCTH
IIK-3 - CnocobeH paspabarhiBaTh W pPEajM30BBIBATH HCIIOJIB30BAHUE COBPEMECHHBIX
crnoco6oB MaremMatuku B ycaoBusx UKT
KonnokBuym — ¢popma yueOHOTO 3aHATHUS, TIOHUMaeMas Kak Oecena
MpenoaaBaTesis ¢ yYalluMUCs C eJIbI0 aKTUBU3ALUKA 3HAHUM.



KOHHOKBI/IYM npeaACTaBIACT coboi MHWHH-DK3aMCH, HpOBOI[I/IMBII\/’I C ICJIbIO

MPOBEPKH M OIICHKH 3HAHWHA CTYJCHTOB TIOCIE W3YYCHHUS OOJBIION TEMBI WU
paszzena B ¢popMe orpoca WK onpoca ¢ OuieTaMu.

9.

KomnmokBuymM MOXET MPOBOIUTHCS B YCTHOM MJIM MUCHMEHHOM Qopme.
Haiitn nnuHy BekTtopa a=3e;—2ez, T1Ie ‘61‘ =1, a ‘62‘ =2 "

BEKTOpPHl €1 U €2 oOpa3syror yrox 30°.

B miockoctu  XOY HalTH €AMHUYHBIA BEKTOP s, MEPICHIUKYISPHBINA
BEKTOPY a = {2,1,—1} 1 00pasyromuii OCTphIX yrou ¢ ockio  OX.

Jlan TpeyroiapHuk ¢ BepmuHamu B toukax A(1,-1,2), B(2,1,-1), C(-1,1,3).
HaiiTu ero miomaap U BEICOTY, OMYIICHHYIO U3 BepIIUHB  B.

[TpoBepuTh, JIeXkKAT JU dYETHIpe TOYKH B ojxHOM mutockoctr: A(1,-1,2),

B(3,4,5), C(2,-1,1), D(2,1,3).

JlokazaThb, 4TO BEKTOPbI el = {1,2,—1}, e = {2,1,1}, e = {1,2,3} 00pa3yroT
0a3uc, 1 HANTH pa3sIoKEHUE B ITOM 0a3Hce BEKTOpa a= {— 1,3,2}.
OtHocutenbHo Oazuca & ={1,0,0}, &, ={0;L0}, &, ={0;0;1} 3amaHbl BEKTOPbI
a,,d,,3;, %X &, ={1Y, a,={L12, a,={123}, x={6:914}.

a) I0Ka3aTb, YTO BEKTOPBl 3,,3,,da; OOpa3yroT 0a3uc mpocTpaHCTBa R, ;0)
3amMcarh MaTpuily A 1mepexoja ot 0a3uca €;,€,,6;, K 0asucy a,,a,,a; u
MaTpully B mepexopa ot Oa3uca a;,a,,a; K Oasucy €, &,,Es;

B) HAlTH KOOPJMHATHI BEKTOpa X B 0asuce a;,a,,as;

r) 3amucath (OPMYJIbI, CBS3BIBAIOIINE KOOPAMHATHI OJHOTO U TOTO Ke
BEKTOpa B 0asucax €, €,,& U a;,a,, as.

Haiit coOcTBEHHBIC BEKTOPHI M COOCTBEHHBIE 3HAUCHUS MATPHIIBI:

0100
010 A_|3020
a) A=| 3401 6 A=15503]
—212 0010

Haiitu yrnoBo#t kooddunuent K mpsmoid, mpoxopsmiel yepe3 Touku M,
(1,8) u M, (-1,4); 3anmcaTh ypaBHEHHUE MPSIMOM B TApaMETPUIECKOM BHIIC.
CocTaBUTh ypaBHEHHUs CTOPOH M MEIHMAH TPEYTrOJIbHUKA C BEPIIMHAMMU

A(3,2), B(5,-2), C(1,0).

10.Jansr Bepmmnbl TpeyrompHuka A(-10,-13), B(-2,3), C(2,1). Beruucnurs

JUIMHY TEepIEeHIUKYJsIpa, OIYyUIEHHOr0o W3 BepuMHbl B Ha meauany,
MIPOBEICHHYIO0 W3 BepiuHbI C.

11.TTocTpouTh MIOCKOCTH:

a)2x+3y+z-1=0, 0) 2x+y—-4z=0,
B)4x—-3y+6=0, r)3y+z=0.

12.CocTaBuTh ypaBHEHHE TIUIOCKOCTH, KOTOpas MpoXoauT uepe3 ocb Oy u

touky M(1,4,-3).



x-1 y+1 =z
-4 -7

13.HaifTu ypaBHEHHE MPOEKIIMHU TMPSIMOU Ha IUIOCKOCTh

2x -y —-3z+6=0.
14.Touka A(1, -3, 0) — BepirHa KyOa, OJIHA U3 TpaHCH KOTOPOro JICKUT Ha
mIocKocTh 3X+2Yy—6Z+17=0. Beruauciaurs o0beM Kybda.
15.YcTanoBuTh, 4TO0 TpH MWIOCKOCTH 2X — 4y + 52 — 21 = 0,x — 3z + 18
= 0,6x +y + 2z - 30 = 0 wumeroT o0y TOYKY U BBIYUCIUTH €€
KOOPJAUHATHI.
16.PaccrosiHue MeXIy ITUPEKTPUCAMU DIUIUICA B 2 pasza OOJbIINE PACCTOSHUS
MeXay ero ¢gokycamu. OnpeaenuTh dKCIUCHTPUCUTET dyumnrnca. [locTpouts
AILTUIIC.
Kpurepuu onieHk#n KOJUIOKBUYMA:

Ouenka «5» - TIIy0OOKO€ U MPOYHOE YCBOEGHUE MaTepuaia. Y MEHHE J0Ka3aTh
cBoe pemieHue. JleMoHCTpamusi oO0ydJaronuMcsl 3HaAHUKH B 0ObeMe IpOiAcHHOMN
nporpammbl. BocrpousBenenue ydeOHOTO MmaTepualia ¢ TpeOyeMOul CTENeHbIO
TOYHOCTH.

Ounenka «4» - HaJdUM4Me HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, yBEpPEHHO
UCITPaBJISIEMbIX 00YUYaOIMIUMCS TIOCIIE JTOTIOJHUTEIBHBIX U HABOJAIIUX BOMPOCOB.
JlemoHCTpanust 0OydYaromuMcsi 3HaHUW B OO0bEME MPONACHHOW MPOrpPaMMBbI.
YeTkoe U3JI0KEHNE YU4eOHOT0 MaTepurarna.

Ouenka «3» - HaJIWMYME€ HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OTBETE, HE
UCIIpaBJIsIEeMbIX oOOyuarommuMmcs. JleMoHcTpanus o00ydYaromuMcs HEI0CTaTOYHO
MOJIHBIX 3HAHWW MO MPOWIEHHON MPOrpaMMe.

Ounenka «2» - HE 3HaHME MaTepualia NpoWJIeHHOW Tembl. [Ipu orBere
BO3ZHHMKAIOT CEPHE3HBIE OIINOKH.

3AJJAHUSA JJISA JUCKYCCHUHAN
dopMupyemMble KOMIIETEHIIUU

OIIK-1 — Cnocoben mpuMeHsTh (pyHIaMEHTaJIbHBIE 3HAHHS, TOJyYeHHBIE B 00JIACTH
MaTeMaTHYEeCKUX U (WJIM) €CTECTBEHHBIX HAYK, M UCTIOIb30BaTh UX B PO(heCcCHOHAIbHBII
JeATEIBHOCTH
OIIK-2 - Cnocoben paspabarsiBaTh, aHAJIM3UPOBATh M BHEAPATH  HOBBIE
MAaTeMaTHU4YCCKUC MOJACIN B COBPECMCHHBIX CCTCCTBO3HAHWH, TCXHUKHU, OIKOHOMHUKHU U
yIIpaBJICHUU
OIIK-3 — Crioco6eH UCIoab30BaTh B I€arorHyecKoi AeATeIbHOCTH HayYHbI€ 3HAHUS B
cepe MaTeMaTUKH U UHPOPMATUKU
IIK-1 - Cnocobern ¢GopMHpOBaTH OCHOBBI METOAWKH MPEMOJaBAHHUS MAaTeMAaTHKH B
npenenax tpedoBanmii PI'OC B mpodeccnoHaabHON AATETHHOCTH
IIK-3 - CnocobeH paspabarhiBaTh W pPEajM30BBIBATH HCIIOJIB30BAHUE COBPEMECHHBIX
cnoco6oB MaremMatuku B ycaoBusix UKT
Juckyceusi — 0OCYXJEHHE CIOPHOrO BOIpOca, MPOOJIEMBI, Pa3HOBUIHOCTH
Cropa, HaIpaBJIEHHOTO Ha JOCTWKEHHUE UCTUHBI U HMCIOJIB3YIOIIETO TOJIBKO
KOPPEKTHBIC MPUEMBI BEICHUS CIIOpa.

1. Dnnurncouibl U TUIEPOOIOUIbI

2. 3agada o mepeceyeHur TPEX MOBEPXHOCTEN

3. Tlapab6omoumsl. [IpsmonuHeiiHbie 00pa3yoIIHe.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
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[ToBepxHOCTH BTOPOTO MOpsiiKa; TapadoIon, TurepooIon]I.
ACHMIOTOTUYECKHUE HAIIPABJIEHUSI KPUBBIX BTOPOTO MOPSJIKA.
[lepeceueHnne KpuBOM BTOPOTO MOPSIAKA € MPSAMOU HEACUMITTOTUYECKOTO
HarpaBiyieHus1. KacarenbHble.

KanoHunueckue ypaBHEHUS JMHUNA BTOPOTO MOPSAIKA.

8. I'eomeTrpuueckas XapaKTepUCTHKa ACUMIITOTHYECKUX U HEACUMIITOTUYECKUX
HaIMpaBJICHUM.

9. Llentp KpuBOI BTOPOIO MOPSAKA.

10. AcuMNTOTHI, KacaTelbHbIE JJMHUHA BTOPOTO MOPSIKA

11.InameTpbl KPUBOIM BTOPOTO MOPSIIKA.

12.B3anmMHO conpspbkeHHBbIE BEKTOPHI (HampaBiieHus). JluaMeTpsl u kaca-
TEJIbHBIE.

13./luaMeTpbl JINHUU BTOPOTO MOPSIIKA.

14.Bun ypaBHEHUs! KpUBOM, €CJIM OCH KOOPAMHAT UMEIOT CONPSKEHHbBIE Ha-
IpaBJICHUS.

15.TeopeMa €qUHCTBEHHOCTH JJIs1 KPUBBIX BTOPOTO MOPSAJIKA.

16.1leHTp, aCUMIITOTHI, KacaTeIbHbIC, OCH JTUHUH BTOPOTO MOPSIKA.

KpuTtepun oieHKH JUCKYCCHU:

1. OueHka «OTIMYHO» BBICTABIISIETCS CTYAEHTY, €CIIM OH aKTUBHO MPUHUMAJ
y4acTH€ B JUCKYCCMM M OTBE€YaJ Ha BOIPOCHl MOJHBIM OTBETOM C
JI0Ka3aTeJIbCTBOM U pEelIeHHEM 0€e301IMO0YHO.

2. OueHkKa «XOpOLIO» BBICTABIISETCS CTYACHTY, €CJIM OH aKTUBHO y4yBCTBOBAJ
B JUCKYCCHM, HO y HEro ObUIM HECYLIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOPbIE OH
IIOTOM HCITPaBJISII.

3. OueHka «yJOBIIETBOPUTEIbHO» BBICTABISIETCSI CTYAEHTY, €CIM OH He
Y4yBCTBOBaJl B JIUCKYCCHUM JOOPOBOJIbHO, @ MpPHU BBI3BIBAHUU K JOCKE
OTBEYAJI HE B MTOJIHOM MEPE.

4. OlueHKa «HEYIOBJIETBOPUTEIIbHO» BBICTABISIETCS CTYJIEHTY, €CIIM OH HE
YUyBCTBOBaJI B JMCKYCCHHM, @ NPHU BBI3BIBAHUU K JIOCKE HE MOT HUYEro
OTBETHUTb.

3AJAHUA UTOTI'OBOI'O KOHTPOJIA IO AUCHUIIJIIMHE
AHAJIUTUYECKAS TEOMETPUSA (OK3AMEH)
OIIK-1 — Cnocoben mpuMeHsTh (pyHIaMEHTATbHBIC 3HAHHS, TMOJyYCHHBIC B 00JACTH

MaTeMaTHYCCKUX U (MJIM) €CTECTBCHHBIX HayK, U UCTIOJIb30BaTh UX B MPO(PECCUOHATBHBIN
JEATENBHOCTH

OIIK-2 — Cmoocoben paspabaTeiBaTh, aHAIW3UPOBATh W BHEIPATH  HOBBIE
MaTeMaTHYECKHE MOJEIM B COBPEMEHHBIX €CTECTBO3HAHWH, TEXHHMKH, DKOHOMHKH W
yIpaBICHUN

OIIK-3 — Crioco6eH UCIoab30BaTh B IEarorHyecKoi AeATeIbHOCTH HayYHbI€ 3HAHUS B
chepe MaTeMaTUKH U HHPOPMATHKH

IIK-1 - Cnocoben ¢opmMupoBarh OCHOBBI METOIUKH IPEMOJABAHHMS MaTeMATHKH B
npenenax tpedoBanmii PI'OC B mpodeccuoHaabHON AATETHHOCTH

IIK-3 - Crmocoben paspabarbiBaTh M pEaaM30BBIBATH HCIIOJIB30BAHUE COBPEMEHHBIX
crnoco6oB maremMatuku B ycaosusx UKT

@]1.0Onpenenuts, kakue u3 Touek M, (3; 1), M,(2; 3), M3(—6; 3) u M, (—3; —3) nexar Ha
npsmoit 2x — 3y — 3 = 0.

o o
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$A) M, u M,;$B) M, u M,;$C) My u M,;$D) M3 u M,;$E) M, u M5;

@2.0npenenuts, kakue u3 Touek M;(—3; 1), M,(6;2), M5(—6; —3) u M,(3; 3) nexar Ha
npsimoit —x — 3y + 12 = 0.

$A) M, u M5;$B) M, u M,;$C) M; vt M,;$D) M; v M3;$E) M5 u My;

@3.0npenenuts, kakue u3 Touek M, (—3,5; 1), M,(0,6; —2), M5(1; —0,5) u M,(—0,5; 1) nexar
Ha npsimort —3y — 2x + 0,5 = 0.

$A) M, u M5;$B) M,;$C) M, u M,;$D) Ms;$E) M5 u M,;

@4.0npenenuts, kakue u3 Touek M, (1;1,5), M, (—6;2,5), M5(1; —2) u M,(—0,5; 1) nexar Ha
npsimoit 6y — 12x + 3 = 0.

$A) M, u M5;$B) M;;$C) M, u M,;$D) Ms;$E) M5 u M,;

@5.0npenenuts, kakue u3 Touek M, (1,04; 1,5), M,(1,2; 1,04), M5(—0,1; —=2) u M,(5; —1)
nexart Ha npsimou -1,5y — 1,2x + 3 = 0.

$A) M, u M3;$B) M;;$C) M, u M3;$D) M3;$E) M3 u M,;

@6.0mnpenennuThb, KaKUe U3 TOUCK

M,(1,448;0,4), M,(—0,041;0,4), M5(0,08; 5)u M,(0,448; 0,4) nexat Ha npsMoii 2,5x +
02y — 1,2 = 0.

$A) M, u M,;$B) Myu M5;$C) M, u M3;3D) M3;$E) M3 u M,;

@7.0npenenuts, kakue u3 Touek M, (—28; 2), M,(2; —28), M5(2; —0,25) u M,(28; —80)
nexar Ha npsmoit 0,5x + 0,25y + 6 = 0.

$A) M,;$B) M;u M5;$C) M, u M,;$D) M u M5;$E) M, u M5;

@8.0npenenuts, kakue u3 Touek M; (—0,25; —0,2), M,(—0,25; 4), M5(2,5; —0,2) u M,(3;0,5)
nexar Ha npsmoit 5x — 5y + 0,25 = 0.

$A) M;;$B) Myn M3;$C) M, 1 My;$D) My $E) My 1 My,

@9.0npenenuts, kakue u3 Touek M, (—2; 6), M,(—2;2), M5(2,5;4), M,(20; 4) nexar Ha
npsmoit 5,5y — 0,5x — 12 = 0.

$A) M3;$B) Man M3;$C) My u My;8D) My;$E) My v My;

@10.0Onpenenuts, kakue U3 Touek M, (—26; 2), M,(—2;2), M5(1;26) u M,(20; 40) nexat Ha
npsimont y — 12x — 14 = 0.

$A) M3;$B) Man M3;$C) My 1 My;8D) Mym My;$E) My u My,

@11.CocraBuTh ypaBHEHHE MPSIMOM, TIPOXOAALIEH uepe3 naHHble aBe Touku A(—1,2), B(1, —3)
$A)5x +3y+1=0;$B) 5x + 3y —3 = 0;3C) 5x + 2y + 1 = 0;$D) 2x + 2y + 3 = 0;$E)
—3x+2y+1=0;

@12.CocTaBuTh ypaBHEHUE MPSIMOM, TIPOXOISIICH Yepe3 JaHHbBIC TBE TOUKH
A(=3,2),B(1,-2).

3A)x+y—-1=0;$B)0,2x +3y—3=0;$C)5x+2y+1=0;$D) x + y + 1 = 0;

$E)x +2y +1=0;

@13.CocraBuTh ypaBHEHHE MPSIMOMA, TIPOXOJISIIEH Yepe3 JaHHbBIE BE TOYKH
A(4,-2),B(~2,-3).

$A)x+y—-16=0;$B)x + 3y — 13 =0;$C) x + 2y + 16 = 0;$D) x + 6y — 16 = 0;

$E) x — 6y — 16 = 0;

@14.CoctaBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOW, TIPOXOSIICH Yepe3 JaHHbBIC JIBE TOUKH
A(-3,5;2),B(1,5; -2).

$A) —4x — 5y —4=0;3B) —4x + 3y +2=0;$C) 4x + 2y + 2 = 0;$D) 3x + 6y — 6 = 0;
$E) x — 6y — 16 = 0;

@15.CoctaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOM, TIPOXOSIIEH Yepe3 JaHHbBIC BE TOYKH
A(-2,5;—-1,5),B(—3,5;2).

$A) —14x — 5y + 2 = 0;$B) 14x + 4y + 41 = 0;$C) 14x + 2y — 41 = 0;9D) 14x + 6y —
31 = 0;$E) 14x — 6y — 41 = 0;

@16.

CocraBuTh YpaBHEHHE TPSMO#, IPOXOISIICH Yepe3 JaHHBIE BE TOUYKU

A(0,5;2,5), B(=2,5; —4,5).



$A)14x —y+2=0;9B) 14x +y+ 41 =0;$3C) 7x — 3y + 4 = 0;$D) 7x + 6y — 11 = 0;
$E) 14x — 6y — 11 = 0;

@17.CocTaBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOIA, IPOXOASAIICH Yepe3 JaHHbBIC JIBE TOYKH
A(2,98;2),B(—3,62; —-3).

$A) 14x — 32y + 17 = 0;$B) 51x + 6y + 41 = 0;3C) 52x — 3y — 17 = 0;$D) 50x — 66y —
17 = 0;$E) —50x — 66y — 17 = 0;

@18.CocraBuTh ypaBHEHHUE MPSMOIL, IPOXOAIICH Yepe3 JaHHbIC ABE TOUKH
A(-0,2;-0,6),B(0,7;0,6).
$A)x—-3y+1=0;$B)x+6y+1=0;3C) -4x —3y —1=0;$D) 4x -3y —1 = 0;
$E)4x +3y —1=0;

@19.CocraBuTh ypaBHEHHUE MPSMOIL, IPOXOAIICH Yepe3 TOYKH JaHHBIC JIBE
A(—6;-6,1),B(—7;-7,1).

$A)10x — 10y —1=0;$B) x —y—0,2 = 0;$C) 10x —y — 0,1 = 0;3D) 4x — 3y —1 = 0;
$E)4x +3y —1=0;

@20.CocTraBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOiA, IPOXOASIICH Yepe3 JaHHbBIC JIBE TOYKH
A(—6;—7),B(—=7;-8).

$A) x —10y+1=0;$B)x —y—-1=0;$C) x —y — 0,1 = 0;3D) x —3y + 3 = 0;
$E)4x+y—1=0;

@21.Ha ocu opanHAT HAaiiTH TOYKY, OTCTOSIIYIO OT TOukd A(3; —8) Ha pacCTOsIHUU 5 eTUHUILI.
$A) M (0; —4) 1 M, (0; —12);$B) M, (0; —4) u M, (0; —13);$C) M;(0; —3) n M,(0; —11);
$D) M,(0; —1) u M,(0; —10);$E) M,(0; 0)u M,(0; —9);

@?22.Ha ocu opiuHAT HalTH TOYKY, OTCTOAIIYIO OT TOUKU A(—3; —4) Ha pacCTOSHUU 5 eTUHMII.
$A) M1(0; —1) u M, (0; —2);$B) M, (0; 0)u M,(0; —8);$C) M, (0; —3) u M,(0; —1);

$D) M, (0; —1) u M,(0; —4);$E) M, (0; 0) u M,(0; —9);

@23.Ha ocu opJiMHAT HANTH TOYKY, OTCTOSIIYIO OT TOUKH A(4; 2) Ha pacCTOSIHUU 5 eIMHULL.
$A) M;,(0; —1) u M,(0; —2);$B) M,(0; 0) u M,(0; —8);$C) M,(0; 5) u M,(0; —1);

$D) M, (0; —1) u M,(0; —4);$E) M;(0; 0) u M,(0; —9);

@24.Ha ocu opJMHAT HANTH TOYKY, OTCTOSIYIO OT TOUKH A(—2; —3) Ha pacCTOSIHUU 6 STMHUIL.
$A) M;(0; 2v/2 — 2) 1 My (0; —4+/2 — 3):$B) M, (0; —=3v2 — 3) u M,(0; =42 + 3);$C)

M, (0; 4V2 + 3) u M,(0; —4V2 + 3);$D) M, (0; 4V2 — 3) u M, (0; —4v2 — 3);

$E) M,(0;0) u M,(0; —1);

@25.Ha ocu opJMHAT HANTH TOYKY, OTCTOSIIYIO OT TOUKU A(—6; —2) Ha pacCTOSIHUU 6 SIMHUI.
$A) M;(0; 6) u M,(0; —7);$B) M,(0; 0) u M,(—2;—8);$C) M,(0; —1);$D)

M, (0; —1) u M,(0; —4);$E) M, (0; —2);

@26.Ha ocu abcuucc HaiiTi Touky M, paccrostHue oT KoTopoii 10 Touku A(1; 4) paBHo 5.

$A) M1 (4;0) u M,(2;0);$B) M,(4;0) u M,(—2;0);$C) M;(4;0)u M,(0; —1);

$D) M1 (0; —1) u M, (0; —4);$E) M, (0; —2) u M, (0; —4);

@27.Ha ocu abcuucc HaiiTi Touky M, pacctostHue oT KoTopoii 10 Touku A(11; —4) paBHo 5.
$A) M;(4;0) u M,(2;0);$B) M, (4;0) u M,(—2;0);$C) M;(14;0)u M,(12;0);

$D) M, (14;0) u M,(8; 0);$E) M,(12;0) u M,(6;0);

@28. Ha ocu abcmuice HaliTH TOYKY M, paccTosiHue ot Kotopoi 10 Touku A(—11; —13) paBHO
13.

$A) M, (—4;0) u M, (2;0);$B) M, (—2;0) u M,(—3;0);$C) M;(11; 0)u M,(—11;0);

$D) M,(11;0);$E) M,(—11;0);

@29.Ha ocu abcuumcc HaiTi TOUKy M, paccTosiHue oT KoTopoii 10 Touku A(—7; 4) paBHO 6.
$A) M, (—3V5 — 7;0) u My(—2v/5 — 7;0);$B) M; (25 — 4; 0) u M, (—2V5 + 4; 0);

$C) M, (—2v5 — 7; 0) u My(—2V5 — 7; 0);$D) My (25 — 7; 0) u My(—2V5 — 7; 0);

$E) M, (=25 — 7; 0) u My (=25 + 7; 0);

@30.Ha ocu abcuucc HaiiTH TOUKy M, paccTosiHue oT KoTopoi 10 Touku A(—13; —16) paBHO
V356.

$A) M1 (=3;0) u My(=7;0);$B) M;(—3;0) u M,(23; 0);$C) M;(—7; 0) u M5(7; 0);



$D) M1 (=7;0) u M;(23;0);$E) M, (—5; 0) u M(7; 0);

@31.Jlaub! cepeaunsl ctopon Tpeyrosbauka M(—1;5), N(1; 1), P(4; 3). HaiiTi KoOpauHAaThI
€ro BEpIIHH.

$A) A(—3;0),B(4;7),C(4;—1);$B) A(—4;3),B(2;7),C(6; —1);

$C) A(—2;0),B(—4;7),C(—4; —1);$D) A(—3;2),B(4;-7),C(2; —2);

$E) A(3;0),B(—6;5),C(4; —3);

@32./]anbI cepeanHbl CTOPOH TpeyronbHuka M (2; —2), N(—4; 1), P(1; —6). Haiitu
KOOPJMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(3;0),B(4;—7),C(4;—1);$B) A(4;7),B(6;3),C(4; 1),

$C) A(—2;0),B(—4;7),C(—4; —1);3D) A(—3;—-2),B(4;—-7),C(—2; -2);

$E) A(7;-9),B(=3;5),C(=5;=3),

@33./]anbI cepeanHbl CTOPOH Tpeyrosbauka M (4; —2), N(—2; 6), P(—5; —5). Haiitu
KOOPJMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(7;9),B(1;—13),€(—11;3);$B) A(—4;—-7),B(1;—13),€(0,4; —-1);

$C) A(—12;0),B(—14;7),C(—4;11);$D) A(—4; —20),B(—4; —=7),C(—2; —12);
@34.]1aub! cepeanHbl CTOpoH Tpeyronbauka M(—12;2), N(—14; 1), P(—1; —6). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(7;9), B(1;—13), C(~11;3);$B) A(1; —5), B(—25; —9), C(=3; 7);

$C) A(—1;5), B(—25; —9),C(—3;7);$D) A(1; —5), B(—=25;9),C(—3; =7);

$E) A(—17;-9),B(—3; —15),C(-5; —13);

@35.]anb! cepeaunsl cropon Tpeyronsuuka M(0,5; 2), N(1,5; 1), P(—1,5;0,5). Haiitu
KOOPJMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A)A(70;90), B(10; —130), C(—110; 30);$B) A(10; —50), B(—2,5; —90), C(—0,3; 70);
$C) A(-2,5;1,5),B(3,5;2,5),C(-0,5;—0,5);$D) A(—2,5; —1,5), B(—2,5;0,5),€(0,5; 0,5);
$E) A(—-1,7;-9),B(-3,5;—1,5),€(-0,5; —1,3);

@36./1anb! cepeaunbl ctopoH Tpeyronsauka M (2; 0,5), N(—3;4), P(0,5; 2,5). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(0,5;-2),B(5,5;—1),C(—4,5;—1);$B) A(—0,5; —2), B(—5,5;1),C(—4,5; —1);

$C) A(0,5; —2),B(5,5;—1),€(—4,5; 1);$D) A(0,5; —2),B(-5,5; -1),C(4,5; —1);

$E) A(—0,5;2),B(5,5;—1),C(—4,5; -1);

@37.J1anb! cepeaunbl ctopoH Tpeyronbauka M (20; 5), N(—30; 40), P(10; —12). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(—60; —57),B(20; —47),C(40; 23);$B) A(60; —57), B(—20;47), C(—40; —23);
$C) A(—60;57),B(—20;47), C(—40; 23);3D) A(60; 57), B(—20; —47), C(—40; 23);

$E) A(60;57),B(—20; —47), C(—40; —23);

@38./1anb! cepeaunbl cTopoH Tpeyronbauka M (10; —12), N(12; —4), P(19; —2). Haiitu
KOOPJWHATHI €r0 BEPIIHH.

$A) A(17;—-14),B(3;10),C(21; —6);$B) A(17; —14), B(3; —10), C(21; 6);

$C) A(—17;14),B(3;—10),C(21; —6);$D) A(—6;7),B(—2;7),C(—4; 3);

$E) A(6;7),B(=2;=7),C(—4; —2);

@39.Tanbl cepeauHbl CTOpOH Tpeyroasuuka M (2,5; —1,5), N(1,2; —4), P(5,5; —2). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(6,8; —0,5),B(1,8; —3,5),C(—4,2; 4,5);$B) A(6,8;0,5),B(1,8; 3,5), C(—4,2; 4,5);
$C) A(6,8;0,5),B(—1,8;—3,5),C(4,2; —4,5);$D) A(—6,8;—0,5), B(1,8; 3,5), C(—4,2; 4,5);
$E) A(—6,8;—0,5), B(—1,8; —3,5),C(—4,2; 4,5);

@40.Taubl cepeaunbl cTOpoH Tpeyronbuuka M (—0,5;12,2), N(—2,3; 4,4), P(2,3; 2,8). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(8;5),B(8;—3),C(—2;5);$B) A(6,8;0,5),B(1;5),C(—2;4,5);

$C) A(4,1;0,5), B(—=8;—3,5),C(2;5);3D) A(4,1; -0,5), B(1;5),C(2; 4);

$E) A(4,1;0,6),B(—5,1;13,8),€(0,5; 5);



@41CocTaBUTh ypaBHEHHE ITIOCKOCTH MPOXOMAIICH Yepe3 TPH 3aJaHHbIC TOYKH
A(3,—-1,2),B(4,—1,—-1) u €(2,0,2), u HaiiT1 BEKTOp HOPMAJIH K 3T0171

$A)2x+3y+2z—-7=0,1n = (231);$B)3x+3y+z—-8=0, 7 = (3,3,1);

$C) —3x+3y+z—-8=0,n = (-3,3,1);$D) —2x + 3y + 2z — 8 =0, n = (-321);
$E)3x +3y—2z—-8=0, 1 = (3,3,-1);

@42CocTaBUTh ypaBHEHHE IJIOCKOCTH MIPOXOAIICH Yepe3 TPH 3aIaHHbIC TOYKH
A(-3,1,2),B(—4,1,—-1) u €(—2,0,2), u HaliT! BEKTOP HOPMAIIU K 3T0171
$A)3x+3y+z—7=0,r_i=(331)$B)3x+3y+z—8 0, n = (3,3,1);

$C) -3x+3y+z—-6=0,71n = (-3,3,1);3D) 2x+3y+22+8—0, n = (-321);
$E)3x +3y—2z+8=0, 11 = (33 -1);

@43CocTaBuTh ypaBHEHHE IFIOCKOCTH MIPOXOMAIICH Yepe3 TPH 3a/IaHHbIC TOYKH
A(—2,-2,-2),B(1,3,—3) u C(4,1, —2), u HaliTU BEKTOp HOPMAJIH K ITOH.
$A)x—2y—-7z-16=0,n = (1,-2,-7);$B)x+3y—7z—-14 =0, n = (1,3,-7);
$C)3x -6y —20z—-16=0,71 = (3,-6,-20);$D)x + 3y +2z+8=0, n = (1,2,1);

$E)3x+3y—7z+10=0, n = (3,3,-7);

@44CocTaBuTh ypaBHEHHE TNIOCKOCTH MPOXOIAIICH Yepe3 TPH 3adaHHbIC TOUKH
A(—6,—4,-2),B(—5,—3,6) u C(6,—2,—5), 1 HaliTH BEKTOp HOPMAJH K ITOH.

$A) 13x — 99y — 10z — 456 = 0, 1 = (13,—99,—10);$B) 13x + 99y — 10z — 454 = 0,
n = (13,99,—-10);$C) 13x — 69y — 20z — 16 = 0, n = (13,—69,—20);

$D) 12x + 359y + 2612+ 8 =0, 1 = (12,359,261);$E) 12x + 356y — 465z — 511 = 0,
n = (12,356, —465);

@45CocraBuTh ypaBHEHHE TNIOCKOCTH MTPOXOIAIICH Yepe3 TpH 3aaHHbIC TOYKH
A(2,4,1),B(—4,3,2) u C(6,4,1), u HaliTH BEKTOp HOPMAJIH K STOM.
$A)2x+y+z—-5=0,7n = (21,1);$B)y—z—-5=0,7n = (0,1,—1);
$C)y+z—-5=0,7n = (01,1);$D)x+y+2z—-5=0,71 = (1,1,1);
$E)y+z+5=0,7n = (0,1,1);

@46CocTaBuTh ypaBHEHHE TUTOCKOCTH MPOXOISIICH Yepe3 TP 3aaHHbIE TOUKH
A(2,41),B(—4,—-3,—-2) u C(—6,—4, —1), u HaliTH BEKTOp HOPMAJIH K ITOMH.
$A)x+y—4z—10=0,7 = (1,1,—4);$B)9x+8y +4z—6=0,7 = (9,8,4);
$C)y+z—-5=0,7n = (0,1,—-5);$D) 19x — 18y + 4z — 106 = 0, 7 = (19,—18,4);
$E) 19x + 18y — 4z — 106 = 0, 7 = (19,18, —4);

HE »DK3aMeH mpoBoautrca B ¢opme TectupoBaHus. TecroBas ¢dopma
HWTOTOBOT'O KOHTPOJIS IO JUCIUILIMHE TIperycMaTpuBaeT — 10 TECTOBBIX BOIIPOCOB,
rJic TIPaBUJIbHBIA OTBET olleHuBaeTcs B 10 OamnoB. TecTrupoBaHue MPOBOIUTCS B
DJIEKTPOHHOM BH/JIE.

KpuTepuu ouieHKHM TeCTOBBIX 3aJaHU U

«OTIUYHOY - OoJiee 90 OamnoB;

«xoporro» - 6osee 75 6amos;

«YIOBJIETBOPUTEIHHOY - MeHee 70 OaoB;

«HEYAOBIETBOPUTEIBHO» - MeHee 50 6aoB.

Pa3patGorumk:.
« » 2024r.




