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ITACIIOPT

POHJA OHEHOYHbLIX CPEJICTB

10 JUCHUIIIIMHE Ananutnyeckast IreOMECTPUA

OneHoYHbIE CPEJICTBA

Ne dopmupyembie Koi-Bo Jpyrue oneHo4YHbIe
wn KonTtponupyemsle paszienbl, TeMbl KOMITETCHIIIH S CpencTBa
1 3a4UeTa Bun Komn-Bo

Tema 1. BexkTopbl Ha IIOCKOCTH U OIK-1 3

B nipocTpaHcTie. [Ipoekunn. K-1 Beictynnenue 2
1 | KoopauHatsl Ha JIOCKOCTH U [K-4 Komnoxsuym 1

npoctpancTBe. CBoOMCTBa K-5 Huckyccus 2

IPOEKIINH.

Tema 2. KosnmnHueapHbie u 3

KOMIUIAHAPHBIE BEKTOPBI; OITK-1

KOOP/IMHATBI BEKTOpa OTHO- K-1 Beictynnenue 2
2 | CHTEeNbHO JJaHHOTO Oa3mca. K-4 Komnoxsuym 1

[TonsiTue BekTopa. JInHeiHbIe K-5 Huckyccus 2

orepainuy HaJl BEKTOPaMHU.

ITpoek1yst BEKTOpa Ha OCh.

Tema 3. KoopauHats! Ha 3

IUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE.

AddunHas cucremMa KOOpIUHAT

Ha IUIOCKOCTH U B IIPOCTPAHCTBE. OIlK-1 BLICTVILICHIE 2
3 IIpssMmoyronbHas cucrema [IK-1 KOHH};KBH 1

KOOPJIMHAT Ha IJIOCKOCTH U B I1K-4 ™

npoctpancTBe. CKansipHOe [IK-5 Huckyceus 2

IIPOU3BENICHUE, CBONCTBA,

FeOMETPUUECKHE U MEXaHUYECKUE

IIPUJIOKEHUS.

Tema 4. Yron Mexmy IByMs 3

BekTOpaMu. CkaysspHOe

IIPOU3BEJICHNE U BEKTOPHOE OIlK-1 BhicTymieH e 2
4 | IPOM3BE/ICHNE /IBYX BEKTOPOB. I1K-1 Komioksiywm 1

BekropHoe n cMemanHoe [1K-4 5

IIPOU3BENIEHUE BEKTOPOB, I1K-5 Huckycens

CBOMCTBA U MEXaHUYECKHE

IIPUJIOKEHUS.

Tema 5. IMonsipHas cucrema 3

KOOpJMHAT Ha IUIOCKOCTH U B

IIPOCTPAHCTBE. OIlK-1 BAICTVILICHIE 2
5 Paccrosaue mexny nByms TIK-1 KOHH};T(BH 1

To4ukaMu. PaccrosiHue OT TOUKH [1K-4 M 5

110 IpAMOU. JleneHue oTpe3ka B I1K-5 Huckycens

nagHoM otHourenud. [Timontaas

TPEYroJIbHUKA.

Tema 6. [IpsiMast Ha TUTOCKOCTH. OINK-1 3

Paznuunbie hopmMbl ypaBHEHUS K-1 BricTynnenue 2
6 | IpsMOIi Ha MJIOCKOCTH. K-4 Komnoxsuym 1

Paznuunbie hopmMbl ypaBHEHUS K-5 HMuckyccus 2

psMOM Ha IJIOCKOCTH.
7 | Tema 7. HopmanbHOE ypaBHEHHE OIlK-1 3 Brictynenune 2




MPSIMOM Ha TUIOCKOCTH. YTJIbI IK-1 Komnoksuym 1
o0Opa3zyemble IByMsl IPSIMBIMHU Ha [1K-4 Huckyccus 2
mockoct. Bzanmuoe IIK-5
pacrojIoKeHUe NPSMBIX Ha
wiockocTd. CMelIaHHbIe 3a7jauu
OTHOCSIIMECS K YPAaBHEHUIO
psIMO Ha IJIOCKOCTH.
Tema 8. [lapamerpuueckoe u
o011ee ypaBHEHUS TIOCKOCTH.
VYcnoBus KOMINIAHAPHOCTH OIIK-1 BLICTVILICHIE 2
BEKTOpa IJIOCKOCTU. B3anmHuoe IK-1 Y
8 N Kosutoksuym 1
pacoNOKEHNUE ABYX IIIOCKOCTEM. [1IK-4 Tuckycens 5
[Tnockocts. OO1IEE ypaBHEHHE. IIK-5 y
Henosnoe ypaBHeHue.
HopmanbsHoe ypaBHEHUE.
Tema 9. IIpsimast Kak niepeceueHue
JBYX IIOCKOCTeN. B3aumHuoe OIIK-1
Brictynnenue 2
pacIoIOKEHUE ABYX MPSAMBIX B IK-1
9 KomnokBuym 1
npoctpaHcTee. B3zaumuoe I1K-4 Tuckycens 5
PacCIIOJIOKEHUE IPSIMOM U IIK-5 Y
IUIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE.
Tema 10. [TnockocTs B
HOpSMOYTOJIBHOM cucteme OITK-1
KOOPJAMHAT. YTOJI MEXAY IPAMOMN MK-1 BeicTynienue 2
10 | ¥ IWIOCKOCTBIO; YTOJI MEKIY K-4 KomnokBuym 1
JIBYMS IJIOCKOCTSIMU. B3aumHoe K5 Huckyccns 2
pacIioyio’keHue IBYX MPSIMBIX B
IIPOCTPAHCTBE.
Tema 11. Okpyx’HOCTb, apadoia. OIIK-1
9 BricTynnenue 2
Yron mexay npsamou u [K-1
11 Komnoksrnym 1
IUIOCKOCTBIO; YIOJI MEXY IByMs [1K-4 Tinckycens 5
IIJIOCKOCTSIMH. I1K-5 Y
Tema 12. Kpussie BTOpOro OIIK-1
BricTynnenue 2
nopsiika (rurepoona, mapadosa). IK-1
12 KomnokBuym 1
Kpussie BTOporo nopsiaka [1K-4 Tuckycens 5
(OKpYXHOCTB, MapaboJia). ITK-5 Y
Tema 13. @okasbHbIN apaMeTp.
VYpaBHeHus 3uuIca, runepOoIbl
¥ 11apa0oJIbl B OJSIPHBIX OTIK-1
koopauHartax. [lonspHas cucrema MK-1 Brictymienne 1
13 | koopaMHAT, CBSA3b MEXTY K-4 Komnoxksuym 1
MOJISIPHBIMHA U JIEKAPTOBBIMHU K5 Huckyccus 2
KoopauHaTamu. Kpusbie BToporo
nopsiaka (OKpyKHOCTb, JUIUIIC) B
NOJIIPHON CUCTEME KOOpJAUHAT
Tewma 14. Tlepexon ot ogHOMU
adUHHOM cUCTEMBI KOOPIUHAT K OITK-1
npyroii. [Iepexonx oT ogHOM K-1 BeicTynienune 1
14 | npsMOYTJIEHOW CHCTEMBI K-4 Komnoxksuym 1
KoOpauHar K apyroi. Kpusbie MK-5 Huckyccus 1

BTOPOTO NOpsiiKa (3JUIHIIC,
rurnepoora).




arwdE

Tema 15. OpToronanbHbie

MaTpuiibl. [IpsMoyroiapHbIe

(opTOroHaNBHBIC) PENIEPHI B

npocrpaHcTse. [loBepxHOCTH OIIK-1 BhicTyruicHue 2

BTOPOTO MOPsIJIKA: IK-1
15 2 KomnokBuym 2

TUNIEPOOTIONIBI, ITUITHHIPHI, T1K-4 Tuckycens 1

KOHYCBI, UX KAHOHUYECKUE ITK-5 y

ypaBHeHus1. McciienoBanue

(GbopMBbI TIOBEPXHOCTEH METO/IOM

CEYCHUM.

Tema 16. Konycsl BTOpOro Onl_gil Brictymienue 2
16 | mopsaka. [ToBepxHOCTH BTOPOTO K-4 2 Komnoksuym 2

HOpAJKA. K-5 Huckyccus 2

Tema 17. Dnnuncounns! U

runepOoon pl. 3a1a4da o

N . OIlK-1

nepecedyeHny TPEX MOBEPXHOCTEH. K-1 Brictymnenue 2
17 | Ilapabonounsl. [Ipssmonuneiinbie K-4 4 Komnoxsnym 2

obpa3yromue. [ToBepxHocTu K-5 Huckyccus 2

BTOPOTO MOPSIKA; MapadoIouI,

TUTIEPOOJIONI.

Bcero: 50 3 80

TEMBI BBICTYIUIEHUSA AJISA CTYAEHTOB
@opmupyeMble KOMIIETEHIIUH
OIIK-1- cnocoOHOCTh MPUMEHATH 0a30BbIe 3HAHUS B 001acTH (DU3UKO- MATEMATUYECKUX U (WIIH)
€CTECTBEHHBIX HayK B cepe cBoeil mpodecCHOHAIbHOM AeITEeTbHOCTH
IIK-1 — cmocoOHOCTh HCMONB30BaTh CIENUATN3UPOBAHHBIE 3HAHUS B 001acTU (PU3UKU Ui OCBOCHHUS
MPOPUIBHBIX (PU3UIECKUX JUCITUTUINH
ITK-4 — criocoOHOCTh OCYIIECTBIATH MEJArOTMUECKYIO JESTEIbHOCTh HA OCHOBE CIEIUANBHBIX HAYYHBIX
3HAHWUU 110 TPOUIBHBIM MPeAMETaM (TUCIUILUINHAM, MOJYJISIM) B paMKaX IPOTpaMM OCHOBHOTO OOIIEeTo
U Cpe/IHEero o01ero oopazoBaHus
IIK-5 - cnocoOHOCTP MpPOEKTUpPOBaTh, OPraHU30BbIBATH M  AHAJIM3UPOBATh I€1arOrHYECcKyIo
JesITeNIbHOCTh, 00EeCTIeunBasi MOCIE0BATEIFHOCTD U3JIOKEHHSI MaTepraia U MeKIUCIUILIMHAPHBIE CBS3U
(U3HUKY ¢ IPYTUMHA JUCIUILTAHAMEA
BoicTyniieHue — peub, JEKIUs, TOKIAJ, 3asBICHUE U T.N., KOTOPbIE COOOIIAIOTCA KeM-TH00 B YCTHOM
dbopwme.
BricTymieHre CTyIEHTOB MPOBOIUTCS C LIETBIO:
CUCTEMATH3allMk ¥ 3aKPEIUICHUS TOJIYYCHHBIX TCOPSTHUSCKUX 3HAHWW W TNPAKTUICCKUX YMEHUH
CTYJICHTOB;
yrayOJNIeHUs U PaCIIUPEHUS TEOPETUIECKIX 3HAHUM;
(dhopMUpOBaHUS YMEHHH HCIIOJIB30BATh CIIPABOYHYIO U CIICIUANBHYIO JTUTEPATYPY;
pa3BUTHS MTO3HABATENILHBIX CTOCOOHOCTEN M aKTHBHOCTHU CTYACHTOB:
TBOPUYECKON WHHUIIMATHUBEI, CAMOCTOSATEIIBHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH ¥ OPTaHU30BaHHOCTH;
(dhopMUpOBaHHS CaMOCTOSITEIEHOCTH MBIIILTICHUS, CIOCOOHOCTEH K CaMOPa3BUTHIO,
CaMOCOBEPIICHCTBOBAHHIO M CAMOPEaTH3aIINN;
pa3BUTHUS UCCIIEIOBATETLCKUX YMEHUH.
BekTopsl Ha MIIOCKOCTH U B IpocTpaHcTBe. [Ipoekiuu.
KoopauHaThel Ha MIIOCKOCTH U
KonnuueapHbie 1 KOMITJIaHAPHBIE BEKTOPHI; KOOPAMHATHI BEKTOPA OTHOCUTEIHHO JAaHHOTO 0a3uca.
[Tousitue BekTopa. JInHelHbie onepanuu Haa BektropaMu. [Ipoekiys BeKTopa Ha OCh.
Koopnunatel Ha miockocTd M B mpocTpaHcTBe. AdQuHHAS crucTeMa KOOPIWHAT HA IJIOCKOCTH U B
npoctpanctBe. [IpsiMoyronbHas cuctema KOOpAWHAT Ha MIIOCKOCTH U B TIPOCTPAHCTBE.
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11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

CkansipHO€ IPOU3BENIEHUE, CBONCTBA, TEOMETPUUECKUE U MEXaHUUECKHUE ITPUIIOKEHUS.

VYron mexay nByms BekTopamu. CKaJasipHOE MPOU3BENECHUE U BEKTOPHOE TPOU3BEICHUE JBYX BEKTOPOB.

BekTopHOe 1 cMenaHHOE POU3BENCHUE BEKTOPOB, CBOMCTBA U MEXAHUYECKUE IIPUIIOKECHMUS.

[TonsipHas cucrema KOOpAMHAT Ha IUIOCKOCTH U B MPOCTPAHCTBE.

Paccrossnue mexny nByms toukamu. PaccTositHue or TOuku 10 mpsMou. [leneHue oTpe3ka B JAHHOM

oTHoweHuu. [Tnomane TpeyroapHuKa.

[Tpsimast Ha IocKOCTU. Pasnnynbie GopMbl ypaBHEHHS MPSIMOM HA TUIOCKOCTH.

Paznuunbie GopMbl ypaBHEHHSI IPSMOM Ha IIIOCKOCTH.

HopmanbsHoe ypaBHEHHE MPSIMOM Ha IUIOCKOCTH. YTJbl oOpasyemble ABYMsI MPSIMBIMH Ha IUIOCKOCTH.

B3anMHoOe pacnonoxeHue npsMbIX Ha MIOCKOCTH.

CMmenanHble 3a7ja4i, OTHOCSIIKECS K YPAaBHEHHUIO NIPSAMOM Ha IJIOCKOCTH.

[Tapamerpuueckoe u oOIIee ypaBHEHHUS IJIOCKOCTH. Y CIOBHUS KOMIUIAHAPHOCTH BEKTOpA IUIOCKOCTH.

B3anMHOe pacnosnoxeHue IByX INIOCKOCTEH.

[Tnockocts. Obmee ypapHeHue. HenonHnoe ypaBaenune. HopmanbHOe ypaBHEHHE.

[IpsiMas kak nepecedeHue AByX IUIOCKOCTEeN. B3anMHOE pacnonioKeHue IByX IPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE.

B3anMHoe pacnonoxxeHue npsMoun 1 IMI0CKOCTH B POCTPAHCTBE.

[110CKOCTh B IIPSAMOYTOJIBHOM CHUCTEME KOOPAMHAT. YTOJ MEXKIY HMPSAMOM M IUIOCKOCTBIO; YrOJl MEXIY

JBYMSI IIJIOCKOCTSIMH.

B3anMHOe pacnoniokeHue 1ByX IPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE.

OxKpyXHOCTb, TapaboJa.

Yroa Mexay IpsAMOH U TUIOCKOCTBIO; YTOJI MEKY IBYMs INIOCKOCTSIMH.

Kpussie Broporo nopsiaka (runep0osa, nmapadosa).

Kpugssie BTOpOro nopsizika (OKpy»XKHOCTb, Tapadosa).

@dokanbHbIN apamMeTp. Y paBHEHUS dIUIUIICA, TUIIEPOOIBl U Mapabosibl B MOJISPHBIX KOOPIWHATAX.
TpeGoBaHnue K BHICTYIUICHHIO:

TOYHOCTh OTBETA Ha MTOCTaBJIEHHBIN BOIIPOC;

(dbopMynMpoBKa Lienel u 3a1a4 padoThl;

packpbITUE (OIpEeIeHNE) pacCMaTPUBAEMOT0 IOHATHS (onpeaeneHus, NpoOIeMbl, TEpPMUHA);

YETKOCTh CTPYKTYphI paboTHI;

CaMOCTOATENIBHOCTD, JIOTUYHOCTD U3JI0KEHUS;

HaJIM4Me BBIBOJIOB, CACIIAHHBIX CAMOCTOSTEIIBHO.

Kputepuu oueHKH 1o BbICTYILIEHHIO:

OtMmetrka «5». BpIcTymuieHHE BBINOJHEHO B IOJHOM 00bEME C COOJIIOJIEHHEM HEOO0XOAMMOMN
nocseoBaTelbHOCTH. PaboTa COOTBETCTBYET TPEOOBAHMUIO.

OtMmeTka «4». BeicTyrmieHre oTBe4YaeT NpeabsIBICHHBIM TpeOOBaHUAM. J{OTyCKAIOTCs OTKIIOHEHHS
OT HEOOXOAMMOH TMOCHEI0BATEIHHOCTH BBHITIOJHEHHS, HE BIMSIONIME HAa TMPaBUILHOCTh KOHEYHOTO
pe3yibTara.

OtMmeTtka «3». Yuamuecs MOKa3bIBAIOT 3HAHUS HE B MOJIHOM MEpe U HCIBITHIBAIOT 3aTPYIHCHHE
MIPH PEUICHNN 3a/1a4.

OTMeTKa «2» BBICTABISIETCS B TOM cliydae, KOT/Ia ydalluecs HE TMOJTOTOBJICHBI K BBITOJIHEHUIO
ATOU paboTHI.

3AJAHUSA JJIS1 KOJVIOKBUYMA
dopmMupyemMble KOMIIETEHIIUH

OIIK-1- cnocoOHOCTh MPUMEHATH 0a30BbIE 3HAHUS B 001aCTH (DU3UKO- MATEMATUYECKUX U (WITH)
€CTEeCTBEHHBIX HayK B cdepe cBoeil mpodecCHoHaIbHOM AeITEeTbHOCTH
IIK-1 — cmocoOHOCTh HCIMONB30BaTh CIENUATN3UPOBAHHBIC 3HAHUS B 001acTU (PU3UKU Ui OCBOCHHS
MPOPUIBHBIX (PU3UIECKUX JUCITUTUIHH
IIK-4 — cnocoOHOCTh OCYILECTBIIATH MEAATOTMUECKYIO JIEATEbHOCTh HAa OCHOBE CIIEUAIBHBIX HaYyYHBIX
3HaHUH 110 PO UIBHBIM MpeaIMeTaM (IUCIUILUIMHAM, MOYJISIM) B paMKax MPOrpaMM OCHOBHOTO OOIIETro
U CpE/IHEro 0011ero oopazoBaHus



IIK-5 - cnocoOHOCTP NPOEKTHPOBATh, OPraHU30BHIBATH W AHAJIU3UPOBATH  IEJArOTHYECKYIO
NesITeNIbHOCTh, 00eCIeunBas MOCIE0BATEIbHOCTD U3JI0KEHHS MaTepraia U MeKIUCIIUIUIMHAPHBIE CBSA3H
(U3HUKY ¢ IPYTUMHU JUCIUILTAHAMEI
KoanokBuym — hopma yueOHOro 3aHATHS, TOHUMaeMas Kak Oecena
IIpenojaBaTesis ¢ yJallluMHUCS C LIeJIbI0 aKTUBU3ALUHU 3HAHUM.
KomnnokBuym npezacrapiser co00oii MUHU-3K3aMEH, MPOBOJIUMBIN C II€JIbI0 TPOBEPKU U OLEHKU 3HAHUUN
CTY/IGHTOB IOCJI€ N3Yy4eHUs OOJIBIION TeMBI WK pa3jiesia B opMe Ompoca Wil Onpoca ¢ OuieTamu.
KomnokBuym MOXET MPOBOJUTHCS B YCTHOM UM MHUCbMEHHOM (opMme.

1. Haiitu ey Bektopa a =3€; —2€2, rue ‘el‘ =1, a ‘ez‘ =2 ¥ BEKTOpbI €

1 e, oGpasytor yron 30°.

2. B mockoctu  XOY  HaWTH €IMHUYHBIA BEKTOP s, MePIEHINKYIISIPHBIA BEKTOPY
a= {2,1,—1} 1 00pasyrommuii ocTphIit yroi ¢ oceio  OX.

3. Jlau TpeyroabpHuK ¢ BepmnHamu B Toukax A(1,-1,2), B(2,1,-1), C(-1,1,3). Haiitu ero
TUIOIIA/Ib U BBICOTY, OIYIICHHYIO U3 BepIIuHbl B.

4. TlpoBepuTh, JIeKaT JHM 4YeThIpe TOYKM B oxHou riockoctu: A(1,-1,2), B(3,4,5),
C(2,-1,1), D(2,1,3).

5. Jlokazark, 4TO BEKTODBI 61 = {1,2,—1}, Ez = {2,1,1}, 53 = {1,2,3} obpasyror 6asuc,
Y HalTH pa3jioKeHHe B 3TOM 0a3uce BEKTOpa a= {— 1,3,2}.

6. OtnocutensHo Oasuca € ={1,0;,0}, €, ={050}, @€;={0;,0;]} 3amanbl BeKTOpHI
a;, 8,85, X 8 ={LLL}, a,={LL2}, a;={L23}, X={6:914}.
a) 0Ka3aTh, YTO BEKTOPBl a;, a,, a3 00pa3yroT 0a3uc npocTpaHcTBa Rj; 0)
3amycaTh MaTpully A mepexopa ot 6asuca €, €,,€; k Oasucy a;,a,,d; W MaTpHIy
B mnepexona or 6azuca a,,a,,a; Kk oOasucy €,€,,¢€;;
B) HaliTH KOOPJMHATHI BeKTOpa X B 0Oazuce a;,a,, as;
T) 3anmucath (POPMYJIbI, CBI3bIBAIOIINE KOOPMHATHI OJTHOTO U TOTO )K€ BEeKTOpa B 0azmcax
€,€,,63 1 dy,d,,ds.

7. HaiiTu coOCTBEHHBIE BEKTOPHI M COOCTBEHHBIE 3HAUEHUSI MAaTPHULIbL:

0100
010 3020
) A=|=3401 6 A=, 03
—212 0010

8. Haiitu yrmoBoii koo durment K mpsmoit, mpoxosmeii yepes Toukn M (1,8) u M, (-

1,4); 3amucath ypaBHEHHUE MPSIMOH B ITAPAMETPHUECKOM BHJIC.

9. CocraBuTh ypaBHEHHUS CTOPOH M MeAMaH TpeyroibHuka ¢ Bepmuaamu A(3,2), B(5,-2),
C(1,0).

10. Jaubr Bepmmubl Tpeyronmbauka — A(-10,-13), B(-2,3), C(2,1). Beiuucnute anuny
NEepIEHINKYIIsApa, OIYIIEHHOr0 W3 BepIIMHbl B Ha MeauaHy, IPOBEICHHYIO U3
BepmuHbI C.

11. TTocTpouTh MIOCKOCTH:
a)2x+3y+z-1=0, 0)2x+y—4z=0,

B) 4X — 3y + 6 =0, r)3y+z=0.
12. CocTaBuTh ypaBHEHHE ILIOCKOCTH, KOTOpas MpoxoauT uepe3 ock Oy u touky M(1,4,-

3).



x-1_ y+1 =z
9 -4 -7

13. HaiitTu ypaBHEHHE TIPOCKIIUU TMPSAMOI Ha TUIOCKOCTH

2x —y—=3z+6=0.

14. Touka A(1, -3, 0) — BepiurHa Ky0a, 0JHa W3 TpaHell KOTOPOro JIGKUT Ha IIOCKOCTH
3X+2y—-6z+17=0. Bpruuciuts 00beM KyOa.

15. YcranoButh, uto TpU Mmiockoctu 2X — 4y + 52 — 21 = 0,Xx — 3z + 18 = 0,6x + Yy
+ 2z — 30 = 0 uMerT 00IIYI0 TOYKY M BBIUUCIUTD €€ KOOPIUHATHI.

16. PaccrosiHre MEeXAy ITUPEKTPUCAMHU 3JUIMIICA B 2 pa3za OOJIbIIE PACCTOSHUS MEXIY €ro
doxycamu. OnperennTh HIKCIEHTPUCUTET ALuIca. [locTpouts smuric.

17. YpaBHeHHMsI TMHUN TIPUBECTH K KAHOHUYECKOMY BUIY. [10CTpOUTH IMHUH:

a) x>+ y’ —2Xx—-4y+1=0, 6)4x> +9y*> —18y - 27 =0,
B)9x” —4y° —18x—16y-43=0, 1) y* + 6y —2x+ 3 =0.
18. N300pa3uTth JHHUK:

a) y=vl—-x?, 6)y=—% x*-16,
B) x =3++/—6(y—2), r)p:L

4—-5cos@
19. TlocTpouTs TENO, OTPAHUIEHHOE TOBEPXHOCTSMHU:
a)Z—az—(x2+y2), 6)Z:x2—y2,
x2+yZ:Z2 z=0, z=3.
20. Haiit coOCTBEHHBIE BEKTOPBI M COOCTBEHHBIE 3HAUYCHHUS MATPHUIIBL:
010 3020
a)A:‘gig’6>A:ozos-
- 0010

Kpurepuu oieHKH KOUIOKBHYMA:

Onenka «5» - rnybokoe W TPOYHOE YCBOGHHE Marepuaia. YMEHUEe Jl0Ka3aThb CBOE peIlICHHE.
JlemoHCTpanust oOyJaronMcs 3HaHui B 00beMe MpoiIeHHOM TporpaMmel. Bocniponsseaenue yaeOHOTro
Matepuaia ¢ TpedyeMol CTeNeHbI0 TOYHOCTH.

Onenka «4» - HaJMYMe HECYUIECTBEHHBIX OIIMOOK, YBEPEHHO HCIPABIIEMBIX O0YyYarolmMMcs Mocie
JOMOJTHUTEIBHBIX W HABOASIIUMX BOMPOCOB. JleMoHCTpamus oOydaromumcs 3HaHUH B o0beMme
MPOHJEHHON porpaMMebl. YeTkoe u310xkeHe yueOHOro Marepuara.

Onenka «3» - Haluyhe HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OTBETE, HE HCIPABISAEMBIX OOYYarOIIUMCS.
JlemoHCTpanusi 00yJaroIMMCs HE0CTATOYHO MOTHBIX 3HAHUM 110 TTPOUICHHOM MpOrpaMMme.

OreHka «2» - He 3HaHHe MaTepualia PO IeHHOH TeMbl. [Ipu 0TBETe BO3HUKAIOT CEpPhEe3HbIE OIINOKH.

3AJIAHUS JUISI JMCKYCCHUM

DopMupyeMbie KOMIIETEHUNH
OIIK-1- cnocoOHOCTh MPUMEHSATH 0a30BbI€ 3HAHUS B 001aCTH (PU3HKO- MATEMATHUECKUX U (MJIH)
€CTECTBEHHBIX HayK B cepe CBOEH MpodecCHOHATBHON AeITeTbHOCTH
IIK-1 — cmocoOHOCTh HWCMOIB30BaTh CHEIUATN3NPOBAHHBIC 3HAHUS B 00JaCTH (DU3UKH 7T OCBOCHUS
npOGUIBHBIX PUZNIECKUX TUCITUILIAH
IK-4 — cnocoGHOCTh OCYIIECTBISATH MEIarOTHYECKYI0 ACSITEIPHOCTh HA OCHOBE CIEIMATbHBIX HAYYHBIX
3HAHUU 10 MPOMUIBHBIM MPpeAMeTaM (JUCIHUILTHHAM, MOJIYJSIM) B paMKax MPOrpaMM OCHOBHOT'O OOIIIEro
Y CpPEeHETOo 00IIero 0opa3oBaHus
IIK-5 - cnocoOHOCT TMPOEKTHPOBATh, OPraHU3O0BHIBATH W AHAIM3HPOBATH MEAArOTUYECKYIO
NesITeNIbHOCTh, 00eCIIeunBasi MOCIE0BATEIbHOCTD U3JI0KEHHSI MaTepuaa U MeKIUCIUILIMHAPHBIE CBS3U
(U3HUKY ¢ IPYTUMHU JUCIUILTHHAMEI
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Jluckyccusi — oOCyXJeHHE CIOPHOTO BOIIPOCa, MPoOIeMbl; pa3HOBHIHOCTh CIIOpPA, HAIIPABICHHOIO Ha
JTOCTHIKEHUE UCTHHBI M UCTIOJIB3YIOIIETO TOJIBKO KOPPEKTHBIE MPUEMBI BEJICHHS CIIOPA.
DNTUIICOUABI U TUIIEPOOIIONIBI
3ajaya o nmepece4eHur TpEX MOBEPXHOCTEN
[Tapa6onounast. [Ipsmonuneitabie 0Opa3yromue.
[ToBepxHOCTH BTOPOTO MOPsIIKA; MapadboIou, TuIepOOTOHI.
ACUMNTOTHYECKUE HANIPABJICHUS KPUBBIX BTOPOTO MOPSAKA.
[lepeceuenmne kpuBOK BTOPOTO MOPSAKA C MPSMOM HEACUMITOTUYECKOT0 HanpasieHus. KacarenbHble.
Kanonnueckue ypaBHEHHS TUHUA BTOPOIO MOPSJIKA.
I'eomeTpryeckast XxapaKTepUCTUKA ACUMIITOTHYECKUX U HEACUMITOTUYECKUX HAIIPaBICHUH.
IleHTp KpUBOM BTOPOIO MOPSAKA.
AcCUMNTOTHI, KacaTeabHbIE JIMHUK BTOPOTO MOPsIKa
JlnameTpsl KpUBOW BTOPOTO MOPSIKA.
B3aumHo conpsikeHHbIE BEKTOPHI (HampaBiieHus). J{uameTpel 1 KacaTenbHBbIE.
JlnaMeTphl TMHUN BTOPOTO TOPSIIKA.
Bun ypaBHeHUs: KpUBOIA, €CJIM OCH KOOPJIMHAT UMEIOT CONPSKEHHBIE HAIIPABICHHUS.
Teopema emMHCTBEHHOCTH JIJIsl KPUBBIX BTOPOTO TTOPSIKA.
LleHTp, acCUMIOTOTHI, KacaTeIbHbBIE, OCH JINHUU BTOPOTO MOPSIJIKA.
[TomHOTa CHCTEMBI OPTOTOHATIBHBIX HHBApUAaHTOB. OCH CUMMETPHH U TJIaBHBIC HAIIPABJICHUS KPUBOW BTO-
poro nopsiika
Pacnapmaromuecst noBepxXHOCTH.
Jluaum BTOpOro mopsiaka OTHOCUTENbHO appUHHON CUCTEMBI KOOPAUHAT.
[ummnapudeckre moBepxHOCTH. KOHYCBI BTOPOTO MOpsiiKa
Kanonuueckue ypaBHeHUS TOBEPXHOCTEH BTOPOTO MOPSAKA.
DJUIUIICON b, TUIIEPOOIIONIbI, Tapa0OJIOUIbI.
[IpsmonuHeitHbIe 00pa3yoIIKe 0ITHOMOJIOCTHOTO TUIIEPOOION .
Omnpenenenne BUIa TOBEPXHOCTH H €€ PaCIIONIOKEHUS
[TpsimonuHeitHbIe 00pa3yrolue runepooInyeckoro napadoaona.
Kpurtepuu onieHKH AMCKYCCHM:
OrneHKka «OTIMYHO» BBICTABISIETCS CTYAEHTY, €CIM OH aKTHBHO IMPHHMMAJl y4yacTue B JIUCKYCCUU U
OTBEYaJI Ha BOTIPOCHI MTOJHBIM OTBETOM C JIOKA3aTEILCTBOM H pelIeHHEM 0e30IIHO0YHO.
O1eHKa «XOpOLIO» BBICTABISETCSA CTYAEHTY, €CIIM OH aKTHBHO YYyBCTBOBAJI B JAMCKYCCHM, HO Y HETO
OBUTH HECYIIECTBEHHBIE OIMOKH, KOTOPHIE OH IIOTOM HCITPABIISIL.
O1eHKa «y/lOBJIETBOPUTENLHO» BBICTABISETCA CTYACHTY, €CIM OH HE YYYBCTBOBAaJI B JUCKYCCHH
TOOPOBOJIBHO, a IPY BBI3BIBAHHUHM K JJOCKE OTBEYAJ HE B TIOJTHOM Mepe.
O1eHKa «HEYI0BIETBOPUTEIILHOY BBICTABIISETCS CTYACHTY, €CJIM OH HE YUyBCTBOBAJ B AUCKYCCHH, a TIPU
BBI3BIBAHUH K JIOCKE HE MOT HUYETrO OTBETHTb.
3AJJAHUSA UTOI'OBOI'O KOHTPOJIA IO AUCHUIIJIMHE AHAJIMTUYECKAS
ITEOMETPUS (3AYET)
OIIK-1- criocoOHOCTh MPUMEHSTH 0a30BbIE 3HAHUS B 001aCTH (DPU3UKO- MATEMATHUYECKUX U (HITH)
€CTEeCTBEHHBIX HayK B cdepe cBoeil mpodecCHoHAIbHOM AeITEeTbHOCTH
IIK-1 — cnocoGHOCTh HMCIONB30BaTh CHEIMATU3UPOBAHHbIE 3HAHUS B OOJACTH (PU3UKHU JUIsI OCBOEHUS
MPOPUIBHBIX (PU3UIECKUX JUCITUTUIHH
IIK-4 — cnocoOHOCTh OCYILECTBIIATH MEAATOTMUECKYIO JIeSTEbHOCTh HA OCHOBE CIIEHUAIbHBIX HAYYHBIX
3HaHUH MO0 MPOPWIEHBIM MTpeIMeTaM (AUCIUILUIMHAM, MOIYJISIM) B PaMKax MPOTPaMM OCHOBHOTO OOIIETO
U Cpe/IHEero o01ero oopazoBaHus
IIK-5 - cnocoOGHOCTP MpPOEKTUPOBaTh, OPraHU30BBIBATH M  aHAJIM3UPOBATh I€1arOrHYecKyIo
JesTeIbHOCTb, 00eCIeunBas OCIeI0BATEIbHOCTD U3JI0KEHHS MaTepuaia U MEXIUCIUILIMHAPHBIE CBSI3U
(GU3UKK C IPYTUMU TUCIUILTTHAMUA
@1. OnpenenuTs, Kakue u3 Touek M;(3; 1), M,(2; 3), M5(—6; 3) u M,(—3; —3) nexar Ha IpAMOi
2x—3y—3=0.
$A) M, u M,; $B) M, u M,; $C) M, u M,;$D) M3 u M,; $E) M, u M5;
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@2. Onpenenuth, kKakue u3 Touek M, (—3;1), M,(6; 2), M5(—6; —3) u M,(3; 3) nexar Ha IpsaMoi
—x—3y+12=0.

$A) M, u M5; $B) M, u M,; $C) M, u M,; $D) M; u M3; $E) M5 u M,;

@3. Onpenenuts, Kakue u3 Touek M, (—3,5; 1), M,(0,6; —2), M5(1; —0,5) u M,(—0,5; 1) nexar Ha
npsmoit —3y — 2x + 0,5 = 0.

$A) M; u M3; $B) My; $C) My u My; $D) Ms; $E) M3 u M,;

@4. Onpenenuts, kKakue u3 Touek M, (1;1,5), M,(—6; 2,5), M5(1; —2) u M,(—0,5; 1) nexxaT Ha npAMOii
6y —12x +3 = 0.

$A) M, u M5; $B) M;; $C) M, u M,; $D) Mj; $E) M5 u M,;

@5. Onpenenuts, kKakue u3 Touek M;(1,04;1,5), M,(1,2;1,04), M5(—0,1; —2) u M,(5; —1) nexar na
npsmoii -1,5y — 1,2x + 3 = 0.

$A) M, u M5; $B) M,; $C) M, u M5; $D) Ms; $E) M5 u My;

@6. OnpenenuTh, Kakue u3 Touek M;(1,448;0,4), M,(—0,041; 0,4), M5(0,08; 5)u M,(0,448; 0,4)
nexart Ha npamon 2,5x + 0,2y — 1,2 = 0.

$A) M, u M,; $B) Mju M3; $C) M, u Ms; $D) Ms; SE) M5 u M,;

@7. OnpenenuTh, Kakue u3 Touek M, (—28; 2), M, (2; —28), M5(2; —0,25) u M, (28; —80) nexar Ha
npsimoii 0,5x + 0,25y + 6 = 0.

$A) M,; $B) Mu M3; $C) M, u M,; $D) M,u M;; $E) M, u M5;

@8. Onpenenutp, Kakue u3 Touek M;(—0,25; —0,2), M,(—0,25; 4), M5(2,5; —0,2) u M,(3; 0,5) nexar
Ha npsamoit 5x — 5y + 0,25 = 0.

$A) M,; $B) Min M3; $C) My u My; $D) My; $E) M, u My,

@9. Onpenenuth, Kakue u3 Touek M, (—2; 6), M,(—2;2), M5(2,5; 4), M,(20; 4) nexat Ha IpsIMOii

55y —-05x—-12=0.

$A) My; $B) Mou M3; $C) My n My; $D) My $E) My u My;

@10. Onpenenuts, Kakue u3 Touek M;(—26; 2), M,(—2;2), M3(1; 26) u M,(20; 40) nexar Ha mpsAMOi
y—12x —14 = 0.

$A) Ms; $B) Mou M3; $C) My n My; $D) Myn My; $E) M, 1 My;

@11. CoctraBuTh ypaBHEHHE NPSMOH, MPOXOIAIIEH depe3 nanubie n8e Touku A(—1,2), B(1, —3)
$A)5x +3y+1=0;$B)5x +3y—3=0;$C)5x+2y+1=0;$D) 2x + 2y +3 = 0;

$E) -3x+2y+1=0;

@12. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSMOH, TPOXOosIei yepe3 nannsle n8e Touku A(—3,2), B(1,—2).
$A)x+y—-1=0;%$B)02x+3y—-3=0;3C)5x+2y+1=0;9D) x+y+1=0;
$E)x + 2y +1=0;

@13. CoctaBuTh ypaBHEHHE PSMOM, POXOIAIIEH Yepe3 nanHbie nBe Touku A(4, —2), B(—2,—-3).
$A)x+y—-16=0;$B)x+3y—13=0;3C) x + 2y + 16 = 0; $D) x + 6y — 16 = 0;
$E)x —6y —16 =0;

@14. CoctaBuTh ypaBHEHHUE PSIMOU, TPOXOIAIIei Yyepe3 nanubie n8e Touku A(—3,5; 2), B(1,5; —2).
$A) —4x -5y —4=0;%B) —4x+3y+2=0;3C)4x+2y+2=0;3D) 3x + 6y — 6 = 0;

$E) x — 6y — 16 = 0;

@15. CocraBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOK, MPOXOSIIEH yepe3 aanubie ase Touku A(—2,5; —1,5), B(—3,5; 2).
$A) —14x — 5y + 2 =10;$B) 14x + 4y + 41 = 0; $C) 14x + 2y — 41 = 0; $D) 14x + 6y —31 = 0;
$E) 14x — 6y — 41 = 0;

@16. CocraBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOM, Tpoxo e yepe3 nanubie ase Touku A(0,5; 2,5), B(—2,5; —4,5).
$A)14x —y+2=0;$B)14x+y+41=0;3C) 7x —3y+4=0;$D) 7x + 6y — 11 = 0;

$E) 14x — 6y — 11 = 0;

@17.

CocrtaBuTh ypaBHEHHE MIPSIMOH, MPOXOSIIEH yepe3 ganHbie aBe Touku A(2,98; 2), B(—3,62; —3).

$A) 14x — 32y + 17 = 0; $B) 51x + 6y + 41 = 0; $C) 52x — 3y — 17 = 0;

$D) 50x — 66y — 17 = 0; $E) —50x — 66y — 17 = 0;

@18. CocraBuTh ypaBHEHHE MPSIMOK, TPOXOASIICH yepe3 manubie ase Touku A(—0,2; —0,6), B(0,7; 0,6).
$A)x—-3y+1=0;$B)x+6y+1=0;$C) —4x -3y —1=0;



$D) 4x —3y—1=0;%E)4x+ 3y — 1 = 0;

@19. CoctaBuTh ypaBHEHHE IPSMOH, TPOXOIAIIECH Yepe3 TOYKHU JaHHBIC JIBE
A(—6;—-6,1),B(—7;-7,1).

$A) 10x — 10y —1=0;$B)x —y—0,2=0;$C) 10x —y — 0,1 =0; $D) 4x —3y — 1 = 0;
$E)4x + 3y —1=0;

@20. CocraBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOM, IPOXOISAIICH Yepe3 ganHble aBe Touku A(—6; —7), B(—7; —8).
$A)x—10y+1=0;$B)x—y—-1=0;$C)x—y—-0,1=0;$D) x —3y +3 =0;
$E)4x+y—1=0;

@21. Ha ocu opAMHAT HalTH TOYKY, OTCTOSIIYI0 OT Touku A(3; —8) Ha paccTosHUU 5 eTUHHUII.
$A) M, (0; —4) u M,(0; —12); $B) M;(0; —4) u M, (0; —13); $C) M;(0; —3) u M,(0; —11); $D)
M;(0; —1) u M,(0; —10); $E) M, (0; 0)u M,(0; —9);

@22. Ha ocu opAMHAT HalTH TOYKY, OTCTOSIIYIO0 OT Touku A(—3; —4) Ha pacCTOSHUU 5 ¢IUHUIIL.
$A) M, (0; —1) u M,(0; —2); $B) M;(0; 0)u M, (0; —8); $C) M, (0; —3) u M,(0; —1);

$D) M;(0; —1) u M,(0; —4); $E) M, (0; 0) u M,(0; —9);

@23. Ha ocu opiMHaT HalTH TOYKY, OTCTOAIIYIO OT TOYKH A(4; 2) Ha pacCTOSHUU 5 eTUHHII.

$A) M, (0; —1) u M,(0; —2); $B) M1(0; 0) u M»(0; —8); $C) M,(0; 5) u M,(0; —1); $D)

M;(0; —1) u M,(0; —4); $E) M,(0; 0) u M,(0; —9);

@24. Ha ocu opiMHAT HAWTH TOYKY, OTCTOSIILYIO OT TOYKU A(—2; —3) Ha paccTOSHUM 6 eAUHMUII.
$A) My (0; 2V2 — 2) u M, (0; —4v2 — 3);=$B) M, (0; —3v2 — 3) u M,(0; —4V2 + 3);

$C) My (0; 4V2 + 3) u My(0; —4v2 + 3); $D) M;(0; 4v2 — 3) u M, (0; —4v2 — 3);

$E) M;(0;0) u M,(0; —1);

@25. Ha ocu opiMHaT HaWTH TOYKY, OTCTOSIILYIO OT TOYKU A(—6; —2) Ha paccTOSHUM 6 eAUHMUII.
$A) M,(0; 6) u M,(0; =7) $B) M;(0; 0) u M,(—2;—8); $C) M,(0; —1); $D) M,(0; —1) u M,(0; —4);
$E) M, (0; —=2);

@26. Ha ocu abcruce Haiiti Touky M, paccrosiHue ot koTopoit 1o Touku A(1; 4) pasHo 5.

$A) My (4;0) u M,(2;0); $B) M, (4;0) u M,(—2;0); $C) M;(4;0)u M,(0; —1);

$D) M1 (0; —1) u M;(0; —4); $E) M (0; —2) n M5(0; —4);

@27. Ha ocu abcrucc HaiiTi Touky M, paccrosiaue ot KoTopoit 1o Touku A(11; —4) pasHo 5.

$A) M, (4;0) u M,(2;0); $B) M, (4;0) u M,(—2;0); $C) M, (14;0)u M,(12;0);

$D) M, (14;0) u M,(8; 0); $E) M1 (12;0) u M, (6; 0);

@28. Ha ocu abcuucc HaiiTi Touky M, paccrosiHue ot kotopoi o Touku A(—11; —13) pasHo 13.
$A) M;(—4;0) u M,(2;0); $B) M;(—2;0) u M,(—3;0); $C) M;(11;0)u M,(—11;0);

$D) M,(11;0); $E) M,(—11;0);

@29. Ha ocu abcuucc HaiiTi TOuky M, paccTosiHue ot KoTopoi 1o Touku A(—7;4) paBHo 6.

$A) M; (=35 — 7;0) u My(—2V5 — 7; 0); $B) M, (2V5 — 4;0) u M, (=25 + 4; 0);

$C) M, (—=2V5 — 7;0) u My (=25 — 7; 0); $D) M, (2V/5 — 7; 0) u M, (—2V5 — 7; 0);

$E) My (—2V5 — 7;0) u My(—2v/5 + 7; 0);

@30. Ha ocu abcuucc Haiiti Touky M, paccrosiaue ot kotopoi 10 Touku A(—13; —16) paBHo V356 .
$A) M1 (=3;0) u M;(=7;0); $B) M1 (—3;0) u M5(23;0); $C) M1(—7;0) u M, (7; 0);

$D) M;(—7;0) u M(23; 0); $E) M (—5;0) u M,(7; 0);

@31. [lansl cepenunbl cTopoH Tpeyroibauka M (—1;5), N(1; 1), P(4; 3). Haiitu xoopauHaTHI €ro
BEPIIHH.

$A) A(—3;0),B(4;7),C(4;—1); $B) A(—4;3),B(2;7),C(6; —1);

$C) A(=2;0),B(—4;7),C(—4;—1); $D) A(—3; 2), B(4; =7),C(2; —2);

$E) A(3; 0), B(—6;5), C(4; —3);

@32. [lansl cepenuHbl cTOPOH Tpeyroiabauka M (2; —2), N(—4; 1), P(1; —6). Haiitu xoopauHaTHI €ro
BEPIIHH.

$A) A(3;0),B(4;—7),C(4;—1); $B) A(4;7),B(6;3),C(4; 1);

$C) A(—2;0),B(—4;7),C(—4; —1); $D) A(—3; —2),B(4; =7),C(—2; —2);

$E) A(7; —9),B(—3;5),C(—5; —3);

@33. [1ansl cepeanHbl CTOpOH Tpeyroiabauka M (4; —2), N(—2; 6), P(—=5; —5). HaiiTi KoOpMHATBI €T0 BEPILIUH.



$A) A(7;9),B(1; —13),C(—11;3); $B) A(—4;—7),B(1; —13),€(0,4; —1);

$C) A(—12;0),B(—14;7),C(—4;11); $D) A(—4; —20),B(—4; —7),C(—2; —12);

$E) A(=7;-9), B(—3; —5),C(=5;-3);

@34. [lansl cepeauHbl cTOpoH Tpeyroiabauka M (—12;2), N(—14; 1), P(—1; —6). HaiiTu koopAUHATHI €T0

BEPIINH.

$A) A(7;9),B(1;—13),C(—11;3); $B) A(1; =5),B(—25;—-9),C(-3; 7);

$C) A(—1;5),B(-25;-9),C(-3;7); $D) A(1; —5), B(—25;9), C(—3; =7);

$E) A(—17;-9),B(—3; —15),C(-5; —13);

@35. Mausl cepeannbl cropon Tpeyroabauka M(0,5; 2), N(1,5; 1), P(—1,5; 0,5). Haiitu koopauHATHI €ro

BEPIINH.

$A)A(70;90), B(10; —130),C(—110;30); $B) A(10; —50), B(—2,5; —90),C(—0,3; 70);

$C) A(-2,5;1,5),B(3,5;2,5),C(—0,5;-0,5); $D) A(-2,5;—-1,5),B(-2,5;0,5),€(0,5; 0,5);

$E) A(—1,7,-9),B(-3,5;—1,5),C(—0,5;—1,3);

@36. [lansl cepeanHbl cTopoH Tpeyroiabauka M(2; 0,5), N(—3; 4), P(0,5; 2,5). HaiiTi KOOpJMHATHI €r0 BEPIINH.

$A) A(0,5;-2),B(5,5;—1),C(—4,5;—1); $B) A(—0,5; —2),B(-5,5;1),C(—4,5; -1);

$C) A(0,5; —2),B(5,5;—1),C(—4,5;1); $D) A(0,5; —2), B(=5,5; —1),C(4,5; —1);

$E) A(—-0,5; 2),B(5,5; —1),C(—4,5; —1);

@37. dansl cepeaunbl ctopon Tpeyroiabauka M (20; 5), N(—30;40), P(10; —12). Haiitu KoopIuHATHI €ro

BEPIINH.

$A) A(—60; —57),B(20; —47), C(40; 23); $B) A(60; —57), B(—20;47),C(—40; —23);

$C) A(—60;57), B(—20;47), C(—40; 23); $D) A(60; 57), B(—20; —47), C(—40; 23);

$E) A(60;57), B(—20; —47), C(—40; —23);

@38. ansl cepeaunbl ctopon Tpeyroiabauka M (10; —12), N(12; —4), P(19; —2). Haiitu KOOpIHHATHI €ro

BEPIINH.

$A) A(17;—-14),B(3;10),C(21; —6); $B) A(17; —14),B(3; —10),C(21; 6);

$C) A(—17;14),B(3; —10),€(21; —6); $D) A(—6;7),B(—2;7),C(—4; 3);

$E) A(6;7),B(—=2;-7),C(—4; —2);

@39. Tans! cepeanHbl cTOpoH Tpeyroiabuuka M (2,5; —1,5), N(1,2; —4), P(5,5; —2). HaiiTu KoOpANHATHI €r0

BEPIINH.

$A) A(6,8; —0,5), B(1,8; —3,5),C(—4,2;4,5); $B) A(6,8;0,5), B(1,8; 3,5), C(—4,2; 4,5);

$C) A(6,8;0,5),B(—1,8;,—3,5),C(4,2; —4,5); $D) A(—6,8;—-0,5),B(1,8;3,5),C(—4,2; 4,5);

$E) A(—6,8;-0,5),B(—1,8; —3,5),C(—4,2; 4,5);

@40. Taus! cepemunbl cropoH Tpeyronsuuka M(—0,5;12,2), N(—2,3; 4,4), P(2,3; 2,8). HaiiTi KOOpAHHATHI €TO

BEPIIUH.

$A) A(8;5),B(8; =3),C(—2;5); $B) A(6,8;0,5), B(1;5), C(—2; 4,5);

$C) A(4,1;0,5),B(—8;—3,5),C(2;5); $D) A(4,1; -0,5),B(1;5),C(2; 4);

$E) A(4,1;0,6),B(—5,1;13,8),€(0,5; 5);

@41 CocTaBuTh ypaBHEHHE IJIOCKOCTH TPOXOAAIICH Yepe3 TPH 3a/IaHHBIC TOUKH

A(3,-1,2),B(4,—1,—1) u C(2,0,2), v HAliTH BEKTOP HOPMAJIH K 3TOM.

$A)2x+3y+z—-7=0,71n = (23,1);$B)3x+3y+2z—-8=0, 1 = (3,31);

$C) 3x+3y+z—-8=0,n = (-3,3,1);$D) —2x+3y+2z2—8=0, 1 = (-3

$E)3x+3y—2z—8=0, 1 = (3,3,—1);

@42 CocTaBuTh ypaBHEHHUE TUIOCKOCTH MPOXOAAIICH Yepe3 TP 3aJaHHbIC TOYKH

A(-3,1,2),B(—4,1,—1) u C(—2,0,2), v HaliTK BEKTOpP HOPMAITH K ITOH.

$A)3x+3y+2z—-7=0,1n = (33,1);$B)3x+3y+2z—-8=0, 1 = (3,3,1);

$C) 3x+3y+z—-6=0,71n = (-3,3,1);$D) —2x+3y+2z+8=0, 1 = (-3,2,1);

$E)3x+3y—2z+8=0, 1 = (3,3,—-1);

@43 CocTaBuTh YpaBHEHHE TUIOCKOCTH MPOXOJISAIICH Yepe3 TPH 3aJaHHbIC TOYKH

A(—2,-2,-2),B(1,3,—-3) u C(4,1, —2), u HaliTH BEKTOP HOPMAJIH K 3TOM.
$A)x —2y—-7z—-16=0,n = (1,-2,-7);$B)x+3y—7z2—14=0, 1l
$C)3x —6y—20z—16=0,71 = (3,—-6,—20);$D)x + 3y +2z+8 =0,
$E)3x+3y—7z+10=0, n = (3,3,-7);

@44 CoctaBuTh ypaBHEHHUE TUIOCKOCTH MPOXOAAIICH Yepe3 TP 3aJaHHbIE TOYKH

A(—6,—4,-2),B(—5,—3,6) u C(6,—2,—5), 1 HAWTH BEKTOp HOPMAJIH K 3TOM.

$A) 13x —99y — 10z — 456 =0, 1 = (13,—99,—10); $B) 13x + 99y — 10z — 454 =0, n =
(13,99,—-10); $C) 13x — 69y — 20z — 16 = 0, 7 = (13,—69,—20);

,2,1);

(1,3,-7);

n = (1,2,1);



$D) 12x + 359y + 261z+8 =10, n = (12,359,261);
$E) 12x + 356y — 465z —511=0, n = (12,356, —465);
@45 CoctaBuTh ypaBHEHHE MIIOCKOCTH MPOXOASIICH uepes Tpu 3aaanubie Touku A(2,4,1), B(—4,3,2) u C(6,4,1),
Y HAaUTU BEKTOP HOPMAJIX K 3TOM.
$A)2x+y+z-5=0,71 = (21,1);$B)y—z—-5=0,7n = (0,1,—-1);3C)y+z—-5=0,7 = (0,1,1);
$D)x+y+z-5=07n = (1,1,1);$E)y+z+5=0,7n = (0,1,1);
@46 CocTaBuTh ypaBHEHHE MIOCKOCTH MPOXOASIICH Yepe3 TpU 3aJaHHbIC TOUKH
A(2,4,1),B(—4,-3,-2) u C(—6,—4,—1), 1 HATH BEKTOP HOPMaJH K ITOM.
$A)x+y—4z—10=0,7 = (1,1,—-4);$B)9x +8y+4z—6=0,71 = (9,8,4);
$C)y+z—-5=0,7n = (0,1,-5); $D) 19x — 18y + 4z — 106 = 0, 7 = (19,—18,4);
$E) 19x + 18y — 4z — 106 = 0, 7 = (19,18, —4);
@47 CocTaBuTh ypaBHEHUE MIIOCKOCTH MPOXOASIICH Yepe3 TpU 3aJaHHbIC TOUKH
A(1,-3,-6),B(5,3,2) u C(—6,—3,—6), 1 HAWTH BEKTOP HOPMAJIH K 3TOM.
$A)2x+y—4z—10=0,71 = (2,1,—4);$B) 56y —42z—-84 =0,71 = (0,56, —42);
$C)4y+2z-5=0,71 = (042);$D)x—y+4z—-1=0,71n = (1,—1,4);
$E)x+2y—4z—-6=0,71 = (1,2,—4);
@48 CoctaBuTh ypaBHEHHE TUIOCKOCTH MPOXO/IAIICH Yepe3 TPH 3aaHHbIe TOUYKU
A(11,13,16),B(—5,3,—2) u C(—6,3,16), 1 HalTH BEKTOP HOPMAJIH K STOM.
$A) —x+y—4z—-10=0,71 = (-1,1,—4);$B) x + 5y —42z—-8=0,71 = (1,5,—42);
$C) 23x + 40y + 20z — 5= 0,7 = (23,40,20); $D) 90x — 153y + 52+ 919 =0, 7 = (90,—153,5); $E)
20x + 241y —4z+ 26 =0, 1 = (20,241, —4);
@49 CoctaBuTh ypaBHEHHE MJIOCKOCTH MPOXOASIIEH Yepes TpY 3aJaHHbIC TOUKH
A(2,-3,1),B(—2,-3,—2) u C(—2,3,—6), ¥ HAWTH BEKTOP HOPMAJIH K 3TOM.
$A)9x —8y —12z—-30=0,7 = (9,—8,—-12);$B)8x -3y —2z—20=0,7 = (8,—3,—2); $C) 3x +
4y +20z—40=0,7 = (3,4,20);$D)9x —3y+5z+9=0,7n = (9,-3,5);$E) 2x +y—62z+2=0,7 =
(2,1, _6)1
@50 CocTaBuTh YpaBHEHHE TUIOCKOCTH MPOXOISIICH Yepe3 TP 3aJaHHbIC TOYKH
A(-5,-3,-1),B(—2,—2,—-2) u €(3,3,3), ¥ HAiTH BEKTOP HOPMAJIH K 3TO.
$A)x —8y—2z—-30=0,71 = (1,-8,-2);8B)x —3y—2z—-2=0,7n = (1,-3,-2);
$C)x+4y+2z—4=0,71 = (1,42);$D)x—3y+z=0,7 = (1,-3,1);
$E)x —2y+z=0,71 = (1,-2,1);
UrtoroBast opma KOHTpOJS MO TUCHHUILIMHE SK3aMEH MPOBOJIUTCA B YCTHOU (opme, myrem
pelIeHus 3a/1a4.
Kpurepum ouneHku TeCTOBBIX 3aJaHU

«OTINYHOY - O0see 90 OanoB;

«xoportioy - 6onee 75 6anos;

«yIOBIETBOPUTENIBLHO» - MeHee 70 OaloB;

«HEY/I0BJIETBOPUTENLHO» - MeHee 50 OaioB.
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