
ОТВЕТЫ К ФОНДУ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине (модулю) 

 

«Избранные главы функционального анализа» 

Направление подготовки - 01.04.01 «Математика» 

Программа магистратуры – «Фундаментальная математика» 

Форма подготовки - очная 

Уровень подготовки - магистр 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине (модулю) «Избранные главы функционального анализа» 

Задачи закрытого типа: 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 



Задача: Является ли множество R" с обычной топологией (топология, порожденная 
евклидовой метрикой) топологическим пространством?

° А) Да
о В) Нет

Ответ: А) Да

5.
Задача: Какое из следующих свойств является необходимым для того, чтобы множество U 
было открытым в топологическом пространстве X?

о А) Для любого х Е U существует окрестность V такая, что V CU

о В) U является пустым множеством

о С) U является замкнутым множеством

о D) Все вышеперечисленные
Ответ: А) Для любого х EU существует окрестность V такая, что V QU

6.

Задача: Если X — топологическое пространство, а А С X, то замыкание Л является

о А) Открытым множеством

о В) Замкнутым множеством

о С) Пустым множеством

о D) Никаким из перечисленных
Ответ: В) Замкнутым множеством

7.
Задача: Является ли множество [0,1] компактным в стандартной топологии на R?

° А) Да

о В) Нет
Ответ: А) Да

8.
Задача: Какое из следующих множеств является компактным в З2?

о А) Открытый круг радиуса 1

о В) Замкнутый квадрат со сторонами 1
о С) Полуплоскость {(®, J/) е R2 | & > 0}

Ответ: В) Замкнутый квадрат со сторонами 1

9.



Задача: Если X — компактное пространство и f : X ^ X — непрерывная функция, то

° А) / достигает максимума на А'

° В) / не достигает максимума на А'

Ответ: А) / достигает максимума на X

10.
Задача: Какое из следующих свойств характерно для пространств Лебега?

о А) Полнота

о В) Ограниченность

о С) Линейная независимость

о D) Дискретность
Ответ: А) Полнота.

11.
Задача: Если / — измеримая функция на множестве Е С R", и С. /| dx < оо, то / 

принадлежит какому пространству?

° А)ВҶВ)

° В)£2(£) 

о C)L*(E)  

О 0}ОД

* А) Да

о В) Нет

Ответ: А) Да

Ответ: A) L\E)

12.
Задача: Является ли пространство Е2( [0,1]) банаховым пространством?

" А) Да

о В) Нет
Ответ: А) Да.

13.
Задача: Является ли множество всех непрерывных функций на отрезке 0.1 с нормой 
/ —шах,, од /(ж) | банаховой алгеброй?

* А) Да

о В) Нет
Ответ: А) Да

15.
Задача: Если А и В — это элементы банаховой алгебры, то их произведение АВ также 
принадлежит этой алгебре?



16.
Задача: Какова норма оператора Т : £2( 0.1]) —> Ь2([0,1]), заданного как {Тf)(x) —

о А) 1

о 0)2 

о С) О 

о D)Бесконечность
Ответ: В) 2

17.
Задача: Является ли оператор Т : L2([0,1]) —> Z2(f().1]), заданный как {Тf)(;r) — г/(х), 

вполне непрерывным?

* А) Да

о В) Нет

о Ответ: А) Да

18.
Задача: Какое из следующих свойств является характеристикой вполне непрерывного 
оператора?

о А) Существование собственных значений

о В) Компактность

о С) Линейность

° D) Непрерывность

о Ответ: В) Компактность

19.
Задача: Если оператор Т является вполне непрерывным, то его спектр состоит из:

° А) Только нуля

° В)Конечного числа точек

о С) Конечного числа точек и нуля

о D) Бесконечного числа точек

о Ответ: С) Конечного числа точек и нуля

20.
Задача: Какое из следующих утверждений о вполне непрерывных операторах верно?
а) Вполне непрерывные операторы всегда являются компактными.
Ь} Вполне непрерывные операторы не могут иметь собственные значения.
с) Вполне непрерывные операторы всегда имеют непрерывный спектр.
Ответ: а) Вполне непрерывные операторы всегда являются компактными.

21.



Задача: Если Т — вполне непрерывный оператор на банаховом пространстве, то его 
спектр (т[Т) является:

а) Ограниченным.
Ь) Неограниченным.
с) Множество всех комплексных чисел.
Ответ: а) Ограниченным.

22.
Задача: Какое из следующих свойств является характерным для спектра компактного 
оператора?
а) Спектр всегда содержит ноль.
Ь) Спектр состоит только из конечного числа точек.
с) Спектр может содержать только предельные точки.
Ответ: а) Спектр всегда содержит ноль.



ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И ЗАДАЧИ НА 

СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине (модулю) «Избранные главы функционального анализа» 

Задачи открытого типа: 

1. Что такое банаховао пространство. Привести примеры. Каковы 

основные свойства таких пространств. 

Ответ: 

 

 
2. Основные свойства топологических пространств. Критерии открытого 

и замкнутого множества. 

Ответ: 



Основные свойства топологических пространств

1. Определение топологии: Топологическое пространство — это пара (X, г), где X — 
множество, ат — семейство подмножеств X, удовлетворяющее аксиомам топологии.

2. Открытые и замкнутые множества: Открытое множество принадлежит топологии г, а 
замкнутое множество — это дополнение открытого множества.

3. Замыкание и внутренность: Замыкание — наименьшее замкнутое множество, 
содержащее данное множество, а внутренность — наибольшее открытое множество, 
содержащее данное множество.

4. Граница: Граница — это пересечение замыкания и замыкания дополнения.

5. Связность: Топологическое пространство называется связным, если оно не может быть 
представлено как объединение двух непустых открытых множеств, которые не 
пересекаются.

Критерии для открытия и замыкания множеств

1. Открытые множества:
о Для каждой точки существует окрестность, полностью содержащаяся в множестве.

о Объединение открытых множеств является открытым.

о Пересечение конечного числа открытых множеств является открытым.

2. Замкнутые множества:
о Дополнение замкнутого множества является открытым.
о Объединение замкнутых множеств является замкнутым.

о Пересечение конечного числа замкнутых множеств является замкнутым.

3. Компактное пространство в топологии. Примеры компактных 
пространств.

Ответ:
Компактное пространство в топологии — это топологическое пространство, в котором из 
любого открытого покрытия можно выделить конечное подпокрытие. То есть, если множество 
X покрыто множеством открытых множеств {17,}, то существует конечное подмножество 
{t/i,, Ui2,..., Uin}, которое также покрывает X.

Примеры компактных пространств:

1. Замкнутый отрезок: Множество [0,1] в R является компактным (по критерию Хейне- 
Бореля).

2. Замкнутая сфера: Множество всех точек в R3, находящихся на расстоянии 1 от начала 
координат, является компактным.

3. Конечные множества: Любое конечное множество является компактным, так как любое 
открытое покрытие можно ограничить конечным числом открытых множеств.



Не примеры компактных пространств:

1. Открытый интервал: Множество (0,1) в R не является компактным, так как существует 
открытое покрытие, которое не имеет конечного подпокрытия (например, покрытие 
интервалами (Д, 4) для п — 1, 2,...).

2. Все пространство R: R не является компактным, так как можно взять открытое покрытие, 
состоящее из интервалов (—п,п) для п е N, которое не имеет конечного подпокрытия.

3. Полупрямая: Множество 0, оо) не является компактным, так как оно не ограничено.

Таким образом, компактность является важным понятием в топологии, и приведенные 
примеры иллюстрируют, как это свойство может проявляться в различных пространствах.

4. Основные конструкции пространства Лебега. Как они отличаются от 
конструкции пространства Римана.

Ответ:
Основные шаги в конструкции пространства Лебега

1. Определение измеримых множеств:

о Начинается с определения о-алгебры на заданном множестве (например, на R"). 
Наиболее распространенной является борелевская о-алгебра, которая включает все 
открытые и замкнутые множества.

2. Определение меры:

о На основе о-алгебры вводится мера (например, мера Лебега), которая присваивает 
неотрицательные значения измеримым множествам. Мера должна удовлетворять 
аксиомам (например, аддитивность для счетных объединений).

3. Определение интеграла Лебега:

о На основе меры вводится интеграл Лебега, который позволяет интегрировать 
функции, которые могут быть более общими, чем просто непрерывные функции. 
Интеграл Лебега определяется через меры уровней функции.

4. Определение пространства Lp:

о Формируется пространство Lp для 1 < р < оо как множество классов 
эквивалентности измеримых функций, для которых интеграл f \f\p dx < оо. Вводится 
норма, позволяющая рассматривать свойства пространства как банахового.



Отличия от конструкции пространства Римана

1. Измеримость:

о В пространстве Римана интегрируемыми считаются только непрерывные (или кусочно 
непрерывные) функции, тогда как в пространстве Лебега интегрируемыми могут быть 
более общие функции, включая функции с разрывами и даже некоторые 
неограниченные функции.

2. Подход к интеграции:

о Интеграл Римана основан на разбиении области интегрирования и суммировании 
площадей под графиком функции, тогда как интеграл Лебега основывается на 
разбиении области значений функции и суммировании мер соответствующих 
уровней.

3. Обработка множеств меры нуля:

о В конструкции Лебега функции, которые отличаются на множестве меры нуля, 
считаются эквивалентными, что позволяет более гибко работать с интегрируемыми 
функциями. В Римановом интеграле такие функции не всегда могут быть корректно 
обработаны.

Эти различия делают пространство Лебега более мощным и универсальным инструментом 
для анализа, особенно в контексте функций с особыми свойствами и в более высоких 
размерностях.

5. Что такое банахово алгебра. Примеры. Основные свойства 
банаховых алгебр.

Ответ:
Банахова алгебра - это нормированное пространство, в котором определена операция 
умножения, удовлетворяющая определённым условиям. Чтобы быть более точным, банахова 
алгебра - это тройка (А, 11.11,.), где:

• А - векторное пространство над полем действительных или комплексных чисел.

• 11. | | - норма на А, которая удовлетворяет условиям:

• | |х| | > 0 для всех х в А.

• 11 х 11 = 0 тогда и только тогда, когда х = 0.

• | |ох| | = |а| | |х| | для всех х в А и всех скаляров а.

• | |ху|  | < | |х| |  | |у| | для всех х и у в А.* *

• . - операция умножения на А, которая удовлетворяет условиям:



• . - операция умножения на А, которая удовлетворяет условиям:

• (x.y).z = x.(y.z) для всех х, у и z в А (ассоциативность).

• х.(у + z) = х.у + x.z и (х + y).z = x.z + y.z для всех х, у и z в А (дистрибутивность).

• | |х.у11 < | |х| | | |у| | для всех х и у в А (непрерывность умножения).

Примеры банаховых алгебр:

• Алгебра С[0,1] всех непрерывных функций на отрезке [0,1] с нормой | |f| | = max{|f(x)| : х 
€[0,1]}.

• Алгебра LA1 (R) всех интегрируемых функций на действительной прямой с нормой | |f| | = 
Ш)| dx.

• Алгебра В(Н) всех ограниченных линейных операторов на гильбертовом пространстве Н с 
нормой | |Т| | = sup{| |Тх| | : х е Н, | |х| | < 1}.

Основные свойства банаховых алгебр, которые отличают их от обычных алгебр:

• Непрерывность умножения: операция умножения является непрерывной, то есть если х_п 
—►хи у_п — у, то х_п.у_п —► х.у.

• Нормированность: банахова алгебра является нормированным пространством, что 
позволяет использовать норму для измерения размера элементов.

• Полнота: банахова алгебра является полным пространством, то есть каждая 
фундаментальная последовательность сходится к элементу алгебры.

Эти свойства позволяют использовать банаховы алгебры для решения различных задач в 
математике и физике, таких как теория операторов, функциональный анализ и квантовая 
механика.

6. Основные свойства вполне непрерывных операторов. Условия, при 
которых оператор можно считать вполне непрерывным.

Ответ:
Вполне непрерывные операторы обладают несколькими основными свойствами:

1. Компактность: Вполне непрерывный оператор Т преобразует ограниченные множества в 
компактные. Это означает, что если В — ограниченное множество в банаховом 
пространстве, то Т(В) будет компактным.

2. Сходимость: Если последовательность (хп) сходится к х в нормированном пространстве, 
то последовательность (Тхп) будет сходиться к Тх. Это свойство следует из линейности 
оператора и его непрерывности.

3. Спектр: Спектр вполне непрерывного оператора состоит из нуля и, возможно, конечного 
числа собственных значений. Все собственные значения, кроме нуля, имеют конечную 
кратность.

4. Собственные векторы: Вполне непрерывные операторы могут иметь собственные 
векторы, соответствующие собственным значениям, которые являются элементами 
компактного подпространства.



 
7. Основные свойства вполне непрерывных операторов. Влияние 

свойств на структуру спектра. 

Ответ: 

 

 
 

Задачи на соответствие: 

1. 



Задача: Соотнесите термины с их определениями:

Термин Определение

1. Линейный А. Пространство, в котором каждая последовательность Коши
оператор сходится

2. Нормированное 
пространство

В. Отображение, сохраняющее операции сложения и 
умножения на скаляр

3. Банахово С. Пространство с нормой, удовлетворяющей определенным
пространство условиям

4. Компактный D. Оператор, который переводит ограниченные подмножества
оператор в относительно компактные подмножества

Ответ:

1 - В, 
2-С, 
3-А, 
4- D.

2.
Задача: Соотнесите термины с их определениями:

Термин Определение

1. Топологическое А. Множество, которое не может быть представлено как
пространство объединение двух непустых открытых множеств

2. Открытое 
множество

В. Семейство подмножеств, удовлетворяющее аксиомам 
топологии

3. Замкнутое 
множество

С. Множество, содержащее все свои предельные точки

4. Связное D. Множество, в котором для каждой точки существует
пространство окрестность, полностью лежащая в этом множестве

Ответ

1 - В,
2 - D, 
з - с, 
4 - А.

3.



Задача: Соотнесите определения с терминами:

Определение Термин

1. Пространство, в котором каждая открытая покрывающая А. Компактное
имеет конечное подпокрытие пространство

2. Множество, в котором каждая последовательность имеет В. Секвенциальная
сходящуюся подпоследовательность компактность

3. Топологическое пространство, в котором каждая открытая 
последовательность является открытой

С. Гомеоморфизм

4. Отображение, сохраняющее топологическую структуру D.Непрерывное
между двумя пространствами отображение

Ответ
1 - А,
2-В,
3 - D,
4 - С.

4.
Задача: Соотнесите определения с терминами

Определение Термин

1. Функция, которая является измеримой и интегрируема по 
Лебегу

А. Измеримая 
функция

2. Множество всех измеримых функций, для которых интеграл 
конечен

В. Пространство
I1

3. Мера, которая присваивает ноль множествам меры нуля С. Мера Лебега

4. Нормированное пространство, состоящее из классов 
эквивалентности функций

D. Пространство
D'

Ответ: 
1 А, 
2- В, 
з-с, 
4- D.

5.



Задача: Соотнесите определения с терминами:

Определение Термин

1. Алгебра, в которой операция умножения является 
ассоциативной и коммутативной

А. Нормированная 
алгебра

2. Пространство, в котором каждая последовательность Коши 
сходится

В.Банахова алгебра

3. Алгебра, где определена норма и выполняются условия для 
банаховой алгебры

С. Нормированная 
алгебра

4. Алгебра, в которой существуют единичный элемент и 
обратные элементы

D. Алгебра с 
единицей

Ответ:

1 - D.
2-В,
3-А,
4-D.

6.
Задача: Соотнесите определения с терминами

Определение Термин

1. Оператор, который сохраняет компактность при 
ограниченных последовательностях

А. Вполне 
непрерывный 
оператор

2. Множество всех собственных значений оператора В. Спектр

3. Оператор, который является ограниченным и С. Компактный
компактным оператор

4. Значение, при котором оператор не имеет собственных D. Нуль собственное
векторов значение

Ответ 
1 - А, 
2- В, 
з - с, 
4 - D.

7.



Задача: Соотнесите свойства с терминами:

Свойство Термин

1. Спектр состоит из собственных значений и 
нуля.

А. Вполне непрерывный 
оператор

2. Спектр является замкнутым множеством. В. Компактный оператор

3. Оператор имеет конечное число собственных 
значений.

С. Непрерывный оператор

4. Существует предельная точка спектра.
D. Оператор с непрерывным 
спектром

Ответ

1 А,
2 - D,
3 - В,
4 - С.
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине (модулю) «Специальный курс теории аналитических 

функций» 

 
1. Какое из следующих свойств характеризует гладкую кривую? 

 A) Она имеет разрыв в каждой точке. 

 B) Она имеет производные всех порядков. 

 C) Она является кусочной линейной функцией. 

 D) Она не может быть замкнутой. 

Правильный ответ: B 

2. Какой из следующих параметров не является характеристикой гладкой кривой? 

 A) Длина кривой. 

 B) Кривизна. 

 C) Угловая скорость. 

 D) Непрерывность производной. 

Правильный ответ: C 

3. Какое из следующих утверждений верно для гладкой кривой? 

 A) Гладкая кривая всегда замкнута. 

 B) Гладкая кривая может иметь угловые точки. 

 C) Гладкая кривая не имеет резких поворотов. 

 D) Гладкая кривая не может быть задана параметрически. 

Правильный ответ: C 

4.  

 
5. Какой класс функций определяет кусочно-гладкие функции? 



 A) Функции, которые непрерывны на всем интервале. 

 B) Функции, которые имеют конечное число разрывов. 

 C) Функции, которые имеют производные на каждом отрезке. 

 D) Функции, которые имеют производные только в некоторых точках. 

Правильный ответ: C 

6. Какое из следующих утверждений верно для кусочно-гладкой функции? 

 A) Она может иметь бесконечное число разрывов. 

 B) Она обязательно должна быть непрерывной. 

 C) Она может быть задана только на конечном интервале. 

 D) Она имеет производные только в конечном числе точек. 

Правильный ответ: B 

7. Какое из следующих свойств не относится к кусочно-гладким функциям? 

 A) Непрерывность на каждом отрезке. 

 B) Наличие производных на каждом отрезке. 

 C) Наличие разрывов в конечном числе точек. 

 D) Наличие производных в каждой точке. 

Правильный ответ: D 

8. Какой из следующих классов функций является подмножеством кусочно-гладких 

функций? 

 A) Непрерывные функции. 

 B) Линейные функции. 

 C) Гладкие функции. 

 D) Монотонные функции. 

Правильный ответ: C 

9. Какое из следующих свойств является основным свойством интеграла типа Коши? 

 A) Линейность интеграла. 

 B) Интеграл всегда существует. 

 C) Интеграл не зависит от пути интегрирования. 

 D) Интеграл можно вычислить только численно. 

Правильный ответ: A 

10.  

 



11. Какое из следующих утверждений верно для интегралов типа Коши? 

 A) Они зависят от выбора контура интегрирования. 

 B) Они могут быть определены только для аналитических функций. 

 C) Они всегда равны нулю. 

 D) Они могут быть определены только на замкнутых контурах. 

Правильный ответ: B 

12. Какое из следующих свойств не относится к интегралам типа Коши? 

 A) Интеграл по замкнутому контуру равен нулю для аналитических функций. 

 B) Интеграл зависит от параметров функции. 

 C) Интеграл можно вычислить по различным путям. 

 D) Интеграл не зависит от выбора начальной точки. 

Правильный ответ: D 

13. Какое из следующих утверждений верно для интегралов типа Коши в окрестности 

узлов? 

 A) Интеграл всегда сходится. 

 B) Интеграл может расходиться при наличии полюсов. 

 C) Интеграл всегда равен нулю. 

 D) Интеграл не зависит от вида функции. 

Правильный ответ: B 

14. Какое из следующих свойств описывает поведение интегралов типа Коши в 

окрестности полюсов? 

 A) Интеграл всегда определен. 

 B) Интеграл может быть определен с помощью вычета. 

 C) Интеграл всегда равен бесконечности. 

 D) Интеграл не может быть вычислен. 

Правильный ответ: B 

15. Какое из следующих утверждений неверно для интегралов типа Коши в 

окрестности узлов? 

 A) Они могут быть определены в виде вычетов. 

 B) Они могут быть оценены с помощью теоремы о вычетах. 

 C) Они всегда сходятся, если функция аналитична. 

 D) Они могут быть определены только для непрерывных функций. 

Правильный ответ: D 

16. Какое из следующих условий необходимо для сходимости интеграла типа Коши в 

окрестности узлов? 

 A) Функция должна быть непрерывной. 

 B) Функция должна быть аналитической. 



 C) Функция должна иметь конечное число разрывов. 

 D) Функция должна быть кусочно-гладкой. 

Правильный ответ: B 

17. Какое из следующих утверждений верно для краевой задачи Римана? 

 A) Решение существует для любого начального условия. 

 B) Решение является уникальным при заданных условиях. 

 C) Решение всегда является постоянной функцией. 

 D) Решение не зависит от краевых условий. 

Правильный ответ: B 

18.  

 
19. Какое из следующих условий является необходимым для существования решения 

краевой задачи Римана? 

 A) Функция должна быть непрерывной. 

 B) Функция должна быть кусочно-гладкой. 

 C) Функция должна быть аналитической. 

 D) Функция должна иметь конечное число разрывов. 

Правильный ответ: A 

20. Какое из следующих утверждений неверно для краевых задач Римана? 

 A) Они могут иметь несколько решений. 

 B) Они всегда имеют хотя бы одно решение. 

 C) Они могут быть решены методом разностей. 

 D) Они могут быть решены методом интегрирования. 

Правильный ответ: A 

21. Какое из следующих утверждений верно для задачи обращения интеграла типа 

Коши? 

 A) Она всегда имеет единственное решение. 

 B) Она может иметь несколько решений. 

 C) Она не имеет решений. 

 D) Она всегда имеет бесконечно много решений. 

Правильный ответ: B 



22. Какое из следующих методов используется для решения задачи обращения 

интеграла типа Коши? 

 A) Метод интегрирования по частям. 

 B) Метод вычетов. 

 C) Метод обратного интегрирования. 

 D) Метод итераций. 

Правильный ответ: B 

23. Какое из следующих условий необходимо для решения задачи обращения 

интеграла типа Коши? 

 A) Функция должна быть непрерывной. 

 B) Функция должна быть аналитической. 

 C) Функция должна быть кусочно-гладкой. 

 D) Функция должна иметь конечное число разрывов. 

Правильный ответ: B 

24. Какое из следующих утверждений неверно для задачи обращения интеграла типа 

Коши? 

 A) Она может быть решена с использованием теоремы о вычетах. 

 B) Она может быть решена с использованием преобразования Лапласа. 

 C) Она всегда имеет единственное решение. 

 D) Она может быть решена с использованием метода подстановки. 

Правильный ответ: C 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И НА СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине (модулю) «Специальный курс теории аналитических 

функций» 

Задания открытого типа: 

1. Основные свойства гладких кривых и ее применение для анализа 

криволинейных интегралов. 

Ответ: Гладкие кривые обладают непрерывными производными всех порядков, что 

позволяет определять касательные и нормали в каждой точке. Это свойство критично для 

анализа криволинейных интегралов, так как оно обеспечивает возможность применения 

теорем о замене переменных и интегрировании по частям, что упрощает вычисление 

интегралов и анализ их свойств. 

2. Влияние гладкости кривой на существование криволинейного интеграла 

вдоль этой кривой. 

Ответ: Гладкость кривой гарантирует, что интеграл вдоль неё будет существовать, так 

как непрерывные производные обеспечивают отсутствие разрывов и резких изменений 

направления. Это позволяет применять стандартные методы интегрирования и 

гарантирует, что результат будет независим от параметризации кривой. 



3. Классы функций, используемые для интегрирования по кусочно-гладким 

контурам. 

Ответ: Для интегрирования по кусочно-гладким контурам можно использовать кусочно-

гладкие функции, которые имеют конечное число разрывов и непрерывные производные 

на каждом из кусочков. Это ограничение важно, так как оно позволяет корректно 

определять интегралы и обеспечивает возможность применения теорем о существовании 

и единственности интегралов. 

4. Влияние свойств кусочно-гладких функций на сходимость интегралов по 

таким контурам. 

Ответ: Свойства кусочно-гладких функций, такие как наличие конечного числа разрывов 

и непрерывность производных, обеспечивают сходимость интегралов по кусочно-гладким 

контурам. Это позволяет избежать проблем с расходимостью, которые могут возникнуть 

при интегрировании функций с бесконечными разрывами или неограниченными 

значениями. 

5. Основные свойства интеграла типа Коши и их значение в комплексном 

анализе. 

Ответ: Основные свойства интеграла типа Коши включают линейность, зависимость от 

контура интегрирования, а также существование интеграла для аналитических функций. 

Эти свойства позволяют использовать интеграл типа Коши для вычисления значений 

аналитических функций и анализа их поведения в комплексной плоскости, что является 

основой многих теорем комплексного анализа. 

6. Теорема о вычетах связана с интегралом типа Коши. 

Ответ: Теорема о вычетах утверждает, что интеграл функции вдоль замкнутого контура 

равен 2πi2πi умноженному на сумму вычетов функции в полюсах, заключённых внутри 

контура. Это имеет важное значение, так как позволяет вычислять интегралы функций с 

особенностями, используя информацию о вычетах, что значительно упрощает задачу. 

7. Влияние поведения функции в окрестности узлов на сходимость интеграла 

типа Коши. 

Ответ: Поведение функции в окрестности узлов может существенно повлиять на 

сходимость интеграла типа Коши. Если функция имеет разрывы или неограниченные 

значения в этих точках, это может привести к расходимости интеграла. Поэтому важно 

анализировать поведение функции в окрестностях узлов перед вычислением интеграла, 

чтобы гарантировать его существование. 

8. Проблемы обхода со сходимостью интеграла типа Коши в окрестности 

узлов. 

Ответ: Для обхода проблем со сходимостью интеграла типа Коши в окрестности узлов 

можно использовать специальные методы, такие как деформация контура интегрирования 

или применение теоремы о вычетах. Также можно разбивать интеграл на части, исключая 

окрестности разрывов и анализируя поведение функции отдельно на каждой из частей. 

9. Краевая задача Римана и ее необходимые условия 



Ответ: Краевая задача Римана заключается в нахождении функции, которая 

удовлетворяет определенному дифференциальному уравнению и заданным условиям на 

границе области. Необходимо задать условия на границе, такие как значения функции и её 

производных в определённых точках, чтобы обеспечить существование и единственность 

решения. 

10. Применения методов решения краевых задач в практических задачах. 

Ответ: Методы решения краевых задач, такие как метод разностных уравнений или метод 

конечных элементов, могут быть применены в практических задачах, включая 

механические и тепловые задачи, где необходимо учитывать условия на границах. Эти 

методы позволяют моделировать физические процессы и находить приближенные 

решения для сложных дифференциальных уравнений. 

11. Задача обращения интеграла типа Коши и условия её решения. 

Ответ: Задача обращения интеграла типа Коши заключается в нахождении функции, зная 

её интеграл по определённому контуру. Она может быть решена при условии, что 

функция аналитична в области, содержащей контур интегрирования, и что известны 

значения интеграла для всех возможных контуров, окружающих точки, в которых 

функция может иметь особенности. 

12. Применение задачи обращения интеграла типа Коши в теории функций 

комплексного переменного. 

Ответ: Задача обращения интеграла типа Коши может быть использована в теории 

функций комплексного переменного для восстановления аналитических функций из их 

интегралов. Это позволяет исследовать свойства функций, такие как их поведение в 

окрестностях особенностей, и использовать интегралы для вычисления значений функций 

в различных точках комплексной плоскости. 

 

Задания на соответствие: 

1.  

Определение Термин 

1. Кривая, которая имеет производные всех порядков на 

заданном интервале 
A. Гладкая кривая 

2. Кривая, которая может быть представлена в виде 

параметрического уравнения 

B. Параметрическая 

кривая 

3. Свойство кривой, позволяющее вычислять длину с 

помощью интеграла 
C. Длина кривой 

4. Кривая, у которой существует касательная в каждой 

точке 

D. Дифференцируемая 

кривая 

Ответы: 1 - A, 2 - B, 3 - C, 4 - D 



2.  

Определение Термин 

1. Функция, которая является непрерывной и имеет конечное 

количество разрывов 

A. Кусочно-гладкая 

функция 

2. Функция, которая имеет производные на каждом отрезке, но 

может быть разрывной в конечном числе точек 

B. Непрерывная 

функция 

3. Функция, которая может быть представлена как сумма 

гладких функций 

C. Композиционная 

функция 

4. Функция, которая не имеет разрывов и производных в любой 

точке 
D. Гладкая функция 

Ответы: 1 - A, 2 - B, 3 - C, 4 – D 

3.  

Определение Термин 

1. Свойство, позволяющее менять порядок интегрирования и 

дифференцирования 
A. Теорема Фубини 

2. Свойство, согласно которому интеграл от суммы функций 

равен сумме интегралов 

B. Линейность 

интеграла 

3. Свойство, позволяющее интегрировать функции с 

ограниченной производной 

C. Интегрируемость по 

частям 

4. Свойство, обеспечивающее существование интеграла для 

функций, имеющих конечные пределы 

D. Сходимость 

интеграла 

Ответы: 1 - A, 2 - B, 3 - C, 4 – D 

4.  

Определение Термин 

1. Поведение интеграла в точках разрыва функции A. Сходимость интеграла 

2. Понятие, описывающее, как интеграл ведет себя при 

приближении к узлам 

B. Асимптотическое 

поведение 

3. Условие, при котором интеграл остается конечным в C. Условие 



Определение Термин 

окрестности узлов интегрируемости 

4. Свойство, касающееся изменения значения интеграла 

при малых perturbations 

D. Непрерывность 

интеграла 

Ответы: 1 - A, 2 - B, 3 - C, 4 – D 

5.  

Определение Термин 

1. Задача нахождения решения дифференциального уравнения с 

заданными краевыми условиями 

A. Краевая задача 

Римана 

2. Условие, при котором решение задачи зависит от значений 

функции на краевых точках 

B. Условие 

Дирихле 

3. Условие, при котором решение задачи зависит от производных 

функции на краевых точках 

C. Условие 

Неймана 

4. Способ решения краевой задачи, основанный на вариационном 

принципе 

D. Принцип 

максимума 

Ответы: 1 - A, 2 - B, 3 - C, 4 - D 

6.   

Определение Термин 

1. Процесс нахождения функции по известному 

интегралу 
A. Обратная задача Коши 

2. Условие, при котором интеграл можно выразить в 

виде конечной суммы 
B. Условие существования 

3. Метод, позволяющий находить значения функции на 

основе её интеграла 

C. Метод интегрирования по 

частям 

4. Применение теоремы о единственности решения для 

нахождения функции 
D. Теорема о существовании 

Ответы: 1 - A, 2 - B, 3 - C, 4 - D 

7.  



Определение Термин 

1. Кривая, у которой все производные существуют и 

непрерывны 
A. Гладкая кривая 

2. Свойство, позволяющее кривой быть изогнутой без резких 

углов 
B. Дифференцируемость 

3. Условие, при котором кривая может быть представлена в 

виде параметрического уравнения 
C. Параметризация 

4. Кривая, имеющая непрерывную первую производную 
D. Кусочно-гладкая 

кривая 

Правильные ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

8.  

Определение Термин 

1. Функции, которые могут иметь конечное число разрывов 
A. Кусочно-гладкие 

функции 

2. Функции, которые являются непрерывными и имеют 

производные 
B. Гладкие функции 

3. Функции, которые можно интегрировать по кускам 
C. Интегрируемые 

функции 

4. Функции, имеющие разрыв в конечной точке D. Разрывные функции 

Правильные ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

9.  

Определение Термин 

1. Интеграл, который определяется через пределы 
A. Интеграл типа Коши 



Определение Термин 

сумм Римана 

2. Свойство, позволяющее менять порядок 

интегрирования 
B. Линейность интеграла 

3. Свойство, при котором интеграл зависит от границ 

интегрирования 
C. Инвариантность интеграла 

4. Свойство, позволяющее интегрировать по частям 
D. Правило интегрирования по 

частям 

Правильные ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

10.  

Определение Термин 

1. Поведение интеграла в точках разрыва функции 
A. Поведение в окрестности 

узлов 

2. Условие, при котором интеграл сходится к конечному 

значению 
B. Сходимость интеграла 

3. Феномен, когда интеграл имеет разрыв в узле C. Разрыв в узле 

4. Метод, позволяющий оценить поведение интеграла D. Оценка интеграла 

Правильные ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

11.  

Определение Термин 

1. Задача, связанная с нахождением решения дифференциального 

уравнения с заданными условиями на границе 

A. Краевая задача 

Римана 



Определение Термин 

2. Условия, определяющие значение решения на границе области 
B. Граничные 

условия 

3. Метод, используемый для нахождения решений краевых задач 
C. Метод 

Фредгольма 

4. Пример краевой задачи, связанной с уравнением Лапласа D. Задача Дирихле 

Правильные ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

12.  

Определение Термин 

1. Задача, связанная с нахождением функции по 

значению её интеграла 

A. Задача обращения интеграла 

типа Коши 

2. Метод, используемый для решения обратной 

задачи 

B. Метод обратного 

интегрирования 

3. Условия, при которых интеграл может быть 

обращен 
C. Условия существования 

4. Интеграл, который позволяет восстановить 

исходную функцию 
D. Интеграл Фурье 

Правильные ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине (модулю) «Классическая дифференциальная геометрия» 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 



. Задача: Найдите кривизну плоской кривой, заданной параметрически:

r(0-(M2), teR.

Ответ: Кривизна к — -—^г—г.

5.
Задача: Для какой из следующих кривых кривизна постоянна?
а) у — х-2

Ь) у — siii(x-)

с) у — X
d) у — с (где е — константа)
Ответ: d) у — с (кривизна равна 0).

6.

Задача: Какое из следующих утверждений о кривизне пространственной кривой верно?

° А) Кривизна всегда положительна.

о В) Кривизна может быть отрицательной.

о С) Кривизна равна нулю только для прямых.

о D) Все вышеуказанные утверждения верны.

Ответ: С) Кривизна равна нулю только для прямых.

7.

Задача: Как называется мера изменения направления касательной к кривой в 
пространстве?

° А)Кривизна

° В) Кручение

о С) Длина дуги

о D) Угловая скорость

Ответ: В) Кручение.

8.



Задача: Если кривая задана параметрически уравнениями r(t) — (r(t),y(t). 5(f)), то 

формула для кривизны к кривой равна:

Верно ли это утверждение?

о А)Верно

о В) Неверно

Ответ: А) Верно.

9.

Задача: Пусть 7 : 7 —> л" — гладкая кривая, где I — некоторый интервал. Какой из 

следующих условий достаточен для того, чтобы 7 была параметризована по длине?

° A) IVWII — 1 Для всех t ^ I

° В) 7 является дифференцируемой функцией.

° С) 7 замкнута.
Ответ: А) ||т'(^|| — 1 для всех t е I.

10.

Задача: Какое из следующих утверждений верно относительно кривой 7(f), если 7*(i) — О 

для некоторого to € 7?

о А) Кривая в точке t0 имеет точку перегиба.

° В) Кривая в точке io имеет локальный экстремум.

о С) Кривая 7 не может быть гладкой.
Ответ: В) Кривая в точке to имеет локальный экстремум.

11.

Задача: Пусть 7 : 7 ^ З2 — непрерывная кривая. Если 7(^1) — 7(^2) ПРИ ^1 / ^2* то:

° А) Кривая замкнута.

о В) Кривая пересекает сама себя.

о С) Кривая является гладкой.
Ответ: В) Кривая пересекает сама себя.

12.



Задача: Пусть 7 : 7 —> R" — гладкая кривая, где I — интервал. Если V(f) / () для всех

Н G 7, то кривая л является:

о А)Линейной

о В) Параметрической

о С) Регулярной

о D)Замкнутой
Ответ: С) Регулярной

13.

Задача: Если кривая 7 : 7 —> R" имеет непрерывные производные до второго порядка и 
7"( /) — 0 для некоторого Н е 7, то кривая:

о А) Прямая

о В) Кривая с постоянной кривизной

о С) Кривая с постоянной скоростью

о D) Кривая с постоянным направлением
Ответ: В) Кривая с постоянной кривизной

14.

Задача: Основная теорема локальной теории кривых утверждает, что в окрестности точки 
Qi кривая 7(H) может быть описана как:

о А) Линейная функция

о В) Полиномиальная функция

о С) Локальная параметризация

о D) Параметрическая кривая
Ответ: С) Локальная параметризация

15.

Задача: Какое из следующих утверждений о плоских кривых является верным?

о А) Все плоские кривые являются гладкими.

о В) Плоская кривая может иметь точки разрыва.

о С) Плоская кривая всегда замкнута.

о D) Все плоские кривые имеют одинаковую длину.

Ответ: В) Плоская кривая может иметь точки разрыва.

16.



Задача: Какое из следующих свойств не относится к кривизне плоской кривой?

о А) Кривизна может быть положительной или отрицательной.

о В) Кривизна всегда равна нулю для прямой линии.

о С) Кривизна плоской кривой всегда постоянна.

о D) Кривизна характеризует степень изменения направления касательной.

Ответ: С) Кривизна плоской кривой всегда постоянна.

17.

Задача: Как называется теорема, утверждающая, что если плоская кривая имеет 
постоянную кривизну, то она является окружностью?

о А) Теорема о постоянной кривизне.

о В) Теорема Френе.

о С) Теорема о кривизне и радиусе.

о D) Теорема Бенедикта.

Ответ: А) Теорема о постоянной кривизне.

18.

Задача: Найдите уравнение касательной плоскости к поверхности z — г2 + у2 в точке

(1,1,2),

о A) z — 2i + 2у — 2

о В) г - 2х + 2у - 1

о С) г - 2а? + 2у + 1

о D)2 - 2т + 2у + 2

Ответ: А) г — 2а- + 2у — 2.

19.

Задача: Какова формула для нахождения уравнения касательной плоскости к поверхности 
г - /(*, У) в точке (х0, у0, г0)?

о А) г - г0 - Л(х-о, Уо)(х - rft) + fy(x0, у^у - уо)

о В) : - гп - /Дх-о, УоКу — Уо) + J^n, Уо)(х “ хо)

о С) г - г0 — Л(хо, уо)(х- - х0) + Д(х0,уо)(у + Уо)

° D) г - го — f^xo, у^{х + хо) + fv(xo, у^{у - уо)

Ответ: А) г - г0 - Л(х0, у0)(х- - х0) + 4(х0, у0)(у - Уо).



20.

Задача: Найдите уравнение касательной плоскости к поверхности z — s1u(t) + cos(y) в 
точке (0,0,1).

о А) 2 — х + у + 1

о В) г — х + у

о С) г — —х + у + 1

о D) г — -х - у + 1

Ответ: А) 2 — х + у + 1.

21.

Задача: Какой из следующих объектов является 2-мерным многообразием?
А) Прямая линия
В) Круг
С) Плоскость
D)Точка
Ответ: В) Круг.

22.

Задача: Является ли множество Л/ — {(х, у) 6 R2 | х2 +у2 — 1} многообразием?

° А) Да

о В) Нет
Ответ: А) Да

23.

Задача: Какой из следующих объектов является гладким многообразием?

о А) Окружность в R2

° В) Множество всех точек, где функция /(х, у) — х2 + у2 — 1 равна нулю

о С) Оба

о D) Ни один
Ответ: С) Оба

24.



Задача: Какое из следующих утверждений о касательном пространстве в точке у 

многообразия М верно?

о А) Касательное пространство всегда является векторным пространством.

° В) Касательное пространство является подмножеством М.

о С) Касательное пространство содержит только одну точку р.

о D) Касательное пространство всегда имеет размерность 1.
Ответ: А) Касательное пространство всегда является векторным пространством

25.

Какой из следующих объектов является тензором второго ранга?

А) Вектор
В) Скаляр
С) Матрица
D) Функция

Правильный ответ: С) Матрица

26.

Какое из следующих свойств не является свойством тензоров?

А) Линейность
В) Асимметричность
С) Непрерывность
D) Мультипликативность

Правильный ответ: С) Непрерывность

27.

Какой из следующих законов преобразования тензоров верен для тензора второго ранга при 
изменении базиса?

В) T’j

Правильный ответ: А) Т'- — Ты1^^

28.



Какой из следующих объектов представляет собой тензорное поле на многообразии?

А)Скалярная функция
В) Векторное поле
С) Тензорное поле
D) Все вышеперечисленное

Правильный ответ: D) Все вышеперечисленное

29.

Какой тип тензорного поля описывает кривизну многообразия?

А) Нормальное поле
В) Векторное поле
С) Тензор кривизны
D) Скалярное поле

Правильный ответ: С)Тензор кривизны

30.

Какое из следующих утверждений о тензорных полях на многообразиях верно?

А) Тензорные поля могут иметь разные ранги в разных точках многообразия.
В) Тензорные поля всегда являются скалярными функциями.
С) Тензорные поля не могут быть интегрированы.
D) Тензорные поля всегда являются постоянными.

Правильный ответ: А)Тензорные поля могут иметь разные ранги в разных точках 
многообразия.

31.

Какой из следующих объектов является ключевым понятием в римановой геометрии?

А) Плоская поверхность
В) Риманова метрика
С) Линейное пространство
D) Скалярное произведение

Правильный ответ: В) Риманова метрика

32.



 

33. 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И ЗАДАЧИ НА 

СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине (модулю) «Классическая дифференциальная геометрия» 

Задачи открытого типа: 

1. Как можно проверить касаются ли две плоские кривые в заданной 

точке.  

Ответ: 

 



 
2. Как соотношение между первой и второй производными 

параметрической функции влияет на кривизну плоской кривой. 

Примеры. 

Ответ: 

 

 



 
3. Как кручение и кривизна связаны между собой для пространственной 

кривой. Примеры кривых с заданными значениями кривизны и 

кручения. 

Ответ: 

 

 
4. Параметризация кривой по длине. Отличие параметризации по кривой 

от обычной параметризации. 

Ответ: 



 
5. Регулярная кривая. Связь регулярной кривой с производной кривой. 

Примеры регулярных и нерегулярных кривых.  

Ответ:  

 
6. Влияние изменения параметра на кривизну кривой. Примеры 

Ответ: 

 



 
7. Как можно определить касательную плоскость к поверхности, заданной 

неявно уравнением ( , ) 0F x y  . Условия для нахождения касательной 

плоскости. 

Ответ:  

 
8. Дифференцируемое многообразие. Основные свойства и примеры. 

Ответ: 

 

 



 
9. Основные операции в тензорной алгебре. Примеры. 

 
10. Тензорное поле на многообразии. Связь тензорного поля с гладкостью 

и дифференцируемостью. Пример тензорного поля на двумерной 

сфере. 

 
11. Основные концепции Римановой геометрии, включая метрику Римана, 

кривизну и геодезические линии. Взаимосвязь этих понятий и 

применение в общей теории относительности. 

 
 

Задачи на соответствие: 

1. 



Задача: Соотнесите типы касания с их определениями:

Определение Тип касания

1. Кривые пересекаются и имеют одинаковые производные А. Точка касания

2. Кривые имеют одинаковые координаты в точке касания В. Простое касание

3. Кривые касаются, но не пересекаются С. Двойное касание

4. Кривые имеют разные производные в точке касания D. Не касаются

Ответ
1 С,
2-А,
з - в,
4 - D.

2.
Задача: Соотнесите формулы с их значениями:

Формула Значение

1. к — 1 Т^Тр7 А- Кривизна кривой

2. я - jj Д:|, В. Кривизна параметрической кривой

ч rJJ|J С. Вторая производная

д _ D. Первая производная

Ответ
1 - А, 
2-В, 
з с, 
4-D.

3.



Задача: Соотнесите термины с их определениями:

Термин Определение

1. Кривизна
А. Измеряет, насколько кривая ''выкручивается" в 
пространстве.

2. Кручение В. Мера изменения направления касательной к кривой.

3. Пространственная 
кривая

С. Кривая, заданная в трехмерном пространстве.

4. Длина дуги D. Длина отрезка кривой между двумя точками.

Ответ:

1 - В,
2 А,
3-С,
4 - D.

4.
Задача: Соотнесите термины с их определениями:

Термин Определение

А. Гладкая кривая 1. Кривая, для которой существует непрерывная производная.

В. Длина кривой 2. Интеграл от нормы производной по заданному интервалу.

С. Касательный 3. Вектор, описывающий направление и скорость движения по
вектор кривой.

D. Параметризация
4. Представление кривой в виде функции от одного 
параметра.

Ответ
А 1, 
В-2, 
с - 3, 
D-4.

5.



Задача: Соотнесите определения с терминами:

Определение Термин

1. Кривая, у которой производная не равна нулю А. Регулярная кривая

2. Изменение направления касательной к кривой В. Кривизна

3. Кривая, которая может быть описана в виде 7(f) — 
(x(t), !/(<))

С. Параметрическая 
кривая

4. Параметризация кривой в окрестности точки
D. Локальная 
параметризация

Ответ
1 - А, 
2-В, 
з - с, 
4- D.

6.
Задача: Соотнесите термины с их определениями:

Термин Определение

1. Кривизна
А. Параметр, описывающий изменение направления 
касательной

2. Длина плоской 
кривой

В. Интеграл, вычисляемый по параметрическому уравнению

3. Радиус кривизны С. Обратная величина кривизны

4. Гладкая кривая
D. Кривая, которая имеет непрерывные производные до 
второго порядка

Ответ

1 - А,
2 - В, 
з-с, 
4- D.

7.



Задача: Соотнесите уравнения касательных плоскостей с соответствующими
поверхностями:

Уравнение касательной плоскости Поверхность

1. : - 2.!: - Зу - 1 А. .-. — -л2 - у2

2. ,? - я - .у - 1 В. .: — Ж3 - //

3. .: - 0 С. .: — 3,г у

4. с — 21 — у “Ь 3 D. с — siii(x) + cos(y)

Ответ
1 - А,
2- В, 
з - с,
4 - D.

8.
Задача: Соотнесите определения с терминами:

Определение Термин

1. Множество точек, которое локально напоминает 
евклидово пространство

А. Дифференцируемое 
многообразие

2. Линейное пространство, ассоциированное с точкой 
многообразия

В. Касательное
пространство

3. Непрерывное отображение между многообразиями С. Гладкое отображение

4. Отображение, которое сохраняет структуру 
многообразия

D. Гомеоморфизм

Ответ:
1 - А,
2 - В, 
3-G
4 - D.

9.



Определение Термин

1. Математическая структура, обобщающая векторы и матрицы А. Тензор

В.Тензорное
2. Операция, которая сочетает два тензора и дает новый тензор 

произведение

3. Специальный случай тензора, имеющий порядок 1 С. Вектор

4. Свойство, позволяющее тензорам изменять свои компоненты 
при изменении базиса

D.Тензорная 
трансформация

Ответы
1 - А,
2 - В, 
3-Q
4- D.

10.

Определение Термин

1. Функция, которая приписывает каждому пункту ,
j j А. Тензорное поле

многообразия тензор

„ , В. Координатное
2. Многообразие, на котором определены координаты 

многообразие

3. Локальная структура, описывающая свойства _
С. Атлас 

многообразия

4. Объект, который позволяет определять производные Связность
тензоров

Ответы:
1 А,
2 - В,
3 - с,
4 - D.

11.

Определение Термин

1. Геометрия, изучающая кривизну многообразий А. Риманова геометрия

2. Метод, позволяющий измерять расстояния на 
многообразии

В. Метрика

3. Объект, описывающий кривизну многообразия С. Тензор кривизны

4. Специальный случай римановой метрики, где кривизна 
постоянна

D.Гиперболическая 
геометрия



Ответы:

1 - А,
2-В,
з - с,
4 - D.
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 
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1.  

 
2.  

 

 
3.  



Какое из следующих свойств является характерным для гильбертового пространства?

о А) Наличие только одной нормы

о В) Полнота относительно заданной метрики

о С) Непрерывность всех линейных операторов

о D) Наличие только конечномерных подпространств

о Правильный ответ: В

4.
Какой из следующих элементов является базисом в гильбертовом пространстве?

о А) Конечное множество векторов

° В) Линейная комбинация векторов

о С) Ортонормированный набор векторов

о D) Набор из двух векторов

о Правильный ответ: С

5.
Как называется скалярное произведение в гильбертовом пространстве?

о А) Норма

о В) Мера

о С) Операция

о D} Интеграл

о Правильный ответ: А

6.
Какой из следующих операторов является линейным?

* А)Т(/ + ^) -Tf ^ Ту

О ByT[ef)-cTf

* ЪЧГ)-Р

° D) Все вышеперечисленные

о Правильный ответ: А и В

7.
Какой из следующих операторов является ограниченным?

о А) Оператор, который не сохраняет нормы

о В) Оператор, для которого существует константа С, такая что ||Т/ < C^f ||

о С) Оператор, который не имеет собственных значений

о D) Оператор, который является неограниченным

о Правильный ответ: В

8.



Какое из следующих свойств не относится к компактным операторам в гильбертовом 
пространстве?

о А) Сохраняют ограниченность

о В) Приводят ограниченные множества к предкомпактным

° С) Имеют собственные значения, стремящиеся к нулю

о D) Являются непрерывными

о Правильный ответ: С

9.
Какой из следующих типов спектра относится к оператору?

° А) Дискретный спектр

о В) Непрерывный спектр

о С) Смешанный спектр

° D) Все вышеперечисленные

о Правильный ответ: D

10.
Какой из следующих операторов может иметь пустой спектр?

° А) Компактный оператор

° В) Непрерывный оператор

° С) Невырожденный оператор

° D) Никакой из вышеперечисленных

° Правильный ответ: D

11.
Какое из следующих утверждений о спектре операторов является верным?

о А)Спектр всегда конечен

о В) Спектр может быть пустым

о С) Спектр всегда состоит из собственных значений

о D) Спектр всегда включает 0

о Правильный ответ: D

12.
Какой из следующих типов интегральных уравнений используется для моделирования 
физических процессов?

о А) Интегральные уравнения Фредгольма

о В) Интегральные уравнения Волтерра

о С) Линейные интегральные уравнения

о D) Все вышеперечисленные

о Правильный ответ: D



13.
Какое ядро называется симметричным в интегральном уравнении?

о К) К (х, у) — К (у, х)

° В)К(х,у) - -К(у,х)

* С}К[х. у} — К(х. у)

о D) К(х, у) — О

о Правильный ответ: А

14.
Какой метод используется для численного решения интегральных уравнении?

о А) Метод Монте-Карло

о В) Метод конечных элементов

о С) Метод итераций

о D) Все вышеперечисленные

о Правильный ответ: D

15.
Какое из следующих определений является правильным для линейного функционала?

° A) L^x + у) — L(x) + L(y)

° В) L{cx) — cL(x)

о С) Цх) может быть представлено в виде скалярного произведения

° D) Все вышеперечисленные

о Правильный ответ: D

16.
Какое из следующих утверждений является следствием теоремы Рисса?

° А) Существование непрерывного линейного функционала на замкнутом подмножестве

о В) Существование компактного оператора

о С) Существование собственных значений

о D) Существование базиса в пространстве

о Правильный ответ: А

17.
Какой из следующих типов интегральных уравнений является уравнением Фредгольма?

• А) Ҷх) - ^1 К(х, y)f(y) dy

• В) и(х) - ^ К(х, у)и(у) dy + f(x)

♦ C)u(x) - Jo K(x,y)u(y)dy

• D) u(x) - f(x) + /^ К(x,y)u(y) dy

Правильный ответ: С



18.
Какое из следующих свойств является характерным для гильбертового пространства?

• А) Наличие только одной нормы

• В) Полнота относительно заданной метрики

• С) Непрерывность всех линейных операторов

• D) Наличие только конечномерных подпространств
Правильный ответ: В

19.
Какой из следующих функционалов является непрерывным?

о А) ОД _ ||т||2

° В) L{x) — х~

о С) Цх) — (х, у}

О DjLLr) - J

о Правильный ответ: С

20.
Какой из следующих операторов является линейным?

• А)Т(/ + 9)=Т/ + Т9
• В)Г(с/)-сТ/
• OJ1/) - /-’
• D) Все вышеперечисленные

Правильный ответ: А и В

21.
Какой из следующих типов спектра относится к оператору?

• А) Дискретный спектр

• В) Непрерывный спектр

• С) Смешанный спектр

• D) Все вышеперечисленные
Правильный ответ: D

22.
Какое из следующих определений является правильным для линейного функционала?

• A) L(x + у) = L(x) + L(y)

• В) L{cx) — cL(x)

• С) L(x) может быть представлено в виде скалярного произведения

♦ D) Все вышеперечисленные
Правильный ответ: D

23.



 
24.  

 
 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И НА СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине (модулю) «Интегральные уравнения и теория операторов» 

Задания открытого типа: 

1. Классификация интегральных уравнений. Определение уравнений 

Фредгольма и Вольтерра и методы их решения. 

 
2. Гильбертово пространство и ее основные свойства. Примеры. 

 
3. Линейные операторы в гильбертовом пространстве и их свойства. 

Примеры. 

 



4. Спектр линейного оператора. Основные виды спектра и его 

характеристики. 

 
5. Основные методы решения интегральных уравнений. Примеры. 

 
6. Линейный функционал. Теорема Рисса и ее значение в 

функциональном анализе. 

 
7. Основные отличия между интегральными уравнениями Фредгольма и 

Вольтера. Примеры этих уравнений. 

 
8. Гильбертово пространство и его основные свойства. Примеры 

гильбертовых пространств. 

 
9. Спектр оператора в гильбертовом пространстве.  



 
10. Свойства линейных операторов в гильбертовом пространстве. 

Необходимые условия ограниченных операторов. 

 
11. Интегральные уравнения и методы их решения. Примеры. 

 
12. Функционал и его роль в функциональном анализе. Теорема Рисса. 

 
 

Задания на соответствие: 

1.  

 



2.

Свойство
Определение гильбертового 

пространства

1. Пространство, в котором определено скалярное 
произведение

А. Полнота

2. Набор векторов, который является ортонормированным
В. Ортонормированный 
базис

3. Пространство, в котором любые две функции могут быть 
представлены как линейные комбинации

С. Линейная структура

Ответы:
1 - А, 2 - В, 3 - С

3.

Определение Тип оператора

1. Оператор, который сохраняет линейность и ограниченность А. Линейный оператор

2. Оператор, который переводит ограниченные множества в В. Компактный
предкомпактные оператор

_ . „ „С. Неограниченный
3. Оператор, который не имеет собственных значении 

оператор

Ответы:
1 - А, 2 - В, 3 - С

4.

Ответы:
1 - А, 2 - В, 3 - С

Определение Тип спектра

1. Множество всех собственных значений оператора
А. Дискретный 
спектр

2. Множество, включающее в себя все значения, которые могут быть 
получены из оператора

В. Непрерывный 
спектр

3. Спектр, который не содержит точек С. Пустой спектр

5.



Определение
Тип интегрального 

уравнения

1. Уравнение, где ядро симметрично по своим 
аргументам

А. Симметричное 
интегральное уравнение

2. Уравнение, в котором интегрируется произведение 
функции и ядра

В. Линейное интегральное 
уравнение

3. Уравнение, в котором присутствует функция, 
зависящая от одной переменной

С. Интегральное уравнение 
Фредгольма

Ответы:
1 - А, 2 - В, 3 - С

6.

Определение Свойство

1. Отображение, которое сопоставляет каждому вектору А. Линейный
скаляр функционал

2. Утверждение о существовании непрерывного линейного в Тео ема Рисса 
функционала

. С. Нелинейный
3. Отображение, которое не является линейным 

функционал

Ответы:
1 - А, 2 - В, 3 - С

7.

Определение Термин

1. Уравнение, в котором функция выражается через А. Интегральное уравнение
интеграл от своего значения. Фредгольма

2. Уравнение, в котором функция зависит от себя через В. Интегральное уравнение
интеграл. Волтерра

3. Метод, основанный на последовательном 
приближении решения.

С. Метод итераций

4. Уравнение, в котором ядро не зависит от одной из D. Линейное интегральное
переменных. уравнение

Ответы
1 - А
2 - В
з-с
4- D



8.

Определение

1. Пространство, в котором определено скалярное 
произведение.

2. Свойство, при котором каждая последовательность Коши 
сходится.

3. Набор векторов, который является базисом в 
пространстве.

4. Пример пространства, состоящего из всех 
квадратируемых функций.

Ответы:
1 - А
2 - В

з-с
4 - D

9.

Определение

1. Оператор, который сохраняет линейные комбинации.

2. Оператор, для которого существует константа С. такая что 
т/Н < с /1.

3. Оператор, который не имеет собственных значений.

4. Оператор, который переводит ограниченные множества в 
предкомпактные.

Ответы:
1 - А
2 - В
3 - С
4 - D

10.

Определение

1. Набор собственных значений оператора.

2. Спектр, состоящий из дискретных значений.

3. Спектр, который включает в себя все значения, кроме нуля.

4. Спектр, который может быть пустым.

Термин

А. Гильбертово 
пространство

В. Полнота

С. Ортонормированный 
базис

D. Пространство L2

Термин

А. Линейный оператор

В. Ограниченный 
оператор

С. Невырожденный 
оператор

D. Компактный 
оператор

Термин

А. Спектр

В. Дискретный спектр

С. Непрерывный спектр

D. Пустой спектр



Ответы
1 - А
2 - В 
з-с
4 - D

11.

Определение Термин

1. Уравнение, в котором функция выражается через
интеграл от других функций

А. Интегральное уравнение

2. Ядро, которое симметрично по своим аргументам. В. Симметричное ядро

3. Метод, используемый для численного решения 
интегральных уравнений.

С. Метод конечных 
элементов

4. Уравнение, в котором интеграл зависит от 
фиксированной переменной.

D. Интегральное уравнение 
Волтерра

Ответы
1 - А
2 - В
3 С
4-D

12.

Определение Термин

1. Отображение из векторного пространства в поле
чисел.

2. Теорема, утверждающая существование

А. Линейный функционал

непрерывного линейного функционала.

3. Функционал, который сохраняет линейные

В. Теорема Рисса

комбинации
С. Непрерывный функционал

4. Пространство, в котором определены все линейные 
функционалы.

D. Пространство 
двойственного функционала

Ответы
1 А
2 - В 
з-с
4- D
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине (модулю) «Особые вопросы качественной теории 

дифференциальных уравнений» 

1.  

 
2.  

 
3.  

 
4.  

 
5.  



Какое из следующих утверждений о интегральных кривых верно?
А) Все интегральные кривые являются прямыми линиями.
В) Интегральные кривые могут пересекаться.
С) Каждая интегральная кривая соответствует уникальному начальному условию.
D) Интегральные кривые всегда замкнуты.
Правильный ответ: С

6.
Какое свойство имеют интегральные кривые в автономных системах?
А) Они пересекаются в точках равновесия.
В) Они являются периодическими.
С) Они не могут пересекаться.
D) Они всегда имеют одинаковую длину.
Правильный ответ: С

7.
Что такое фазовый портрет системы дифференциальных уравнений?
А) Это график решений уравнений во времени.
В) Это графическое представление всех возможных интегральных кривых.
С) Это кривая, показывающая только устойчивые состояния.
D) Это диаграмма, показывающая изменение параметров системы.
Правильный ответ: В

8.
Какое свойство фазового портрета позволяет определить устойчивость точки равновесия?
А) Наличие периодических траекторий.
В) Направление стрелок на портрете.
С) Количество пересечений с осями.
D) Положение точек равновесия.
Правильный ответ: В

9.
Что из следующего не является частью фазового портрета?
А) Точки равновесия.
В) Интегральные кривые.
С) Уравнения системы.
D) Направление векторов.
Правильный ответ: С

10.
Какое из следующих утверждений верно для автономных систем на плоскости?
А) Они всегда имеют одно решение.
В) Их решения зависят от времени.
С) Они могут иметь несколько точек равновесия.
D} Все решения являются периодическими.
Правильный ответ: С

11.



Какое свойство характерно для автономных систем на плоскости?
А) Они всегда линейные.
В) Их поведение не зависит от начального времени.
С) Они всегда имеют уникальное решение.
D) Их решения всегда стремятся к бесконечности.
Правильный ответ: В

12.
Что из следующего верно для устойчивости точек равновесия автономной системы на 
плоскости?
А) Устойчивость определяется только по координатам.
В) Устойчивость может быть определена с помощью фазового портрета.
С) Устойчивость не зависит от линейных приближений.
D) Все точки равновесия являются устойчивыми.
Правильный ответ: В

13.
Что такое простая каноническая система?
А) Система с одним уравнением.
В) Система, в которой все уравнения независимы.
С) Система, в которой все уравнения зависят от времени.
D) Система, где решения не могут быть выражены в явном виде.
Правильный ответ: В

14.
Какое из следующих утверждений верно для непростой канонической системы?
А) Все переменные независимы.
В) Система может быть приведена к простой форме.
С) Все решения являются линейными.
D) Система всегда имеет единственное решение.
Правильный ответ: В

15.
Какое из следующих свойств не относится к каноническим системам?
А) Упрощение анализа устойчивости.
В) Наличие независимых переменных.
С) Возможность применения методов Ляпунова.
D) Все системы имеют одинаковую структуру.
Правильный ответ: D

16.
Какое из следующих утверждений верно для нелинейных систем на плоскости?
А) Все точки равновесия являются устойчивыми.
В) Поведение системы может быть сложным и непредсказуемым.
С) Нелинейные системы всегда имеют одно решение.
D) Они могут быть решены только аналитически.
Правильный ответ: В



17.
Какое из следующих методов используется для анализа нелинейных систем?
А) Метод интегрирования.
В) Метод Ляпунова.
С) Метод прямых линий.
D) Метод подстановки.
Правильный ответ: В

18.
Что из следующего не является характеристикой нелинейных систем на плоскости?
А) Возможность наличия нескольких точек равновесия.
В) Периодические решения.
С) Линейная зависимость уравнений.
D) Чувствительность к начальным условиям.
Правильный ответ: С

19.
Какое из следующих утверждений верно для устойчивости по Ляпунову?
А) Устойчивость определяется только по линейным уравнениям.
В) Устойчивость может быть определена с помощью функции Ляпунова.
С) Устойчивость всегда является абсолютной.
D) Устойчивость не зависит от начальных условий.
Правильный ответ: В

20.
Какое свойство функции Ляпунова необходимо для определения устойчивости?
А) Она должна быть линейной.
В) Она должна быть положительно определенной.
С) Она должна быть периодической.
D) Она должна быть непрерывной.
Правильный ответ: В

21.
Что из следующего является критерием устойчивости по Ляпунову?
А) Если функция Ляпунова убывает, то система устойчива.
В) Если функция Ляпунова возрастает, то система устойчива.
С) Если функция Ляпунова постоянна, то система устойчива.
D) Если функция Ляпунова не определена, то система устойчива.
Правильный ответ: А

22.
Какое из следующих утверждений верно для метода функций Ляпунова?
А) Он используется только для линейных систем.
В) Он позволяет определить устойчивость нелинейных систем.
С) Он требует наличия периодических решений.
D) Он не может быть применен к автономным системам.
Правильный ответ: В



23.  

 
24.  

 
25.  

 
26.  

 
 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И НА СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине (модулю) «Особые вопросы качественной теории 

дифференциальных уравнений» 

 

Задания открытого типа: 

1. Автономное уравнение. Отличие автономных уравнений от 

неавтономных. 

 
2. Интегральная кривая для систем дифференциальных уравнений. 



 
3. Фазовый портрет системы дифференциальных уравнений.  

 
4. Автономная система на плоскости. Примеры. 

 
5. Разница между простыми и непростыми каноническими системами. 

Примеры. 

 
6. Нелинейная система на плоскости. Основные методы его анализа. 

 
7. Устойчивость системы по Ляпунову. Основные критерии оценки 

устойчивости. 

 
8. Метод функций Ляпунова и его применение для анализа устойчивости 

динамических систем. 

 
9. Критерий Раусса Гурвица и ее применение для анализа устойчивости 

систем. 



 
 

Задания на соответствие: 

1.  

 
2.  

 
3.  

 
4.  



Определение Термин

1. Графическое представление всех возможных состояний 
системы

А. Фазовый портрет

2. Параметр, описывающий состояние системы в фазовом 
пространстве

В. Фазовое
пространство

3. Кривые, показывающие направление движения в фазовом 
пространстве

С. Векторные поля

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С.

5.

Определение Термин

1. Система, в которой все уравнения независимы
А. Простая каноническая 
система

2. Система с зависимыми уравнениями
В. Непростая каноническая 
система

3. Система, в которой можно выразить одно уравнение 
через другие

С. Линейная система

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С.

6.

Определение Термин

1. Система, в которой хотя бы одно уравнение не является 
линейным

А. Нелинейная система

2. Система, все уравнения которой линейны В. Линейная система

3. Система, описывающая сложные динамические процессы
С. Динамическая 
система

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С.

7.



Определение Термин

1. Свойство системы возвращаться в равновесное состояние после А.
малых возмущений

2. Состояние, при котором система не возвращается в равновесие

3. Метод, использующий функции для анализа устойчивости

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С.

8.

Определение

1. Метод, основанный на построении специальной функции для 
анализа устойчивости системы

2. Метод, использующий линейные уравнения для анализа 
динамики

3. Метод, основанный на численных расчетах

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С.

9.

Определение

1. Критерий, позволяющий определить устойчивость 
линейной системы

2. Метод, основанный на анализе корней 
характеристического многочлена

3. Метод, использующий графическое представление для 
анализа устойчивости

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С.

Устойчивость

Б.
Неустойчивост 
ь

С. Метод
Ляпунова

Термин

А. Метод функций 
Ляпунова

В. Линейный метод

С. Численный 
метод

Термин

А. Критерий Раусса-
Гурвица

В. Характеристический 
критерий

С. Графический метод



ОТВЕТЫ К ФОНДУ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине (модулю) 
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине (модулю) «Специальный курс дифференциальных 

уравнений» 

 

1.  

 
2.  

 
3.  

 
4.  



Какой из следующих вариантов является правильным определением квадратного корня 
из матрицы Л?

° А) В — квадратный корень из Л, если В2 — Л

о В) В — квадратный корень из А, если Л2 — В
° С) В — квадратный корень из Л, если АВ — I
° D) В — квадратный корень из Л, если В + А — I
о Правильный ответ: А

5.

Какое из следующих утверждений верно для квадратного корня из матрицы?

о А) Каждый оператор имеет единственный квадратный корень

о В) Квадратный корень из матрицы существует только для положительно 
определенных матриц

о С) Квадратный корень из матрицы всегда является симметричной матрицей

о D) Квадратный корень из матрицы всегда существует

я Правильный ответ: В

6.

Если матрица Л имеет квадратный корень, то каково свойство этого корня?

о А) Он всегда равен нулю

о В) Он всегда равен Л

о С) Он может быть не единственным

о D) Он всегда является обратной матрицей к А

° Правильный ответ: С

7.

Какое из следующих уравнений является линейным дифференциальным уравнением?

* ^у” -pW -^У-У^'}
о В) у" + у2 - О

я С) ;у - ул
я D} у1' - Sill (у) - ^

я Правильный ответ: А

8.
Какое из следующих утверждений верно для линейных дифференциальных уравнений?

о А) Они всегда имеют единственное решение

я В) Они могут иметь более одного решения

о С) Решения всегда зависят от начальных условий

° D) Все решения являются постоянными

я Правильный ответ: С



9.

Какое из следующих уравнений является однородным линейным дифференциальным
уравнением?

о А) у" - У - О

о В) у" + у- д(х)
* С) у 4 у1 - О

о D) у" + 2у' + у-О
о Правильный ответ: А

10.
Какое из следующих уравнений является матричным дифференциальным уравнением
Риккати?

О А) X - АХ + ХВ + ХСХ
О В) Л - АЛ - В
о €)Х _ АХ4 X2
* D) Л _ АХ - ВХ - С

° Правильный ответ: А

11.

Какое из следующих утверждений верно для матричных уравнений Риккати?

о А) Они всегда имеют уникальное решение

о В) Решение зависит от начальных условий

о С) Они могут быть приведены клиненным уравнениям

° D) Они не имеют решений

о Правильный ответ: В

12.

Какое свойство имеет решение матричного уравнения Риккати?

о А) Оно всегда является постоянным

о В) Оно всегда является симметричным

о С) Оно может быть не единственным

о D) Оно всегда является положительно определенным

° Правильный ответ: С

13.



В каком случае уравнение Риккати может быть решено методом прогонки?

о А) Когда оно является линейным

о В) Когда коэффициенты постоянные

° С) Когда оно имеет симметричную матрицу

о D) Когда оно является однородным

о Правильный ответ: В

14.

Какое из следующих утверждений верно для уравнения Риккати в методе прогонки?

о А) Оно всегда является линейным

° В) Оно может быть использовано для решения оптимизационных задач

о С) Оно всегда имеет бесконечно много решений

° D) Оно не зависит от начальных условий

° Правильный ответ: В

15.

Какое из следующих уравнений является уравнением Риккати для метода прогонки?

о А) Л - АА + МХ 4 С
О В) Л - л Л - X2
О Q А - АХ + и
о D) А _ ЛА - АСА
о Правильный ответ: D

16.

Какое из следующих утверждений верно для уравнений Риккати в теории управления?

о А) Они используются для оценки состояния системы

о В) Они всегда имеют уникальное решение

о С) Они не зависят от динамики системы

о D) Они применяются только для линейных систем

о Правильный ответ: А

17.

В каком контексте уравнение Риккати используется в теории управления?

о А) Для анализа устойчивости системы

о В) Для оптимизации управления

о С) Для определения начальных условий

о D) Для решения линейных уравнений

о Правильный ответ: В

18.



 
 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И НА СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине (модулю) «Специальный курс дифференциальных 

уравнений» 

 

Задания открытого типа: 

1. Матричное многочленное уравнение и методы его решения. Примеры. 

 

2. Квадратный корень из матрицы. Условия, при которых матрица имеет 

квадратный корень. Как можно вычислить квадратный корень из 

матрицы. 

 
3. Линейное дифференциальное уравнение и методы его решения.  

 
4. Матричное дифференциальное уравнение Риккати и его применение. 

 
5. Применение уравнение Риккати в методе прогонки. 



 
6. Применение уравнения Риккати в теории управления. Примеры. 

 
7. Матричное многочленное уравнение и условия существования его 

решения. Примеры. 

 
8. Квадратный корень их матрицы.  

 
9. Общее решение линейного дифференциального уравнения первого 

порядка. Примеры. 

 
10. Матричное дифференциальное уравнение Риккати. Примеры. 

 
11. Применение уравнения Риккати в методе прогонки для решения 

линейных уравнений. 

 
12. Роль уравнений Риккати в теории управления. Применение уравнения 

Риккати а оптимальном управлении. 



 
Задания на соответствие: 

1.  

 

 
2.  

 

 
3.  



Задание: Соотнесите типы линейных дифференциальных уравнений с их характеристиками.

Тип уравнения Характеристика

А. Однородное уравнение 1. Все члены уравнения равны нулю

В. Неоднородное уравнение 2. Содержит свободный член

С. Уравнение с постоянными 
коэффициентами

3. Коэффициенты не зависят от независимой 
переменной

D. Уравнение с переменными 
коэффициентами

4. Коэффициенты зависят от независимой 
переменной

Ответы:

• А -1

• В-2

• С-3

• D-4

4.

Задание: Соотнесите элементы матричного дифференциального уравнения Риккати с их 
описаниями.

Элемент Описание

А. Матричная переменная 1. Зависит от времени

В. Линейный оператор 2. Включает матрицы и векторы

С. Нелинейный член 3. Влияет на поведение решения

D. Начальные условия 4. Определяют стартовые значения

Ответы:

• А-1

• В-2

• С-3

• D-4

5.



Задание: Соотнесите аспекты уравнения Риккати в методе прогонки с их характеристиками.

Аспект

А. Применение метода прогонки

В. Связь с оптимальным 
управлением

С. Структура уравнения

D. Свойства решений

Ответы:

• А-1

• В-2

• С-3

• D-4

6.

Уравнение

А. Линейное уравнение Риккати

В. Нелинейное уравнение Риккати

С. Уравнение Риккати с постоянными 
коэффициентами

D. Уравнение Риккати с переменными 
коэффициентами

• А-1

• В-2

• С-3

• D-4

7.

Характеристика

1. Для численного решения уравнений

2. Используется для нахождения оптимальных 
решений

3. Содержит матричные коэффициенты

4. Решения могут быть устойчивыми или 
неустойчивыми

Характеристика

1. Применяется для управления линейными 
системами

2. Используется в адаптивном управлении

3. Решения зависят от матричных 
параметров

4. Применяется в системах с 
изменяющимися параметрами



А.Уравнение второго порядка

В. Может быть решено методом характеристического 
многочлена

С. Линейное уравнение

Задание: Соотнесите матричные многочленные уравнения с их свойствами или примерами.

Матричное многочленное
Свойство или пример 

уравнение

1. Л2-# - С

2. Л3 - 2Л + 1-0

3. Л + 2D - ЗС

Ответ: 
1 А, 
2 - В, 
3 - С.

8.
Задание: Соотнесите понятия, связанные с квадратным корнем из матрицы, с их описаниями

Понятие Описание

1. Квадратный корень матрицы „
А. Матрица В, такая что В2 = А

В. Матрица А должна быть положительно
2. Условия существования 

определенной

3. Применение С. Используется в решении линейных систем

Ответ:

1 А,
2 - В, 
з-с

9.
Задание: Соотнесите типы линейных дифференциальных уравнений с их характеристиками.

Тип уравнения Характеристика

1. Однородное уравнение А. Все члены уравнения равны нулю

2. Неоднородное уравнение В. Содержит свободный член

3. Уравнение с постоянными коэффициентами С. Коэффициенты не зависят от времени

Ответ:
1 А,
2 - В,
3 - С.

10.



Уравнение Риккати Свойство или применение

1. Л' _ ЛХ + ХВХ + Q А. Используется в теории оптимального управления

2. Существование решения В. Зависят от свойств матриц А, В, Q

3. Линейная форма С. Может быть преобразовано в линейное уравнение

Ответ
1 А,
2-В,
3 - С.

11.
Задание: Соотнесите уравнение Риккати в методе прогонки с его характеристиками и 
применениями.

Уравнение Риккати Характеристика или применение

1. Применяется для решения А. Уравнений в конечных разностных схемах

2. Свойство

3. Связь с оптимальным
управлением

С. Позволяет находить оптимальные законы 
управления

Ответ

1 - А,
2 - В, 
3-С.

12.
Задание: Соотнесите уравнения Риккати в теории управления с их применениями и 
свойствами.

Уравнение Риккати Применение или свойство

1.Стационарное уравнение 
Риккати

А. Используется для нахождения оптимального 
управления

2. Нестабильность В. Связано с анализом устойчивости систем

3. Динамическое
программирование

Ответ:

С. Применяется в методах оптимизации

1 А,
2 - В,
3 - С.



ОТВЕТЫ К ФОНДУ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине (модулю) 

 

«Применение дифференциальных в решении уравнений инженерно-

технических задач» 

Направление подготовки - 01.04.01 «Математика» 

Программа магистратуры – «Фундаментальная математика» 

Форма подготовки - очная 

Уровень подготовки - магистр 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине (модулю) «Применение дифференциальных в решении 

уравнений инженерно-технических задач» 

 
1.  

 
2.  

 
3.  

 
4.  

 



5.
Какое значение глубинного давления на глубине 10 метров в воде (плотность воды 1000 кг/ 
м3)?
А) 10 кПа
В) 100 кПа
С) 1000 кПа
D) 10000 кПа
Правильный ответ: В) 100 кПа

6.
Какое из следующих утверждений верно для барометрической формулы?
А) Давление увеличивается с высотой
В) Давление уменьшается с высотой
С) Давление остается постоянным на всех высотах
D} Давление зависит только от температуры
Правильный ответ: В} Давление уменьшается с высотой

7.
Какое уравнение описывает движение тела с учетом сопротивления, пропорционального 
скорости?
А) - -kv
В) т^ — mg — kv
ой _F

D) ';f77 - ~rnu
Правильный ответ: A)my- — —kv

8.
Какое значение сопротивления будет действовать на тело, движущееся со скоростью 5 м/с, 
если коэффициент сопротивления равен 2 Н с/м?
А)2 Н
В)5Н
С) ЮН
D) 12 Н
Правильный ответ: С) 10 Н

9.
Какое из следующих утверждений верно для прямолинейного горизонтального движения 
тела?
А) Сила, действующая на тело, всегда равна нулю
В) Ускорение тела всегда равно нулю
С) Сила сопротивления всегда направлена против движения
D) Все тела движутся с постоянной скоростью
Правильный ответ: С) Сила сопротивления всегда направлена против движения

10.



Какое уравнение описывает вертикальное движение тела, падающего под действием силы 
тяжести?
A) т — - ту

В) "^ — ~!1!У
С) т^ - О
D) т^- — mg — kv

Правильный ответ: A)mj- — mg

11.
Какое значение ускорения свободного падения на поверхности Земли?
А) 9.81 м/с2
В) 10 м/с2
С) 9.81 КМ/С2

D) 1 М/С2
Правильный ответ: А) 9.81 м/с2

12.
Какое из следующих утверждений верно для падения тел под действием силы тяжести?
А) Все тела падают с одинаковым ускорением в вакууме
В) Ускорение зависит от массы тела
С) Падение происходит с постоянной скоростью
D) Ускорение увеличивается с высотой
Правильный ответ: А) Все тела падают с одинаковым ускорением в вакууме

13.
Какое уравнение описывает движение тела переменной массы?
А1 ^ - - А'
BlmJ-F

Правильный ответ: А) ^ — —к

14.
Какое из следующих утверждений верно относительно тел переменной массы?
А) Масса тела всегда постоянна
В) Сила тяжести не влияет на движение
С) Уравнение движения зависит от изменения массы
D) Все тела переменной массы падают с одинаковым ускорением
Правильный ответ: С) Уравнение движения зависит от изменения массы

15.
Какое из следующих факторов не влияет на движение тела переменной массы?
А) Скорость изменения массы
В) Ускорение тела
С) Плотность окружающей среды
D} Время падения
Правильный ответ: D) Время падения

16.



Какое уравнение описывает центростремительное ускорение при криволинейном движении?
А)« - 7
В) а — -гл
С) « — У

Правильный ответ: А) и — —

17.
Какое из следующих утверждений верно для криволинейного движения?
А) Ускорение всегда направлено по касательной к траектории
В) Ускорение может изменяться по направлению и величине
С) Все тела движутся с одинаковым ускорением
D) Сила, действующая на тело, всегда равна нулю
Правильный ответ: В)Ускорение может изменяться по направлению и величине

18.
Какой из следующих факторов определяет радиус кривизны траектории?
А) Скорость
В) Ускорение
С) Касательная
D) Нормальное ускорение
Правильный ответ: D} Нормальное ускорение

19.
Какое из следующих уравнений описывает момент силы, действующий на вращающееся тело 
в жидкости?
А)т - г- F
В) т — m • а
С) г — pV у
D)t - F -d
Правильный ответ: А) т — г ■ F

20.
Какой из следующих факторов влияет на момент силы, действующий на вращающееся тело в 
жидкости?
А) Радиус вращения
В) Масса тела
С) Плотность жидкости
D) Все вышеперечисленные
Правильный ответ: D) Все вышеперечисленные 

21.
Какое из следующих утверждений верно для вращения тел в жидкости?
А) Сила Архимеда не влияет на вращение
В) Вращение тела не зависит от его формы
С) Вязкость жидкости влияет на вращение тела
D) Все тела вращаются с одинаковой скоростью
Правильный ответ: С) Вязкость жидкости влияет на вращение тела 

22.



 
23.  

 
24.  

 
 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И НА СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине (модулю) «Применение дифференциальных в решении 

уравнений инженерно-технических задач» 

 

Задания открытого типа: 

1. Использование дифференциального уравнения для моделирования 

давления зерна на стенки хранилища.  

 
2. Получение барометрической формулы при помощи 

дифференциального уравнения. Основные преположения, на которой 

основана модель. 



 
3. Дифференциальное уравнение, которое описывает движение тела с 

учетом сопротивления, пропорциональной скорости. Примеры. 

 
4. Решение диффренцального уравнения для вертикального падения тела 

под действием силы тяжести. 

 
5. Дифференциальное уравнение падение тела переменной массы. 

Примеры. 

 
6. Применение дифференциального уравнения для описания 

криволинейного движения. 

 
7. Применение дифференциальных уравнений в описании вращения тела 

в жидкости. Основные парметры процесса. 

 
8. Применение дифференциального уравнения для описания движения 

тел под действием закона всемирного тяготения. 



 
 

Задания на соответствие: 

1.  

 
2.  

 
3.  

 
4.  



On ределение/Задача Ответ

1. Уравнение свободного падения

2. Уравнение движения с учетом сопротивления

А. т^ — та 
at

В. т^ — та - kv

3. Условие для падения вниз С. Направление ускорения вниз

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С

5.

Определение/Задача Ответ

1. Уравнение, описывающее изменение массы А —

2. Уравнение движения с учетом изменения массы В. т^ - тд - г^ at ™ at

3. Пример применения в ракетной технике С. Уравнение ракетного движения

Ответы: 1 - А, 2- В, 3-С

6.

ОтветОпределение/Задача

1. Уравнение для радиуса кривизны А.^1 - а

2. Уравнение движения по кривой В. т^ at
_  tn и'

3. Условие для центростремительного ускорения С. а(. -

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С

7.

Определение/Задача Ответ

1. Уравнение, описывающее вращение тела А I —
2. Условие для равновесия в жидкости В. J\ — ptj\

3. Уравнение для вязкости жидкости - '',' — г “У

Ответы: 1 - А, 2- В, 3-С

8.



Определение/Задача Ответ

1. Уравнение, описывающее притяжение между двумя массами А. Р — G—

2. Условие для движения тела под действием силы тяжести В. Р — та

3. Уравнение движения спутника вокруг планеты С. а = М^

Ответы: 1 - А, 2- В, 3-С

9.

Определение/Задача

1. Уравнение, связывающее давление с высотой и плотностью

2. Давление, создаваемое столбом зерна

3. Параметр, влияющий на давление в хранилище

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С

10.

Определение/Задача

1. Формула, описывающая изменение давления с высотой

2. Уравнение, описывающее давление в жидкости

3. Параметр, определяющий высоту столба жидкости

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С

11.

Определение/Задача

1. Уравнение движения с сопротивлением

2. Сила, действующая на тело при движении

3. Условие для равновесия на горизонтальной поверхности

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С

Ответ

А- Р — pyh

В. Модуль давления

С. Плотность зерна

Ответ

А. Р - Я,с ^ ^

В. Р — Р, + pyh

С. Высота h

Ответ

А. т'^ — —kv tit

В. Сила сопротивления

С. Р - (1

12.



Определение/Задача Ответ

1. Уравнение свободного падения А. т^ — ту

2. Уравнение движения с учетом сопротивления В. т^ — ту — kv

3. Условие для падения вниз С. Направление ускорения вниз

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3 - С

13.

Определение/Задача Ответ

1. Уравнение, описывающее изменение массы А ^ -к
2. Уравнение движения с учетом изменения массы В. т^ - ту - г^ at ™ dt

3. Пример применения в ракетной технике С. Уравнение ракетного движения

Ответы: 1 - А, 2- В, 3 - С

14.

Определение/Задача Ответ

1. Уравнение для радиуса кривизны А. /? - а

2. Уравнение движения по кривой Б. т 4 д'

3. Условие для центростремительного ускорения С. ^ - 77

Ответы: 1 - А, 2-В, 3-С

15.

Определение/Задача Ответ

1. Уравнение, описывающее вращение тела А. /^- — г

2. Условие для равновесия в жидкости В. Ғ^ — pyV

3. Уравнение для вязкости жидкости С. г — у^

Ответы: 1 - А, 2- В, 3-С

16.



On ределен ие/Задача Ответ

1. Уравнение, описывающее притяжение между двумя массами д _  а/Н1_Л1±

2. Условие для движения тела под действием силы тяжести В. F — та

3. Уравнение движения спутника вокруг планеты С. « - ^ г-

Ответы: 1 - А, 2 - В, 3-С



ОТВЕТЫ К ФОНДУ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине (модулю) 

Педагогика высшей школы 

наименование дисциплины (модуля) 

01.04.01 «Математика» 

шифр и наименование направления 

«Фундаментальная математика» 

наименование профиля / специализации / программы 
 

ПАСПОРТ  

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

по дисциплине (модулю) Педагогика высшей школы  

 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине «Педагогика высшей школы» 

1. Педагогика высшей школы изучает: 

a. А) только преподавательский состав 

b. Б) только студентов 

c. В) образовательные процессы и взаимодействие преподавателей и 

студентов 

d. Г) только учебные программы 

e. Ответ: В 

2. Основная задача педагогики высшей школы заключается в: 

a. А) разработке учебных планов 

b. Б) формировании научного мировоззрения у студентов 

c. В) оценке успеваемости студентов 

d. Г) организации досуга студентов 

e. Ответ: Б 

3. Методология педагогических исследований включает в себя: 

a. А) только количественные методы 

b. Б) только качественные методы 

c. В) как количественные, так и качественные методы 

d. Г) только экспериментальные методы 

e. Ответ: В 

4. К основным методам педагогических исследований относятся: 

a. А) наблюдение, эксперимент, анкетирование 
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b. Б) только анкетирование 

c. В) только наблюдение 

d. Г) только эксперимент 

e. Ответ: А 

5. В педагогике высшей школы исследования направлены на: 

a. А) изучение только теоретических аспектов 

b. Б) практическое применение теории в образовательном процессе 

c. В) анализ только статистических данных 

d. Г) изучение истории образования 

e. Ответ: Б 

6. Педагогический процесс в высшей школе включает в себя: 

a. А) только лекции 

b. Б) взаимодействие преподавателя и студентов 

c. В) только самостоятельную работу студентов 

d. Г) только практические занятия 

e. Ответ: Б 

7. Основной закон обучения определяет: 

a. А) необходимость использования новых технологий 

b. Б) связь между теорией и практикой 

c. В) единство обучения и воспитания 

d. Г) необходимость оценки знаний 

e. Ответ: В 

8. Принципы обучения в высшей школе включают: 

a. А) индивидуализацию 

b. Б) только групповую работу 

c. В) строгую иерархию 

d. Г) использование только традиционных методов 

e. Ответ: А 

9. Формы обучения в высшей школе могут быть: 

a. А) только аудиторные 

b. Б) только дистанционные 

c. В) аудиторные и внеаудиторные 

d. Г) только практические 

e. Ответ: В 
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10. Средства обучения включают: 

a. А) только учебники 

b. Б) только электронные ресурсы 

c. В) разнообразные материалы и технологии 

d. Г) только лекции 

e. Ответ: В 

11. Современное высшее образование в России характеризуется: 

a. А) только увеличением числа вузов 

b. Б) внедрением новых образовательных стандартов 

c. В) снижением качества образования 

d. Г) отсутствием международного сотрудничества 

e. Ответ: Б 

12.  

13. В Таджикистане высшее образование: 

a. А) не имеет государственного регулирования 

b. Б) активно развивается и модернизируется 

c. В) полностью зависит от иностранных вузов 

d. Г) не пользуется спросом 

e. Ответ: Б 

14. Профессиональное становление преподавателя высшей школы включает: 

a. А) только получение ученой степени 

b. Б) постоянное повышение квалификации 

c. В) только практическую деятельность 

d. Г) отсутствие научной работы 

e. Ответ: Б 

15. Одной из задач преподавателя высшей школы является: 

a. А) только передача знаний 

b. Б) формирование у студентов критического мышления 

c. В) строгое соблюдение дисциплины 

d. Г) игнорирование современных технологий 

e. Ответ: Б 

16. Цель воспитания в образовательном процессе определяется как: 

a. А) формирование у студентов навыков работы с информацией 
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b. Б) развитие личностных качеств и социальной ответственности 

c. В) получение знаний и умений в конкретной области 

d. Г) подготовка к экзаменам 

e. Ответ: Б 

17. Воспитание как педагогическая проблема включает в себя: 

a. А) только академические достижения 

b. Б) формирование моральных и этических норм 

c. В) развитие физических способностей 

d. Г) получение диплома 

e. Ответ: Б 

18. Основная задача воспитания в школе заключается в: 

a. А) подготовке к взрослой жизни 

b. Б) обучении только предметным знаниям 

c. В) обеспечении дисциплины 

d. Г) организации досуга 

e. Ответ: А 

19. Воспитание направлено на: 

a. А) формирование только профессиональных навыков 

b. Б) развитие гармоничной личности 

c. В) подготовку к трудовой деятельности 

d. Г) изучение истории 

e. Ответ: Б 

20. Важным аспектом цели воспитания является: 

a. А) создание комфортной учебной среды 

b. Б) формирование критического мышления и самостоятельности 

c. В) строгое следование учебным планам 

d. Г) контроль успеваемости 

e. Ответ: Б 

21. Воспитание должно учитывать: 

a. А) только возрастные особенности детей 

b. Б) индивидуальные потребности и интересы личности 

c. В) требования образовательных стандартов 

d. Г) только социальные условия 

e. Ответ: Б 
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22. Важнейшей целью воспитания является: 

a. А) развитие интеллектуальных способностей 

b. Б) формирование умений работать в команде 

c. В) воспитание гражданственности и патриотизма 

d. Г) подготовка к экзаменам 

e. Ответ: В 

23. Воспитание в высшей школе направлено на: 

a. А) только академическую успеваемость 

b. Б) формирование профессиональной идентичности 

c. В) развитие физической культуры 

d. Г) изучение иностранных языков 

e. Ответ: Б 

24. Одним из аспектов цели воспитания является: 

a. А) развитие эмоционального интеллекта 

b. Б) изучение только теории 

c. В) строгое соблюдение дисциплины 

d. Г) получение высоких баллов 

e. Ответ: А 

25. Воспитание как педагогическая проблема требует: 

a. А) единого подхода ко всем учащимся 

b. Б) индивидуализации воспитательного процесса 

c. В) игнорирования личностных особенностей 

d. Г) строгих правил поведения 

e. Ответ: Б 

26. Цель воспитания формируется на основе: 

a. А) традиционных подходов 

b. Б) современных педагогических теорий 

c. В) только личного опыта преподавателя 

d. Г) общественных норм 

e. Ответ: Б 

27. Воспитание должно способствовать: 

a. А) развитию только умственных способностей 

b. Б) формированию гармоничного человека 
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c. В) получению знаний по всем предметам 

d. Г) повышению успеваемости 

e. Ответ: Б 

28. Одной из задач воспитания является: 

a. А) создание конкурентной среды 

b. Б) развитие творческих способностей 

c. В) строгое соблюдение учебного плана 

d. Г) подготовка к экзаменам 

e. Ответ: Б 

29. Воспитание включает в себя: 

a. А) только формирование навыков 

b. Б) развитие духовных и моральных ценностей 

c. В) изучение истории 

d. Г) только практическую деятельность 

e. Ответ: Б 

30. Важным аспектом воспитания является: 

a. А) создание жесткой дисциплины 

b. Б) поддержка и мотивация учащихся 

c. В) контроль над успеваемостью 

d. Г) изучение новых технологий 

e. Ответ: Б 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И ЗАДАЧИ НА 

СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине «Педагогика высшей школы» 

1. Каковы основные задачи педагогики высшей школы и как они соотносятся 

с общими задачами педагогики? 

Ответ: Основные задачи педагогики высшей школы включают разработку 

методов и технологий обучения, создание образовательной среды, 

способствующей развитию студентов, а также исследование процессов 

обучения и воспитания. Эти задачи соотносятся с общими задачами 

педагогики, такими как формирование личности, развитие критического 

мышления и обеспечение качества образования. 

2. Какова роль методологии в педагогических исследованиях высшей школы? 

Ответ: Методология играет ключевую роль в педагогических 
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исследованиях, так как она определяет подходы и методы, используемые 

для изучения образовательных процессов. Она помогает формулировать 

гипотезы, выбирать методы сбора данных и анализировать результаты, что 

в свою очередь влияет на качество и надежность исследований. 

3. Какие методы педагогических исследований наиболее распространены в 

высшей школе? 

Ответ: Наиболее распространенные методы педагогических исследований в 

высшей школе включают экспериментальные методы, наблюдение, 

анкетирование, интервью, а также методы контент-анализа и 

статистической обработки данных. Эти методы позволяют исследовать 

различные аспекты образовательного процесса и его эффективность. 

4. Каковы основные характеристики педагогического процесса в высшей 

школе? 

Ответ: Основные характеристики педагогического процесса в высшей 

школе включают целенаправленность, активное участие студентов, 

диалогичность, индивидуализацию обучения и использование современных 

технологий. Эти характеристики способствуют созданию эффективной 

образовательной среды и развитию самостоятельности студентов. 

5. Каковы основные законы и закономерности педагогического процесса в 

высшей школе? 

Ответ: Основные законы педагогического процесса включают закон 

единства обучения и воспитания, закон активности и сознательности 

студентов, закон доступности и сложности обучения. Закономерности, 

такие как закономерность развития познавательных процессов, также 

играют важную роль в организации обучения. 

6. Как принципы обучения влияют на организацию учебного процесса в 

высшей школе? 

Ответ: Принципы обучения, такие как принцип сознательности и 

активности, принцип наглядности, принцип системности и 

последовательности, влияют на организацию учебного процесса, 

способствуя более глубокому усвоению материала и развитию 

критического мышления у студентов. 

7. Какие методы обучения являются наиболее эффективными в высшей школе 

и почему? 

Ответ: Наиболее эффективными методами обучения в высшей школе 

являются проблемное обучение, проектное обучение и кейс-методы. Эти 

методы способствуют активному вовлечению студентов в процесс 

обучения, развивают их аналитические и критические навыки, а также 

готовят к практической деятельности. 
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8. Каковы современные формы и средства обучения в высшей школе? 

Ответ: Современные формы обучения в высшей школе включают лекции, 

семинары, практические занятия, дистанционное обучение и смешанное 

обучение. Средства обучения могут варьироваться от традиционных 

учебников и пособий до цифровых ресурсов, мультимедийных технологий и 

платформ для онлайн-обучения. 

9. Каковы ключевые проблемы, с которыми сталкивается высшее образование 

в России и Таджикистане на сегодняшний день? 

Ответ: Ключевые проблемы высшего образования в России и Таджикистане 

включают недостаток финансирования, устаревшие учебные программы, 

низкий уровень подготовки преподавателей, а также проблемы с 

трудоустройством выпускников и недостаточную интеграцию с рынком 

труда. 

10. Каковы особенности профессионального становления преподавателя 

высшей школы в современных условиях? 

Ответ: Особенности профессионального становления преподавателя 

высшей школы включают необходимость постоянного повышения 

квалификации, освоение новых технологий и методов обучения, а также 

развитие исследовательских навыков и умения работать в 

междисциплинарных командах. 

11. Каковы основные направления реформирования высшего образования в 

России и Таджикистане? 

Ответ: Основные направления реформирования высшего образования 

включают модернизацию учебных планов, внедрение новых 

образовательных технологий, развитие системы оценки качества 

образования и усиление практической подготовки студентов через 

сотрудничество с работодателями. 

12. Каковы требования к квалификации преподавателей высшей школы в 

России и Таджикистане? 

Ответ: Требования к квалификации преподавателей высшей школы 

включают наличие ученой степени, опыт научной и педагогической 

деятельности, а также умение применять современные методы обучения и 

владение иностранными языками. 

13.  

Определение Термин 

Педагогическая наука, изучающая процессы 

обучения и воспитания в вузах 
Педагогика высшей школы 
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Определение Термин 

Совокупность приемов и средств, используемых 

для получения знаний 
Методы обучения 

Установленные закономерности, определяющие 

успешность обучения 
Законы обучения 

Подходы к исследованию педагогических 

явлений 

Методология педагогических 

исследований 

 

Правильные ответы: 

 Педагогика высшей школы - Определение 1 

 Методы обучения - Определение 2 

 Законы обучения - Определение 3 

 Методология педагогических исследований - Определение 4 

14.  

Определение Термин 

Структурированная последовательность действий, 

направленная на обучение студентов 

Педагогический 

процесс 

Основные правила, определяющие организацию обучения Принципы обучения 

Способы взаимодействия преподавателей и студентов Формы обучения 

Специфические инструменты, используемые в обучении Средства обучения 

Правильные ответы: 

 Педагогический процесс - Определение 1 

 Принципы обучения - Определение 2 

 Формы обучения - Определение 3 

 Средства обучения - Определение 4 

15.  
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Определение Термин 

Совокупность учебных заведений, 

обеспечивающих высшее образование 
Высшее образование 

Процесс формирования профессиональных 

качеств у преподавателя 
Профессиональное становление 

Актуальные проблемы и тенденции в системе 

высшего образования 

Современное состояние 

высшего образования 

Подготовка преподавателей для работы в 

вузах 
Профессиональная подготовка 

Правильные ответы: 

 Высшее образование - Определение 1 

 Профессиональное становление - Определение 2 

 Современное состояние высшего образования - Определение 3 

 Профессиональная подготовка - Определение 4 

16.  

Определение Термин 

Формирование у студентов определенных ценностей и 

норм 
Цель воспитания 

Процесс, направленный на развитие личности Воспитание 

Условия, способствующие успешному воспитанию 
Педагогические 

условия 

Основные направления воспитательной работы 
Воспитательные 

задачи 

Правильные ответы: 

 Цель воспитания - Определение 1 

 Воспитание - Определение 2 

 Педагогические условия - Определение 3 

 Воспитательные задачи - Определение 4 



ОТВЕТЫ К ФОНДУ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине (модулю) 

Психология высшей школы 

наименование дисциплины (модуля) 

01.04.01 «Математика» 

шифр и наименование направления 

«Фундаментальная математика» 

наименование профиля / специализации / программы 
 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине «Психология высшей школы» 

1. Какое из следующих определений лучше всего описывает психологию 

высшей школы? 

o A) Наука о поведении и психических процессах человека в 

образовательной среде. 

o B) Наука о социальных взаимодействиях. 

o C) Наука о биологических основах поведения. 

o D) Наука о культурных аспектах жизни человека. 

o Ответ: A 

2. Какой из следующих факторов не относится к внутренним факторам, 

влияющим на учебную деятельность? 

o A) Мотивация 

o B) Уровень интеллекта 

o C) Социальное окружение 

o D) Эмоциональное состояние 

o Ответ: C 

3. Какой подход в психологии высшей школы акцентирует внимание на 

индивидуальных различиях студентов? 

o A) Когнитивный 

o B) Поведенческий 

o C) Гуманистический 

o D) Психоаналитический 

o Ответ: C 

4. Какое из следующих утверждений о процессе обучения является 

верным? 



o A) Обучение всегда происходит в рамках формального 

образования. 

o B) Обучение включает только передачу знаний. 

o C) Обучение может быть как формальным, так и неформальным. 

o D) Обучение не зависит от мотивации. 

o Ответ: C 

5. Какой из следующих методов является основным в психологии высшей 

школы для изучения учебной деятельности? 

o A) Эксперимент 

o B) Наблюдение 

o C) Анкетирование 

o D) Все вышеперечисленные 

o Ответ: D 

6. Какой из следующих отделов мозга отвечает за функции памяти и 

обучения? 

o A) Лобная доля 

o B) Височная доля 

o C) Затылочная доля 

o D) Мозжечок 

o Ответ: B 

7. Какой нейротрансмиттер связан с процессами настроения и эмоций? 

o A) Серотонин 

o B) Адреналин 

o C) Дофамин 

o D) Глутамат 

o Ответ: A 

8. Какое из следующих утверждений о нейропластичности верно? 

o A) Нейропластичность наблюдается только в детском возрасте. 

o B) Нейропластичность позволяет мозгу адаптироваться к новым 

условиям и обучению. 

o C) Нейропластичность не влияет на восстановление после травм. 

o D) Нейропластичность означает, что структура мозга никогда не 

изменяется. 

o Ответ: B 



9. Какой из следующих процессов является частью сенсорной обработки? 

o A) Восприятие 

o B) Запоминание 

o C) Решение 

o D) Мотивация 

o Ответ: A 

10. Какой из следующих методов исследования используется для изучения 

активности мозга? 

o A) Психометрическое тестирование 

o B) МРТ (магнитно-резонансная томография) 

o C) Наблюдение 

o D) Анкетирование 

o Ответ: B 

11. Какой из следующих аспектов не является частью процесса учения? 

o A) Понимание 

o B) Запоминание 

o C) Развлечение 

o D) Применение знаний 

o Ответ: C 

12. Какой из следующих видов учения считается активным? 

o A) Пассивное восприятие информации 

o B) Практическое применение знаний 

o C) Чтение учебника 

o D) Слушание лекции 

o Ответ: B 

13. Какой из следующих процессов является основным в учении? 

o A) Восприятие 

o B) Память 

o C) Мотивация 

o D) Все вышеперечисленные 

o Ответ: D) Все вышеперечисленные 

14. Какой подход к обучению акцентирует внимание на активном участии 

обучающегося в процессе? 



o A) Традиционный 

o B) Пассивный 

o C) Активный 

o D) Рецептивный 

o Ответ: C) Активный 

15. Какое из следующих утверждений верно для концепции 

конструктивизма в обучении? 

o A) Учение - это процесс передачи знаний от учителя к ученику. 

o B) Ученики создают свои собственные знания через опыт. 

o C) Учение не требует взаимодействия с другими. 

o D) Знания должны быть заучены наизусть. 

o Ответ: B) Ученики создают свои собственные знания через опыт. 

16. Какой элемент не является частью процесса учения? 

o A) Целеполагание 

o B) Оценка 

o C) Обсуждение 

o D) Лень 

o Ответ: D) Лень 

17. Какой тип учения характеризуется обучением через практическое 

применение знаний? 

o A) Теоретическое 

o B) Практическое 

o C) Непосредственное 

o D) Абстрактное 

o Ответ: B) Практическое 

18. Какой из следующих аспектов не относится к научно-педагогической 

деятельности? 

o A) Исследование 

o B) Преподавание 

o C) Администрирование 

o D) Участие в спортивных соревнованиях 

o Ответ: D) Участие в спортивных соревнованиях 

19. Какой из следующих терминов описывает процесс, при котором 

педагог разрабатывает и применяет новые методы обучения? 



o A) Инновация 

o B) Консерватизм 

o C) Традиция 

o D) Рутинность 

o Ответ: A) Инновация 

20. Какой из следующих аспектов является ключевым в научно-

педагогической деятельности? 

o A) Личное обогащение 

o B) Развитие образовательной среды 

o C) Развлечение студентов 

o D) Игнорирование новых технологий 

o Ответ: B) Развитие образовательной среды 

21. Какой из следующих элементов является важным для успешной 

научно-педагогической деятельности? 

o A) Изоляция от коллег 

o B) Непрерывное профессиональное развитие 

o C) Отсутствие обратной связи 

o D) Игнорирование современных исследований 

o Ответ: B) Непрерывное профессиональное развитие 

22. Какой из следующих аспектов не является частью научно-

педагогической деятельности? 

o A) Научные исследования 

o B) Преподавание 

o C) Участие в политике 

o D) Профессиональное общение 

o Ответ: C) Участие в политике 

23. Какое из следующих определений наиболее точно описывает 

психологию как науку? 

o A) Изучение поведения человека и животных 

o B) Изучение социальных взаимодействий 

o C) Изучение структуры и функции мозга 

o D) Изучение эмоций и чувств 

o Ответ: A) Изучение поведения человека и животных 



24. Какой подход в психологии акцентирует внимание на внутреннем 

опыте и сознании? 

o A) Бихевиоризм 

o B) Гуманистическая психология 

o C) Когнитивная психология 

o D) Психоанализ 

o Ответ: D) Психоанализ 

25. Какой метод исследования в психологии предполагает наблюдение и 

анализ поведения в естественных условиях? 

o A) Эксперимент 

o B) Опрос 

o C) Наблюдение 

o D) Тестирование 

o Ответ: C) Наблюдение 

26. Какое из следующих утверждений относится к теории когнитивного 

развития Жана Пиаже? 

o A) Развитие происходит через стадии 

o B) Развитие является непрерывным процессом 

o C) Внешние факторы не влияют на развитие 

o D) Развитие зависит только от наследственности 

o Ответ: A) Развитие происходит через стадии 

27. Какой из подходов в психологии подчеркивает значимость социальных 

и культурных факторов в развитии личности? 

o A) Психоаналитический 

o B) Бихевиоральный 

o C) Культурно-исторический 

o D) Когнитивный 

o Ответ: C) Культурно-исторический 

28. Какой из следующих нейротрансмиттеров наиболее связан с 

регуляцией настроения и эмоционального состояния? 

o A) Дофамин 

o B) Серотонин 

o C) Норэпинефрин 

o D) Гамма-аминомасляная кислота (ГАМК) 



o Ответ: B) Серотонин 

29. Какой участок мозга отвечает за координацию движений и равновесие? 

o A) Лобная доля 

o B) Височная доля 

o C) Мозжечок 

o D) Теменная доля 

o Ответ: C) Мозжечок 

30. Какой метод позволяет визуализировать активность мозга в реальном 

времени? 

o A) МРТ (магнитно-резонансная томография) 

o B) ЭЭГ (электроэнцефалография) 

o C) ПЭТ (позитронно-эмиссионная томография) 

o D) КТ (компьютерная томография) 

o Ответ: B) ЭЭГ (электроэнцефалография) 

31. Какой из следующих процессов связан с функцией гипоталамуса? 

o A) Обработка визуальной информации 

o B) Регуляция температуры тела 

o C) Контроль движений 

o D) Запоминание информации 

o Ответ: B) Регуляция температуры тела 

32. Какой из следующих факторов может повлиять на нейропластичность 

мозга? 

o A) Возраст 

o B) Физическая активность 

o C) Образование 

o D) Все вышеперечисленные 

o Ответ: D) Все вышеперечисленные 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И ЗАДАЧИ НА 

СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине «Психология высшей школы» 

Задание открытого типа: 

1. Каковы основные направления психологии высшей школы и их 

особенности? 



Ответ: Основные направления включают когнитивную психологию, 

социальную психологию, психологию развития и образовательную 

психологию. Каждое направление фокусируется на различных аспектах 

психической деятельности, таких как восприятие, взаимодействие с 

окружающими, развитие личности и процессы обучения. 

2. Каковы основные методы исследования в психологии высшей школы? 

Ответ: К основным методам относятся экспериментальные 

исследования, наблюдение, анкетирование, интервью и анализ 

документов. Эти методы помогают понять, как студенты 

воспринимают учебный процесс и как различные факторы влияют на 

их учебные достижения. 

3. Какова роль мотивации в учебном процессе высшей школы? 

Ответ: Мотивация играет ключевую роль в учебном процессе, так как 

она влияет на уровень вовлеченности студентов, их 

целеустремленность и настойчивость в достижении учебных целей. 

Высокая мотивация способствует более глубокому пониманию 

материала и успешному выполнению учебных заданий. 

4. Какие факторы влияют на формирование учебной деятельности 

студентов? 

Ответ: К факторам относятся индивидуальные особенности 

(личностные качества, интересы, предшествующий опыт), социальные 

условия (взаимодействие с преподавателями и сверстниками), а также 

организационные аспекты учебного процесса (методы преподавания, 

содержание курсов). 

5. Какова роль нейротрансмиттеров в регуляции психических процессов? 

Ответ: Нейротрансмиттеры, такие как серотонин, дофамин и 

норэпинефрин, играют ключевую роль в передаче сигналов между 

нейронами. Они влияют на настроение, эмоции, внимание и 

мотивацию, а также участвуют в формировании памяти и обучении. 

6. Какие структуры мозга отвечают за эмоциональную регуляцию? 

Ответ: Основные структуры, отвечающие за эмоциональную 

регуляцию, включают лимбическую систему (особенно амигдалу и 

гиппокамп), префронтальную кору и таламус. Эти области 

взаимодействуют для обработки эмоциональной информации и 

формирования эмоциональных реакций. 

7. Как нейробиологические исследования могут помочь в понимании 

психических расстройств? 

Ответ: Нейробиологические исследования позволяют выявить 

изменения в мозговой активности и структуре, связанные с 

психическими расстройствами. Это знание помогает разрабатывать 



более эффективные методы лечения, включая медикаментозную 

терапию и психотерапию. 

8. Как нейропластичность влияет на процесс обучения и адаптации? 

Ответ: Нейропластичность — это способность мозга изменять свою 

структуру и функции в ответ на опыт. Она играет важную роль в 

обучении, позволяя формировать новые нейронные связи и усиливать 

существующие, что способствует адаптации к новым условиям. 

9. Какие основные компоненты составляют процесс учения? 

Ответ: Основные компоненты процесса учения включают мотивацию, 

внимание, восприятие, запоминание и воспроизведение информации. 

Эти компоненты взаимодействуют друг с другом, обеспечивая 

успешное усвоение знаний и навыков. 

10. Каковы основные типы учения и их характеристики? 

Ответ: Основные типы учения включают репродуктивное (усвоение 

готовых знаний), продуктивное (создание нового знания) и проблемное 

(решение задач в условиях неопределенности). Каждый тип имеет свои 

методы и подходы к обучению. 

11. Каковы факторы, влияющие на эффективность учения? 

Ответ: К факторам, влияющим на эффективность учения, относятся 

уровень мотивации, индивидуальные особенности обучающегося, 

качество учебного материала, методы преподавания и условия 

обучения (например, среда, время и место). 

12. Как учение связано с развитием критического мышления? 

Ответ: Учение способствует развитию критического мышления, так 

как оно включает анализ, синтез и оценку информации. Обучение 

навыкам критического мышления помогает студентам принимать 

обоснованные решения и решать проблемы более эффективно. 

13. Каковы основные функции научно-педагогической деятельности и как 

они влияют на образовательный процесс? 

Ответ: Основные функции научно-педагогической деятельности 

включают преподавание, научные исследования, методическую работу 

и организацию учебного процесса. Эти функции влияют на 

образовательный процесс, обеспечивая передачу знаний, развитие 

критического мышления у студентов, создание условий для научного 

поиска и внедрение инновационных методов обучения. 

14. Какие качества и компетенции необходимы для успешной научно-

педагогической деятельности? 

Ответ: Для успешной научно-педагогической деятельности 

необходимы такие качества, как высокая мотивация, способность к 

самоорганизации, коммуникативные навыки, критическое мышление, 



умение работать в команде, а также глубокие знания в своей области и 

навыки научного исследования. Компетенции в области педагогики и 

психологии также играют важную роль. 

15. Как научно-педагогическая деятельность может способствовать 

развитию инновационных подходов в образовании? 

Ответ: Научно-педагогическая деятельность способствует развитию 

инновационных подходов в образовании через внедрение новых 

образовательных технологий, методов и средств обучения, основанных 

на результатах научных исследований. Преподаватели, занимающиеся 

научной деятельностью, могут адаптировать свои методики в 

соответствии с современными требованиями и ожиданиями студентов, 

а также активно участвовать в разработке и реализации 

образовательных программ. 

16. Какие проблемы могут возникать в научно-педагогической 

деятельности и как их можно преодолеть? 

Ответ: В научно-педагогической деятельности могут возникать 

проблемы, такие как недостаток финансирования, отсутствие 

поддержки со стороны администрации, перегрузка преподавателей, а 

также сложности в взаимодействии с учащимися. Для их преодоления 

важно создать систему поддержки для преподавателей, обеспечить 

доступ к ресурсам и современным технологиям, а также развивать 

партнерство между образовательными учреждениями и научными 

организациями. 

Задание на соответствие: 

17.  

Определение Термин 

1. Научное изучение поведения и психических 

процессов 
A. Психология 

2. Метод, использующий наблюдение и 

эксперименты для изучения психики 

B. Эмпирический 

метод 

3. Подход, рассматривающий личность в контексте 

ее социальных взаимодействий 

C. Социальная 

психология 

4. Направление, исследующее внутренние 

механизмы и процессы, влияющие на поведение 

D. Когнитивная 

психология 

 
Ответы: 

1 - A, 



2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

18.  

Определение Термин 

1. Основная единица нервной системы A. Нейрон 

2. Вещество, передающее сигналы между 

нейронами 
B. Нейротрансмиттер 

3. Область мозга, отвечающая за эмоции 
C. Лимбическая 

система 

4. Процесс, при котором нейроны изменяют свою 

структуру и функции  

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

19.  

Определение Термин 

1. Процесс, в ходе которого происходит усвоение 

знаний 
A. Учение 

2. Внешние условия, способствующие или 

препятствующие обучению 

B. Образовательная 

среда 

3. Метод, основанный на активном взаимодействии 

обучаемого с материалом 

C. Активное 

обучение 

4. Цель, к которой стремится обучаемый в процессе 

учения 
D. Учебная цель 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

20.  



Определение Термин 

1. Процесс подготовки и передачи знаний от 

преподавателя к обучаемым 

A. Научно-

педагогическая 

деятельность 

2. Специальность, связанная с обучением и 

воспитанием 
B. Педагогика 

3. Исследование, направленное на улучшение 

образовательных процессов 
C. Научные исследования 

4. Умение организовать процесс обучения и 

создать условия для успешного усвоения знаний 

D. Педагогическая 

компетентность 

 
Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

21.  

Определение Термин 

1. Наука, изучающая психические процессы и 

явления в контексте образовательной среды 

A. Психология высшей 

школы 

2. Метод, основанный на наблюдении, 

экспериментах и анализе 
B. Эмпирический метод 

3. Подход, акцентирующий внимание на 

индивидуальных различиях студентов 

C. Дифференциальный 

подход 

4. Процесс, связанный с передачей знаний и 

навыков от преподавателя к студенту 
D. Обучение 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

22.  



Определение Термин 

1. Структура, отвечающая за обработку и 

интеграцию сенсорной информации 

A. Центральная нервная 

система 

2. Химические вещества, передающие сигналы 

между нейронами 
B. Нейротрансмиттеры 

3. Процесс, при котором нейрон передает 

сигнал другим клеткам 

C. Синаптическая 

передача 

4. Область, отвечающая за эмоции и память D. Лимбическая система 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

23.  

Определение Термин 

1. Процесс, в котором происходит усвоение знаний и 

умений 
A. Учение 

2. Внешние и внутренние факторы, влияющие на 

процесс обучения 
B. Условия обучения 

3. Способности, необходимые для успешного 

усвоения информации 
C. Учебные навыки 

4. Метод, способствующий активному участию 

обучающегося в процессе обучения 

D. Активные методы 

обучения 

 
Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

24.  

Определение Термин 



Определение Термин 

1. Деятельность, направленная на подготовку 

и воспитание будущих специалистов 

A. Научно-педагогическая 

деятельность 

2. Процесс, включающий исследование и 

внедрение новых педагогических технологий 

B. Инновационная 

деятельность 

3. Способность преподавателя к научному 

исследованию и педагогической практике 

C. Профессиональная 

компетентность 

4. Применение научных знаний в 

образовательном процессе 

D. Научно-методическая 

работа 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 



ОТВЕТЫ К ФОНДУ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине (модулю) 

«Информационные технологии в математике и системы искусственного 

интеллекта» 
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Программа магистратуры – «Фундаментальная математика» 

Форма подготовки - очная 

Уровень подготовки - магистр 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине «Информационные технологии в математике и системы 

искусственного интеллекта» 

1. Какой метод чаще всего используется для численного решения 

дифференциальных уравнений? 

o A) Метод Монте-Карло 

o B) Метод конечных разностей 

o C) Метод Гаусса 

o D) Метод Лагранжа 

Ответ: B) Метод конечных разностей 

2. Какой программный пакет наиболее часто используется для 

моделирования физических процессов? 

o A) MATLAB 

o B) Microsoft Word 

o C) Adobe Photoshop 

o D) AutoCAD 

Ответ: A) MATLAB 

3. Что такое "моделирование" в контексте математической физики? 

o A) Создание физических объектов 

o B) Представление физических процессов с помощью 

математических формул 

o C) Проведение экспериментов 

o D) Изучение исторических данных 

Ответ: B) Представление физических процессов с помощью 

математических формул 

4. Какой тип уравнений часто используется для моделирования динамики 

систем? 
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o A) Алгебраические уравнения 

o B) Дифференциальные уравнения 

o C) Уравнения в частных производных 

o D) Линейные уравнения 

Ответ: B) Дифференциальные уравнения 

5. Какой метод используется для оптимизации параметров модели в 

математической физике? 

o A) Метод градиентного спуска 

o B) Метод наименьших квадратов 

o C) Метод Ньютона 

o D) Все вышеперечисленные 

Ответ: D) Все вышеперечисленные 

6. Какой инструмент в MS Excel позволяет решать задачи линейного 

программирования? 

o A) Solver 

o B) Data Analysis 

o C) Goal Seek 

o D) What-If Analysis 

Ответ: A) Solver 

7. Какой тип данных не поддерживается в Excel для построения 

оптимизационных моделей? 

o A) Числовые данные 

o B) Текстовые данные 

o C) Логические данные 

o D) Изображения 

Ответ: D) Изображения 

8. Какой метод используется при решении задач оптимизации с помощью 

Solver в Excel? 

o A) Метод градиентного спуска 

o B) Симплекс-метод 

o C) Метод Ньютона 

o D) Метод Монте-Карло 

Ответ: B) Симплекс-метод 

9. Какой из следующих элементов не является частью модели 

оптимизации в Excel? 
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o A) Целевая функция 

o B) Ограничения 

o C) Переменные решения 

o D) Статистический анализ 

Ответ: D) Статистический анализ 

10. Какой тип задачи можно решить с помощью функции "Поиск решения" 

в Excel? 

o A) Задача о максимизации прибыли 

o B) Задача о минимизации затрат 

o C) Задача о распределении ресурсов 

o D) Все вышеперечисленные 

Ответ: D) Все вышеперечисленные 

11.  Какой из следующих методов используется для решения нелинейных 

программ? 

o A) Симплекс-метод 

o B) Метод градиентного спуска 

o C) Метод наименьших квадратов 

o D) Метод Гаусса 

Ответ: B) Метод градиентного спуска 

12. Какой из следующих пакетов программного обеспечения часто 

используется для решения задач линейного программирования? 

o A) R 

o B) Excel 

o C) MATLAB 

o D) Все вышеперечисленные 

Ответ: D) Все вышеперечисленные 

13. Какой из следующих методов используется для решения задач 

линейного программирования? 

o A) Метод градиентного спуска 

o B) Симплекс-метод 

o C) Метод Ньютона 

o D) Метод Монте-Карло 

Ответ: B) Симплекс-метод 

14. Какой из следующих языков программирования чаще всего 

используется для моделирования нелинейных задач? 
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o A) HTML 

o B) Python 

o C) SQL 

o D) CSS 

Ответ: B) Python 

15. Какой из следующих пакетов программного обеспечения подходит для 

решения задач линейного программирования? 

o A) Microsoft Word 

o B) MATLAB 

o C) Adobe Photoshop 

o D) Notepad 

Ответ: B) MATLAB 

16. Какой из следующих методов применяется для решения нелинейных 

задач оптимизации? 

o A) Метод ветвей и границ 

o B) Метод наименьших квадратов 

o C) Метод Лагранжа 

o D) Метод симплекс 

Ответ: C) Метод Лагранжа 

17. Какой из следующих критериев не является характеристикой задач 

линейного программирования? 

o A) Целевая функция 

o B) Нелинейные ограничения 

o C) Линейные ограничения 

o D) Неотрицательные переменные 

Ответ: B) Нелинейные ограничения 

18. Какова основная цель транспортной задачи? 

o A) Максимизация прибыли 

o B) Минимизация затрат на транспортировку 

o C) Оптимизация складских запасов 

o D) Увеличение объема продаж 

Ответ: B) Минимизация затрат на транспортировку 

19. Какой метод используется для нахождения начального решения 

транспортной задачи? 
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o A) Метод потенциалов 

o B) Метод наименьшей стоимости 

o C) Симплекс-метод 

o D) Метод градиентного спуска 

Ответ: B) Метод наименьшей стоимости 

20. Какой из следующих пакетов программного обеспечения может быть 

использован для решения транспортной задачи? 

o A) Microsoft Excel 

o B) Adobe Illustrator 

o C) AutoCAD 

o D) Visual Studio 

Ответ: A) Microsoft Excel 

21. Какой из следующих подходов не применяется в транспортной задаче? 

o A) Оптимизация маршрутов 

o B) Учет ограничений по ресурсам 

o C) Моделирование временных затрат 

o D) Расчет стоимости доставки 

Ответ: C) Моделирование временных затрат 

22. Какой из следующих терминов обозначает количество товара, которое 

необходимо транспортировать от источника к пункту назначения в 

транспортной задаче? 

o A) Потребность 

o B) Запасы 

o C) Транспортная мощность 

o D) Поток 

Ответ: A) Потребность 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И ЗАДАЧИ НА 

СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине «Информационные технологии в математике и системы 

искусственного интеллекта» 

1. Опишите, как компьютерное моделирование может быть использовано 

для решения задач, связанных с динамикой жидкостей. Какие основные 

уравнения лежат в основе таких моделей? 

Ответ: Компьютерное моделирование динамики жидкостей часто 
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основывается на уравнениях Навье-Стокса, которые описывают 

движение вязкой жидкости. Моделирование может включать 

использование численных методов, таких как метод конечных объемов 

или метод конечных элементов, для дискретизации уравнений и 

решения их на компьютере. 

2. Каковы преимущества использования компьютерного моделирования в 

задачах математической физики по сравнению с аналитическими 

методами? 

Ответ: Преимущества компьютерного моделирования включают 

возможность решения сложных задач, которые невозможно решить 

аналитически, а также возможность визуализации результатов и 

проведения численных экспериментов, что позволяет исследовать 

поведение систем при различных условиях. 

3. Приведите пример задачи математической физики, где компьютерное 

моделирование позволило получить важные результаты. Каковы были 

результаты моделирования? 

Ответ: Примером может служить моделирование распространения 

тепла в твердых телах. Результаты моделирования могут показать, как 

температура изменяется во времени и пространстве, что позволяет 

оптимизировать процессы нагрева или охлаждения в промышленных 

приложениях. 

4. Какие программные средства чаще всего используются для 

компьютерного моделирования задач математической физики и 

почему? 

Ответ: Часто используются программные средства, такие как 

MATLAB, ANSYS, COMSOL Multiphysics и OpenFOAM. Эти 

программы предоставляют мощные инструменты для численного 

анализа, визуализации и моделирования сложных физических 

процессов. 

5. Каковы основные функции Excel, которые могут быть использованы 

для построения оптимизационных моделей? 

Ответ: Основные функции включают "Поиск решения" (Solver) для 

нахождения оптимальных значений, "Целевую ячейку" для установки 

целевой функции, а также функции для работы с данными, такие как 

СУММ, СРЗНАЧ и другие статистические функции. 

6. Опишите процесс использования "Поиска решения" в Excel для 

оптимизации линейной задачи. 

Ответ: Процесс включает: 1) Определение целевой ячейки, которая 

будет минимизироваться или максимизироваться; 2) Установка 

переменных, которые будут изменяться для достижения цели; 3) 



7 

 

Задание ограничений на переменные; 4) Запуск "Поиска решения" для 

нахождения оптимального решения. 

7. Как можно использовать графики в Excel для визуализации результатов 

оптимизационных моделей? 

Ответ: Графики могут быть использованы для отображения 

зависимости целевой функции от переменных, а также для 

визуализации ограничений. Например, можно построить график 

функции и показать, где находятся оптимальные решения и области 

допустимых значений. 

8. Какие ограничения могут возникнуть при использовании Excel для 

решения сложных оптимизационных задач? 

Ответ: Ограничения могут включать: максимальное количество 

переменных и ограничений, которые могут быть обработаны "Поиском 

решения", а также возможность получения локальных оптимумов 

вместо глобальных. Кроме того, Excel может быть менее эффективен 

для задач с большим объемом данных или сложными нелинейными 

функциями. 

9. Опишите основные этапы решения задачи линейного 

программирования с использованием компьютерного моделирования. 

Ответ: Этапы включают: формулирование задачи (определение 

целевой функции и ограничений), выбор метода решения (например, 

симплекс-метод или метод внутренних точек), использование 

программного обеспечения (например, MATLAB, Python с 

библиотеками SciPy или PuLP), анализ полученных результатов и 

интерпретация решений в контексте задачи. 

10. Что такое двойственная задача в линейном программировании и как 

она связана с первичной задачей? 

Ответ: Двойственная задача — это задача, которая строится на основе 

первичной задачи линейного программирования, где целевая функция 

и ограничения меняются местами. Связь между ними заключается в 

том, что оптимальные значения целевых функций первичной и 

двойственной задач равны при условии, что обе задачи имеют 

решения. 

11. Объясните, как нелинейное программирование отличается от 

линейного программирования и приведите пример задач, которые 

могут быть решены с помощью нелинейного программирования. 

Ответ: Нелинейное программирование включает в себя задачи, где 

хотя бы одна из функций (целевой или ограничивающая) является 

нелинейной. Примеры включают задачи оптимизации, связанные с 

максимизацией прибыли с учетом кривых спроса или минимизацией 

затрат с учетом нелинейных функций затрат. 
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12. Какие методы используются для решения задач нелинейного 

программирования, и в чем их отличия? 

Ответ: Основные методы включают метод градиентного спуска, метод 

Ньютона и генетические алгоритмы. Градиентный спуск основан на 

использовании производной для нахождения минимума, метод 

Ньютона использует вторые производные для более точного 

нахождения экстремумов, а генетические алгоритмы применяют 

эволюционные подходы для поиска оптимальных решений в сложных 

пространствах. 

13.  

Определение Термин 

1. Метод, который позволяет получать численные 

решения дифференциальных уравнений 
A. Численный метод 

2. Процесс, при котором физические явления 

моделируются с использованием компьютерных 

программ 

B. Компьютерное 

моделирование 

3. Модель, описывающая динамику системы с 

помощью уравнений, включающих производные 

C. Дифференциальная 

модель 

4. Программное обеспечение, используемое для 

визуализации и анализа физических процессов 
D. Симулятор 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

14.  

Определение Термин 

1. Функция, позволяющая находить оптимальные 

значения переменных в модели 

A. Поиск 

решения 

2. Инструмент в Excel для построения графиков и 

диаграмм 
B. Диаграмма 
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Определение Термин 

3. Метод, используемый для нахождения максимума или 

минимума функции 
C. Оптимизация 

4. Табличный формат, в котором можно организовать 

данные для анализа 
D. Таблица 

Ответы: 

1 - C, 

2 - B, 

3 - A, 

4 - D. 

15.  

Определение Термин 

1. Метод, позволяющий решать задачи, в 

которых функции и ограничения линейны 

A. Линейное 

программирование 

2. Подход, используемый для решения задач с 

нелинейными функциями 

B. Нелинейное 

программирование 

3. Алгоритм, который находит оптимальное 

решение с помощью итераций 
C. Итеративный метод 

4. Программное обеспечение, позволяющее 

решать задачи программирования 

D. Оптимизационный 

пакет 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

16.  

Определение Термин 

1. Метод, используемый для нахождения 

оптимального распределения ресурсов 

A. Транспортная 

задача 
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Определение Термин 

2. Алгоритм, который помогает решить транспортную 

задачу 

B. Метод 

потенциалов 

3. Подход, который включает использование графиков 

для визуализации потоков 

C. Графический 

метод 

4. Система, которая связывает источники и 

потребители в транспортной задаче 
D. Сеть 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

17.  

Определение Термин 

1. Метод, использующий численные подходы для 

решения дифференциальных уравнений 

A. Численный 

метод 

2. Программное обеспечение для симуляции 

физических процессов 

B. Моделирующее 

ПО 

3. Модель, основанная на реальных физических 

принципах 

C. Физическая 

модель 

4. Процесс проверки модели на соответствие реальным 

данным 

D. Валидация 

модели 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

18.  

Определение Термин 
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Определение Термин 

1. Инструмент в Excel для поиска оптимального решения 
A. Решатель 

(Solver) 

2. Способ визуализации данных в Excel B. График 

3. Формула для вычисления процентного соотношения 
C. Формула 

расчета 

4. Модель, в которой необходимо минимизировать или 

максимизировать функцию  

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

19.  

Определение Термин 

1. Метод, использующий линейные уравнения 

для определения оптимального решения 

A. Линейное 

программирование 

2. Подход, включающий квадратичные или 

другие нелинейные функции 

B. Нелинейное 

программирование 

3. Алгоритм для решения задач 

программирования 
C. Симплекс-метод 

4. Процесс поиска решения с использованием 

итеративных методов 
D. Итеративный метод 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

20.  
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Определение Термин 

1. Метод, используемый для нахождения 

оптимального распределения ресурсов 
A. Транспортная модель 

2. Алгоритм, применяемый для решения 

транспортных задач 

B. Метод северо-

западного угла 

3. Графическое представление транспортной 

задачи 
C. Сетевой граф 

4. Метод, позволяющий оценить эффективность 

распределения 

D. Анализ 

чувствительности 

 

Ответы: 

1 - A, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - D. 

 

 



ОТВЕТЫ К ФОНДУ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине (модулю) 

 

«Математический анализ функций многих переменных» 

Направление подготовки - 01.04.01 «Математика» 

Программа магистратуры – «Фундаментальная математика» 

Форма подготовки - очная 

Уровень подготовки - магистр 
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4. 



Задача: Какова частная производная функции f{x, у) — х~у — Зху2 по переменной х?

О А) 2ху + Зу2

О В)2х + 3у

° С) 2ху + (лху

о D)3r2y

Ответ: А) 2ху + Зу2

5.

Задача: Какой порядок имеет частная производная ?

* А)1

о В) 2

о С) 3

о 0)4

Ответ: В) 2

6.

Задача: Формула Тейлора для функции f(x) в окрестности точки а выглядит следующим 
образом:

° A} f(x) - /(ц) + f\(i)(x - а)

о В) f(x) - f(a) + f\a)(x -а) + ^(х - и)2

о С) f(x) — f(a) + f'(a)(x - а) + ^-^(х - а)2 + R„(x)

о D) Все вышеперечисленное

Ответ: D) Все вышеперечисленное

7.

Задача: Найдите локальный экстремум функции f(x. у) — х2 + у2 в точке (1.1).

° А) Локальный минимум

о В) Локальный максимум

о С) Нет экстремума

Ответ: А) Локальный минимум.

8.



Задача: Для функции /(л. у) — л2 — у2 найдите критические точки и определите их тип

о А) (0,0) — седловая точка

о В) (0, 0) — локальный минимум

о С) (0,0) — локальный максимум

Ответ: А) (0,0) — седловая точка.

9.

Задача: Если функция /(л, у) имеет локальный максимум в точке (а, 6), то в этой точке 

выполняется:

О А) V f(a. b) — 0

о В) V/(a,b) - 0

о с) v7(^&) > о

Ответ: А) V f(a. b) — 0.

10
Задача: Найдите точку экстремума функции /(л. у) — х2 + у2 — 4л — бу + 13.

о АН2.3}

о ВИТ 1}

о €Ш0)

о D)(3, 2)

Ответ: А) (2, 3)

11.
Задача: Укажите, является ли функция /(л, у) — л2 + у2 выпуклой на множестве R2.

" А) Да

о В) Her

Ответ: А) Да

12.



Задача: Если функция f(r, у) имеет локальный минимум в точке (а, Ь), то градиент
V f(a, Ь) равен:

° А) (0, 0)

° BHU)

* О (а, Ь)

° D)(", »)

Ответ: А) (0, 0)

13.

Задача: Какой из следующих интегралов является интегралом, зависящим от параметра?

1(a)- [ ^dx

С) I(а.) — а
D}l(a) - а1

Ответ: А)1(а) - ^

14.

Задача: Какой из следующих интегралов не имеет зависимости от параметра а?

А) /(О) - 1 

в>ад-V 
СШ-1)-1-; 

О)ОД - 1

Ответ: D) 1(a) — i

15.



16.

Задача: Какой из следующих интегралов представляет собой кратный интеграл по области
DbR2?

b) f fvH^ y) dydx 
с) j f(x, y,z)dz

Ответ: b) j jr) f(x,y) dydx

17.

Задача: Какой из следующих интегралов является криволинейным интегралом по кривой

a) f f(x)dx
b) f(, f(x, y, z) ds

c) fc f(x, у)dx + у(х^ У) dy

Ответ: с) f(. f [х, у) dx + у(х, у) dy

18.



Задача: Какой из следующих интегралов является поверхностным интегралом по 
поверхности S?

F-dS

a) / f^) ^

b) ffs f(£, y,z)dS
c) jc F ■ Jr

d) J Id ^x' ^ dx dV

Ответ: b) /Д. /(r, y, z) dS

19.

Задача: Какое из следующих утверждений о векторном поле F является верным?

о А) Векторное поле всегда является скалярным полем.

о В) Векторное поле может быть определено на произвольном множестве.

о С) Векторное поле может иметь разные значения в одной и той же точке пространства 

о D) Векторное поле не может быть непрерывным.

Ответ: С) Векторное поле может иметь разные значения в одной и той же точке 
пространства.

20.

Задача: Какое из следующих свойств не является свойством градиентного поля?

о А) Оно является консервативным.

о В) У него есть потенциальная функция.

о С) Его ротор равен нулю.

о D) Оно всегда направлено вверх.

Ответ: D) Оно всегда направлено вверх.

21.



Задача: Какое из следующих утверждений о дивергенции векторного поля верно?

о А) Дивергенция всегда равна нулю.

о В) Дивергенция измеряет, насколько векторное поле ’'разбегается" из данной точки

о С) Дивергенция не зависит от направления вектора.

о D) Дивергенция всегда положительна.

Ответ: В) Дивергенция измеряет, насколько векторное поле ''разбегается" из данной 
точки.

22.

Какое из следующих утверждений о ряде Фурье является верным?
А) Ряд Фурье всегда сходится для любой функции.
В) Ряд Фурье может не сходиться для функций с разрывами.
С) Ряд Фурье представляет только периодические функции.
D) Ряд Фурье не зависит от выбранного интервала.
Правильный ответ: В

23.

Какой из следующих коэффициентов используется для определения гармоник в ряде Фурье?
А) Коэффициент Лапласа
В) Коэффициент Фурье
С) Коэффициент Бесселя
D) Коэффициент Тейлора
Правильный ответ: В

24.

Какой из следующих интегралов представляет собой формулу для нахождения коэффициентов 
Фурье а„?
А)а„ - у .^ f№ "^dt

В) а„ — f(x)e "udx
С) щ, - Цх)хп ldx
D)a„ — - f \f(r)cos(nx)dx

Правильный ответ: А

25.

Какой из следующих типов функций называется аналитической функцией?
А) Функция, которая определена на всей плоскости.
В) Функция, которая имеет производные всех порядков в некоторой области.
С) Функция, которая является непрерывной на всей плоскости.
D) Функция, которая имеет конечное число разрывов.
Правильный ответ: В

26.



 

27. 

 

28. 

 

29. 

 

30. 

 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И НА СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине (модулю) «Математический анализ функций многих 

переменных» 



Задания открытого типа: 

1. Частные производные функции нескольких переменных. Условия их 

существования. 

Ответ: 

 
2. Частная производная и ее геометрическая интерпретация. Примеры 

применения честных производных в различных областях. 

Ответ: 

 
3. Частные производные и их связь с градиентом функции нескольких 

переменных. Примеры. 

Ответ 



Частные производные — это производные функции нескольких переменных по одной из этих 
переменных, при этом остальные переменные считаются постоянными. Если у нас есть 
функция f(x, у), то частная производная функции / по переменной х обозначается как и 
вычисляется последующей формуле:

df f^ + h,y) - f(x,y) 
---------------h---------------

Аналогично, частная производная функции / по переменной у обозначается как

д/ f(x,y + h)~ f(x,y)
йу h >0 П

Аналогично, частная производная функции / по переменной у обозначается как ^:

df f(x,y + h) - f(x,y) 
ду h >о h

Пример частных производных

Рассмотрим функцию f(x, у) = х2у + sm(zt/).

• Чтобы найти частную производную по аг:

df п
— — 2ху + у cos(xy) 
дх

• Чтобы найти частную производную по у.

— = I + Ж 008(2]/) 
оу

Градиент

Градиент функции нескольких переменных — это вектор, содержащий все частные 
производные функции. Для функции f(x, у) градиент обозначается как V/ или grad / и 
определяется следующим образом:

\ 9х ’ ду )



Градиент указывает направление наибольшего увеличения функции и его величина равна 
скорости изменения функции в этом направлении.

Пример градиента

Для функции f(x,y) = х2у + sm(xi/), мы уже нашли частные производные:

* ^^2хУ + Усо&М

• ^ — г2 + х cos(xy)

Теперь мы можем записать градиент:

V/ — (2ху + ycos(xy), х2 + х cos(xy^

Связь между частными производными и градиентом

Частные производные дают информацию о том, как функция изменяется по каждой из 
переменных. Градиент объединяет эту информацию в вектор, который показывает, в каком 
направлении и с какой скоростью функция увеличивается. Таким образом, градиент является 
мощным инструментом в многомерном анализе, позволяя находить экстремумы функций и 
решать задачи оптимизации.

4. Метод Лагранжа для нахождения экстремумов функции нескольких 
переменных с ограничениями. Примеры.

Ответ:
Метод Лагранжа — это мощный инструмент для нахождения локальных экстремумов функции 
нескольких переменных при наличии ограничений. Этот метод позволяет учитывать 
ограничения, накладываемые на переменные, и находить экстремумы функции с учетом этих 
ограничений.

Основная идея метода

Рассмотрим функцию f(x, у), которую мы хотим оптимизировать, и ограничение д(х, у) — 0. 
Метод Лагранжа вводит новую функцию, называемую функцией Лагранжа, которая включает в 
себя исходную функцию и ограничение с помощью множителя Лагранжа А:

Цх. У, А) = f(x, у) + Хд(х, у).

Чтобы найти локальные экстремумы функции / при условии д(х, у) — 0, мы должны найти 
критические точки функции Лагранжа, что означает, что мы ищем такие (г, у. А), что:

1 ^=0

Это дает нам систему уравнений, которую нужно решить



5. Условный экстремум функции ( , )f x y  при условии ( , ) 0g x y   c 

применением метода Лагранжа. Примеры. 

Ответ 

 

 

 
6. Вычисление интеграла, зависящего от параметра, с помощью теоремы 

о дифференцировании под знаком интеграла. Примеры. 



Ответ 

 

 
7. Кратный интеграл. Пример вычисления кратного интеграла для 

функции 2 2( , )f x y x y   на области [0,1] [0,1]D   . 

Ответ 

 
8. Векторное поле и его применение в физике. 

Ответ 



 

 
9. Ряд Фурье и его применение в представлении периодических функций. 

Примеры. 

 

 
10. Интеграл Фурье и его отличие от ряда Фурье. Примеры применения 

интеграла Фурье. 



 
11. Условия сходимости рядов и интегралов Фурье. Теоремы, 

гарантируемые сходимость 

 

 
12. Основные свойства аналитических функций. Условия, при которых 

функция аналитическая в некоторой области. 

 
13. Комплексное интегрирование и его отличие от вещественного 

интегрирования. Примеры. 

 
14. Основные теоремы о комплексных функциях: теорема Коши и теорема 

о вычетах. Примеры. 

 
15. Элементарные функции и их свойства. Примеры элементарных 

функций. 

 
16. Отображение и его связь с понятием функции. Примеры различных 

типов отображений. 



 
17. Условия, при которых функция имеет обратное отображения. 

 

 

Задания на соответствие: 

1.  

 

 
2. 



Задача: Соотнесите определения с терминами:

Определение Термин

1. Производная функции по одной переменной, фиксируя 
остальные переменные

А. Частная 
производная

2. Формула, позволяющая аппроксимировать функцию в 
окрестности точки

В. Формула
Тейлора

3. Производная, которая вычисляется несколько раз
С. Высшая 
производная

4. Функция, которая показывает, как изменяется функция при 
изменении переменной

D. Дифференциал

Ответ

1 - А, 
2- В, 
з - с, 
4- D.

3.

Термин Определение

1. Частная производная А. Производная функции нескольких переменных

2. Градиент В. Линейный оператор, связывающий векторы

3. Формула Тейлора С. Разложение функции в ряд в окрестности точки

4. Дифференциал D. Приближение изменения функции

Ответ
1 - А, 
2 - В, 
з-с, 
4-D.

4.



Задача: Соотнесите термины с их определениями:

Термин Определение

1. Критическая точка А. Точка, в которой градиент функции равен нулю

2. Метод Лагранжа В. Метод нахождения экстремумов с ограничениями

3. Второй производный тест С. Метод определения типа критической точки

4. Локальный экстремум D. Значение функции в окрестности критической точки

Ответ

1 - А,
2 - В, 
в - с, 
4-D.

5.
Задача: Соотнесите термины с их определениями:

Термин Определение

А. Локальный 1. Точка, в которой функция принимает наибольшее или
экстремум наименьшее значение на некоторой окрестности.

В. Условный , _
2. Значение функции при заданных условиях, 

экстремум

С Г адиент 3. Вектор, указывающий направление наибольшего роста 
функции.

D. Выпуклая 
функция

4. Функция, для которой все ее секущие линии лежат выше 
графика.

Ответ
А -1, 
В-2, 
с - з, 
D-4.

6.



Задача: Соотнесите интегралы с их значениями:

Интеграл Значение

1 Ла) = Jf xu <ir A. 1 
u 1

2^) = jtfe“* B. fJ 1 
u

3^Н - jf? die
'll U ' J" C. 1

2(q 11

4-^) - 1^ sin(cir) dx D. 1 аю Mi 
u

Ответ

1 - А, 
2- В, 
в-с, 
4- D.

7.
Задача: Соотнесите тип интеграла с его определением:

Тип интеграла Определение

1. Кратный интеграл
А. Интеграл по кривой в пространстве, зависящий от 
параметров х и у

2. Криволинейный 
интеграл

В. Интеграл по поверхности векторного поля

3. Поверхностный 
интеграл

С. Интеграл, вычисляемый по области в многообразии, 
например, в К2

Ответ
1 - С
2 - А,
3 - В.

8.



Задача: Соотнесите термины с их определениями:

Термин Определение

А. Векторное 
поле

1. Мера изменения векторного поля вокруг точки.

В. Градиент
2. Поле, которое имеет направление и величину в каждой точке 
пространства.

С. Дивергенция 3. Поле, связанное с потенциальной функцией.

D. Ротор 4. Мера вращения векторного поля в данной точке.

Ответ
А-2, 
В-3, 
с- 1, 
D-4.

9.

Определение/Концепция Термин

1. Представление функции в виде суммы синусов и косинусов
А. Интеграл
Фурье

2. Конвергенция ряда Фурье для функции, которая является кусочно
гладкой

В. Ряд Фурье

3. Условие, при котором ряд Фурье сходится в точке
С. Условие
Дирихле

Ответы:
1 А,
2-В, 
з-с.

10.

Определение/Концепция Термин

1. Функция, которая имеет производную в каждой точке области А. Гладкая функция

2. Функция, которая аналитична в некоторой области 
комплексной плоскости

В. Комплексная 
функция

3. Свойство функции, позволяющее применять теорему Коши С. Холоморфность

Ответы:
1 А,
2 - В,
3 - С.



11.

Определение/Концепция Термин

1. Функции, которые могут быть представлены как конечные 
комбинации алгебраических операций

А. Элементарные 
функции

2. Отображение, сохраняющее структуру между двумя множествами В. Гомоморфизм

3. Функции, которые имеют обратные функции в каждой точке своей 
области

С. Биективные 
функции

Ответы
1 А,
2 - В, 
3-G



ОТВЕТЫ К ФОНДУ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине (модулю) 
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине (модулю) «История и методология математики» 

1. Задача: Какой из следующих математиков считается основателем геометрии? 

o A) Исаак Ньютон 

o B) Евклид 

o C) Архимед 

o D) Рене Декарт 

Ответ: B) Евклид 

2. Задача: Какой из следующих трудов является известным произведением Исаака 

Ньютона? 

o A) "Элементы" 

o B) "Начала" 

o C) "Математические начала натуральной философии" 

o D) "Философия математического анализа" 

Ответ: C) "Математические начала натуральной философии" 

3. Задача: Какой математический метод был разработан для решения уравнений в 

начале 19 века? 

o A) Метод интегрирования 

o B) Метод бесконечных рядов 

o C) Метод вариаций 

o D) Метод дифференцирования 

Ответ: B) Метод бесконечных рядов 

4. Задача: Какое из следующих чисел является результатом вычисления площади 

круга с радиусом 7, согласно древнеегипетскому методу? 

o A) 154 

o B) 153 

o C) 148 

o D) 150 

Ответ: A) 154 (согласно древнеегипетскому методу, площадь круга вычислялась как 
22

7
, 𝑟2 



Задача: Какое значение числа π использовали вавилоняне? 

o A) 3.14 

o B) 3.16 

o C) 3.125 

o D) 3.2 

Ответ: C) 3.125 (вавилоняне использовали значение 25/8) 

5. Задача: Какой метод решения квадратных уравнений был известен древним 

индийцам? 

o A) Метод подбора 

o B) Метод деления 

o C) Метод выделения полного квадрата 

o D) Метод интерполяции 

o Ответ: C) Метод выделения полного квадрата. 

6. Задача: Кто из древнегреческих математиков считается основателем геометрии? 

o A) Пифагор 

o B) Евклид 

o C) Архимед 

o D) Аристотель 

Ответ: B) Евклид 

7. Задача: Какой знаменитый теоремы Пифагора выражает соотношение между 

сторонами прямоугольного треугольника? 

o A) 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 

o B) 𝑎2 − 𝑏2 = 𝑐2 

o C) 𝑎 + 𝑏 = 𝑐 

o D) 𝑎3 + 𝑏3 = 𝑐3 

Ответ: A) 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 

8. Задача: Какое из следующих утверждений верно о числе "пи" в древнегреческой 

математике? 

 A) Оно было известно как 3.14 

 B) Оно не использовалось в древнегреческой математике 

 C) Оно было равно 3 

 D) Оно было равно 22/7 

Ответ: D) Оно было равно 22/7 

9. Задача: Кто из математиков считается основателем геометрии в Александрийской 

математике? 

o A) Архимед 

o B) Евклид 

o C) Птолемей 

o D) Диофант 



o Ответ: B) Евклид 

10. Задача: Какое произведение Евклида считается одним из самых влиятельных в 

истории математики? 

o A) "Начала" 

o B) "Арифметика" 

o C) "О измерении кругов" 

o D) "Оптика" 

o Ответ: A) "Начала" 

11. Задача: Какой метод использовал Архимед для нахождения площади круга? 

o A) Метод исчерпывания 

o B) Метод интеграции 

o C) Метод бесконечно малых 

o D) Метод координат 

o Ответ: A) Метод исчерпывания 

12. Задача: Какой из следующих математиков не был связан с Александрийской 

математикой? 

o A) Евклид 

o B) Архимед 

o C) Аристотель 

o D) Птолемей 

o Ответ: C) Аристотель 

13. Задача: Кто из ученых считается основоположником алгебры в Европе в средние 

века? 

A) Архимед 

B) Фибоначчи 

C) Ньютон 

D) Декарт 

Ответ: B) Фибоначчи 

14. Задача: Какой труд был написан Рене Декартом в XVII веке и оказал влияние на 

математическую мысль? 

A) "Элементы" 

B) "Геометрия" 

C) "Начала" 

D) "Математические размышления" 

Ответ: B) "Геометрия" 

15. Задача: Какое математическое понятие было введено в эпоху Возрождения и стало 

основой для дальнейшего развития геометрии? 

A) Интеграл 

B) Координаты 

C) Дерево решений 

D) Дифференциал 



Ответ: B) Координаты 

16. Задача: Какой математик разработал метод флюксий, предшествующий 

современному дифференциальному исчислению? 

A) Лейбниц 

B) Ньютон 

C) Эйлер 

D) Кеплер 

Ответ: B) Ньютон 

17. Задача: Какой из следующих математиков считается одним из основателей 

аналитической геометрии? 

A) Декарт 

B) Гаусс 

C) Кавальери 

D) Пифагор 

Ответ: A) Декарт 

18. Задача: Какое уравнение, связанное с движением, было предложено Ньютоном в 

его "Математических началах"? 

A) Уравнение состояния 

B) Уравнение движения 

C) Уравнение теплопроводности 

D) Уравнение Максвелла 

Ответ: B) Уравнение движения 

19. Задача: Кто из следующих ученых считается основоположником математического 

анализа? 

A) Ньютон 

B) Лейбниц 

C) Коши 

D) Эйлер 

Ответ: B) Лейбниц 

20. Задача: Какой термин был введен в математический анализ для обозначения 

предела функции? 

A) Конвергенция 

B) Интеграл 

C) Дифференциал 

D) Функция 

Ответ: A) Конвергенция 

21. Задача: Какое из следующих понятий связано с определением производной 

функции? 

A) Предел 

B) Сумма 

C) Произведение 

D) Разность 



Ответ: A) Предел 

22. Задача: Какой математик ввел концепцию бесконечно малых величин? 

A) Ньютон 

B) Лейбниц 

C) Коши 

D) Больцман 

Ответ: C) Коши 

23. Задача: Какой математик разработал теорию вероятностей в XVIII веке? 

A) Паскаль 

B) Ферма 

C) Лаплас 

D) Гаусс 

Ответ: C) Лаплас 

24. Задача: Какой из следующих трудов был написан Эйлером? 

A) "Элементы" 

B) "Интегральное исчисление" 

C) "Математические начала" 

D) "Математические размышления" 

Ответ: B) "Интегральное исчисление" 

25. Задача: Какой математик является автором "Трактата о математической физике"? 

A) Лаплас 

B) Пуанкаре 

C) Коши 

D) Гаусс 

Ответ: A) Лаплас 

26. Задача: Какой из следующих математиков разработал теорию функций 

комплексного переменного? 

A) Коши 

B) Лаплас 

C) Фурье 

D) Декарт 

Ответ: A) Коши 

27. Задача: Какое из следующих направлений стало популярным в математике во 

Франции в начале XIX века? 

A) Геометрия 

B) Аналитическая геометрия 

C) Топология 

D) Теория чисел 

Ответ: B) Аналитическая геометрия 

28. Задача: Какой труд Гаусса считается основополагающим для неевклидовой 

геометрии? 



A) "Исследование о гипотезах" 

B) "Доказательство теоремы о параллельных" 

C) "Геодезия" 

D) "Космология" 

Ответ: B) "Доказательство теоремы о параллельных" 

29. Задача: Какой из следующих ученых продолжил исследование неевклидовой 

геометрии после Гаусса? 

A) Лобачевский 

B) Ньютон 

C) Эйлер 

D) Кеплер 

Ответ: A) Лобачевский 

30. Задача: Какое из следующих утверждений является основным в неевклидовой 

геометрии? 

A) Через точку вне прямой можно провести только одну параллельную прямую. 

B) Через точку вне прямой можно провести бесконечно много параллельных 

прямых. 

C) Все углы в треугольнике равны. 

D) Сумма углов треугольника равна 180 градусам. 

Ответ: B) Через точку вне прямой можно провести бесконечно много параллельных 

прямых. 

31. Задача: Какой математик считается основателем теории групп? 

A) Гаусс 

B) Абель 

C) Ньютон 

D) Лобачевский 

Ответ: B) Абель 

32. Задача: Какое из следующих понятий было разработано в рамках абстрактной 

алгебры? 

A) Группа 

B) Квадратное уравнение 

C) Парабола 

D) Тригонометрия 

Ответ: A) Группа 

33. Задача: Какой из математиков ввел понятие "многообразие" в математике? 

A) Риман 

B) Гаусс 

C) Эйлер 

D) Декарт 

Ответ: A) Риман 

34. Задача: Какой математик разработал теорию функций комплексного переменного 

и стал известен благодаря своей работе "Функции одного комплексного 



переменного"? 

A) Коши 

B) Риман 

C) Гаусс 

D) Лебег 

Ответ: B) Риман 

35. Задача: Какой из следующих математиков работал над теорией множеств? 

A) Cantor 

B) Лобачевский 

C) Гаусс 

D) Эйлер 

Ответ: A) Cantor 

36. Задача: Какое из направлений математики стало особенно развиваться в Германии 

в конце XIX века? 

A) Топология 

B) Алгебра 

C) Теория вероятностей 

D) Аналитическая геометрия 

Ответ: A) Топология 

37. Задача: Какой российский математик стал известен благодаря своим работам в 

области теории вероятностей? 

A) Лобачевский 

B) Чебышев 

C) Гаусс 

D) Крылов 

Ответ: B) Чебышев 

38. Задача: Какое из следующих утверждений верно для математики в России после 

1917 года? 

A) Математика перестала развиваться. 

B) Математика была сосредоточена только на прикладных задачах. 

C) Математика развивалась в условиях новых идеологических и научных 

направлений. 

D) Математика была полностью заморожена. 

Ответ: C) Математика развивалась в условиях новых идеологических и научных 

направлений. 

39. Задача: Какой из математиков работал над созданием новой математической 

школы в России в начале XX века? 

A) Лобачевский 

B) Костяков 

C) Крылов 

D) Ляпунов 

Ответ: C) Крылов 



40. Задача: Какой математик ввел понятие "группы" и стал основоположником 

абстрактной алгебры? 

A) Гаусс 

B) Эйлер 

C) Кантор 

D) Ли 

Ответ: C) Кантор 

41. Задача: Какой из следующих математиков сделал значительный вклад в теорию 

функций и комплексный анализ? 

A) Риман 

B) Коши 

C) Лаплас 

D) Ньютон 

Ответ: A) Риман 

42. Задача: Какое из направлений стало особенно популярным в математике в начале 

XX века? 

A) Топология 

B) Теория вероятностей 

C) Аналитическая геометрия 

D) Дифференциальные уравнения 

Ответ: B) Теория вероятностей 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И НА СООТВЕТСТВИЕ  

по дисциплине (модулю) «История и методология математики» 

 

Задания открытого типа: 

1. Методы,  используемые историками математики для анализа математических 

текстов и открытий. 

o Ответ: Историки используют сравнительный анализ текстов, 

контекстуальный подход, изучение культурных и социальных факторов, а 

также интердисциплинарные методы, включая философию и историю 

науки. 

2. Факторы, влияющие на развитие математики в различные исторические эпохи? 

o Ответ: Факторы включают экономические условия, культурные и 

религиозные традиции, научные обмены между цивилизациями, а также 

наличие учебных заведений и меценатов. 

3. Основные цели исследования математических открытий прошлого? 

o Ответ: Основные цели включают понимание эволюции математических 

идей, выявление влияния математики на другие науки, а также изучение 

вклада различных культур в развитие математики. 



4. Основные математические достижения, характерные для древнеегипетской 

математики? 

o Ответ: Древнеегипетская математика известна своими достижениями в 

арифметике, геометрии (например, вычисление площадей и объемов), а 

также в использовании дробей и методов измерения. 

5. Особенности числовой системы в Древнем Вавилоне? 

o Ответ: Вавилонская числовая система была шестидесятиричной (основание 

60), что позволяло эффективно выполнять сложение, вычитание, умножение 

и деление, а также решать квадратные и кубические уравнения. 

6. Влияние математики древнего Востока на последующее развитие математической 

науки? 

o Ответ: Математика древнего Востока laid the foundation for later 

developments in Greek mathematics, particularly in geometry and algebra, and 

influenced mathematical thought in subsequent civilizations. 

7. Основные математические школы, существующие в Древней Греции, и чем они 

были известны? 

o Ответ: Основные школы включают пифагорейцев (изучение чисел и их 

свойств), платоников (геометрия и идеальные формы) и евклидовой школы 

(систематизация геометрии в "Началах"). 

8. Основные достижения Евклида в области математики? 

o Ответ: Евклид систематизировал геометрию в своем труде "Начала", где 

изложил аксиоматический метод, доказательства теорем и основные 

понятия геометрии. 

9. Влияние математики Древней Греции на философию и науку в целом? 

o Ответ: Математика Древней Греции заложила основы логического 

мышления и научного метода, оказав значительное влияние на философские 

концепции и развитие науки в последующие века. 

10. Основные достижения математики в Александрийском периоде? 

o Ответ: Основные достижения включают развитие геометрии, работы по 

астрономии, а также создание новых методов вычисления, таких как метод 

исчерпывающего приближения. 

11. Основные научные учреждения в Александрии и их роль в развитии математики? 

o Ответ: Основным учреждением была Александрийская библиотека, которая 

стала центром знаний, где собирались и изучались труды ученых, что 

способствовало обмену знаний и развитию науки. 

12. Влияния математики Александрийского периода на дальнейшее развитие 

математики в исламском мире и Европе? 

o Ответ: Математические труды Александрийского периода были переведены 

и сохранены в исламском мире, что способствовало их распространению и 

дальнейшему развитию в Европе в средние века. 

13. Влияние арабских математиков на развитие математики в Европе в средние века? 



o Ответ: Арабские математики, такие как Аль-Хорезми, ввели алгебру в 

Европу, а также передали знания о цифрах и нуля, что способствовало 

развитию арифметики и алгебры. 

14. Основные достижения математики в эпоху Возрождения. 

o Ответ: Основные достижения включают развитие перспективы в геометрии, 

работы Фибоначчи, введение десятичной системы счисления и начало 

применения математических методов в естественных науках. 

15. Значение работы Лейбница и Ньютон для развития математики в эпоху 

Возрождения? 

o Ответ: Работы Лейбница и Ньютона положили начало математическому 

анализу, введя понятия предела, производной и интеграла, что стало 

основой для дальнейших математических исследований. 

16. Основные достижения в области геометрии в XVII веке? 

o Ответ: В XVII веке были разработаны аналитическая геометрия Декарта и 

работа по проективной геометрии, что позволило связать алгебру и 

геометрию. 

17. Значение работы Бенедикта Спинозы для развития математической логики? 

o Ответ: Спиноза использовал геометрический метод для изложения 

философских идей, что повлияло на формирование математической логики 

и строгих доказательств. 

18. Влияние математика Готфрид Вильгельм Лейбниц на развитие математического 

анализа? 

o Ответ: Лейбниц, наряду с Ньютоном, разработал основы 

дифференциального и интегрального исчисления и ввел нотацию, которая 

используется до сих пор. 

19. Основные идеи, заложенные в работах Ньютона и Лейбница, касающиеся 

математического анализа? 

o Ответ: Основные идеи включают понятия предела, производной и 

интеграла, а также методы их вычисления и применения в физике и других 

науках. 

20. Значение труда "Principia Mathematica" Ньютона для математического анализа? 

o Ответ: Труд "Principia Mathematica" установил связь между математикой и 

физикой, использовав методы анализа для описания движения и 

взаимодействия тел. 

21. Роль работы "Calculus" Лейбница в развитии математического анализа? 

o Ответ: Работа Лейбница ввела систематическую нотацию для производных 

и интегралов, что упростило дальнейшее развитие анализа и его 

применение. 



22. Новые направления в математике в XVIII веке? 

o Ответ: В XVIII веке развивались теория вероятностей, математическая 

логика, а также начались исследования в области дифференциальных 

уравнений. 

23. Влияние работ Эйлер на развитие математики в XVIII веке? 

o Ответ: Эйлер сделал значительный вклад в различные области математики, 

включая теорию чисел, анализ и графы, а также ввел множество новых 

понятий и нотаций. 

24. Основные достижения в области теории вероятностей в XVIII веке? 

o Ответ: Основные достижения включают работы Бертрана и Лапласа, 

которые заложили основы теории вероятностей и статистики. 

25. Ключевые события в математике во Франции в XVIII веке? 

o Ответ: В этот период произошли значительные изменения, такие как 

развитие теории вероятностей, работа по дифференциальным уравнениям и 

создание математической школы, возглавляемой такими учеными, как 

Лаплас и Лагранж. 

26. Значение работ Жозефа Луи Лагранжа для развития анализа? 

o Ответ: Лагранж разработал новые методы в аналитической механике и 

теории функций, а также ввел понятие функции как зависимости между 

переменными. 

27. Влияние Наполеоновских реформ на развитие математики во Франции? 

o Ответ: Наполеоновские реформы способствовали созданию новых учебных 

заведений и систематизации математического образования, что 

способствовало развитию науки в стране. 

28. Основные идеи, представленные Гауссом в его работах по неевклидовой 

геометрии? 

o Ответ: Гаусс исследовал альтернативные геометрические системы, отвергая 

аксиому параллельности и рассматривая свойства фигур в этих системах. 

29. Значение работ Лобачевского и Болъяи для развития неевклидовой геометрии? 

o Ответ: Работы Лобачевского и Болъяи положили начало неевклидовой 

геометрии, предложив альтернативные аксиоматические системы, что 

расширило представления о геометрии. 

30. Влияние идей неевклидовой геометрии на другие области математики и науки? 

o Ответ: Идеи неевклидовой геометрии оказали влияние на развитие 

топологии, теории относительности и философии науки, изменив 

представления о пространстве и геометрии. 



31. Основные направления в развитии абстрактной математики в первой половине XIX 

века? 

o Ответ: Основные направления включают развитие алгебры, теории групп, 

абстрактной геометрии и математической логики. 

32. Значение работ Нильса Хенрика Абеля для алгебры? 

o Ответ: Работы Абеля привели к значительным достижениям в теории 

уравнений и показали, что некоторые алгебраические уравнения не могут 

быть решены радикалами. 

33. Основные достижения в области теории множеств в XIX веке? 

o Ответ: Основные достижения включают формализацию понятий 

бесконечности и кардинальных чисел, что стало основой для дальнейших 

исследований в теории множеств. 

34. Основные достижения в математике в Германии во второй половине XIX века? 

o Ответ: Основные достижения включают развитие теории групп, 

формализацию анализа и создание новой школы в математической логике. 

35. Влияние Давида Гильберта на развитие математики в XIX веке? 

o Ответ: Гильберт внес значительный вклад в формализацию математики и 

разработку аксиоматических систем, а также стал основателем 

математической логики. 

36. Основные достижения в области теории функций в Германии XIX веке? 

o Ответ: Основные достижения включают работы по комплексным 

функциям, теории аналитических функций и развитие функций нескольких 

переменных. 

37. Значение работ российских математиков до 1917 года для мировой математики? 

o Ответ: Российские математики, такие как Лобачевский и Пафнутий 

Чебышев, внесли значительный вклад в развитие геометрии и теории 

вероятностей, что сделало Россию важным центром математической науки. 

38. Влияние изменения в политической ситуации после 1917 года на развитие 

математики в России? 

o Ответ: После 1917 года произошли изменения в системе образования, что 

способствовало развитию математических исследований, однако также 

возникли сложности с финансированием и эмиграцией ученых. 

39. Основные достижения в области математики в России в период с 1917 по 1940 

годы? 

o Ответ: Основные достижения включают развитие теории функций, алгебры 

и математической логики, а также создание новых учебных заведений и 

математических институтов. 



40. Развитие основных направлений в математике в Западной Европе в конце XIX — 

начале XX века? 

o Ответ: Основные направления включают развитие математической логики, 

теории множеств и алгебраической геометрии. 

41. Значение работ Канта и Гильберта для развития философии математики? 

o Ответ: Работы Канта и Гильберта способствовали формированию новых 

подходов к пониманию математических истин и аксиоматических систем, 

что стало основой для дальнейших исследований. 

42. Основные достижения в области теории вероятностей и статистики в конце XIX — 

начале XX века? 

o Ответ: Основные достижения включают формализацию теории 

вероятностей, работы по статистике и введение новых методов анализа 

данных, таких как регрессионный анализ. 

Задания на соответствие: 

1. Задача: Соотнесите математиков с их основными достижениями: 

Математик Достижение 

1. Архимед A. Введение координатной системы 

2. Исаак Ньютон B. Основы гидростатики 

3. Рене Декарт C. Закон всемирного тяготения 

4. Гаусс D. Теория чисел и гауссовы кривые 

Ответ: 

1 - B, 

2 - C, 

3 - A, 

4 - D. 

2. Задача: Соотнесите древние цивилизации с их математическими достижениями: 

Древняя цивилизация Математическое достижение 

1. Египтяне A. Пифагорова теорема 

2. Вавилоняне B. Система счисления на основе 60 



Древняя цивилизация Математическое достижение 

3. Индийцы C. Разработка десятичной системы 

4. Греки D. Использование дробей и вычисление площадей 

Ответ: 

1 - D, 

2 - B, 

3 - C, 

4 - A. 

3. Задача: Соотнесите математиков с их основными достижениями: 

Математик Достижение 

1. Пифагор A. Основы геометрии 

2. Евклид B. Изучение площадей и объемов 

3. Архимед C. Теорема о прямоугольном треугольнике 

4. Аристотель D. Философия и логика 

Ответ: 

1 - C, 

2 - A, 

3 - B, 

4 - D. 

4. Задача: Соотнесите математиков с их основными работами: 

Математик Работа 

1. Евклид A. "Наука о весах" 

2. Архимед B. "Начала" 

3. Диофант C. "Арифметика" 

4. Птолемей D. "Альмагест" 



Ответ: 

1 - B, 

2 - A, 

3 - C, 

4 - D. 

5. Задача: Общие принципы исследования математических открытий прошлого 

Принцип Описание 

A. Исторический контекст 1. Влияние культур и эпох на математику 

B. Методология исследования 2. Способы анализа и интерпретации данных 

C. Влияние на современную 

математику 

3. Как открытия прошлого формируют современные 

концепции 

D. Взаимосвязь между 

дисциплинами 

4. Как математика взаимодействует с другими 

науками 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

6. Задача: Математика древнего востока 

Достижение Культура 

A. Разработка системы счисления 1. Древний Египет 

B. Появление геометрии 2. Древняя Месопотамия 

C. Астрономические таблицы 3. Древний Китай 

D. Решение линейных уравнений 4. Древняя Индия 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

7. Задача: Математика в Древней Греции 

Математик Вклад 

A. Эвклид 1. Основы геометрии 

B. Архимед 2. Исследование площадей и объемов 



Математик Вклад 

C. Пифагор 3. Теорема о прямоугольном треугольнике 

D. Аристотель 4. Философские основы математики 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

8. Задача: Александрийская математика 

Достижение Математик 

A. Систематизация геометрии 1. Эвклид 

B. Методы вычисления площадей 2. Архимед 

C. Разработка тригонометрии 3. Гиппарх 

D. Астрономические наблюдения 4. Птолемей 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

9. Задача: Математика в Европе в средние века и в эпоху Возрождения 

Период Основное достижение 

A. Средние века 1. Переводы арабских трудов 

B. Эпоха Возрождения 2. Возрождение интереса к античной математике 

C. Развитие алгебры 3. Работы Фибоначчи 

D. Геометрия в искусстве 4. Применение пропорций в живописи 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

10. Задача: Математика в XVII 

Математик Вклад 

A. Декарт 1. Геометрия в алгебре 

B. Ньютон 2. Основы математического анализа 



Математик Вклад 

C. Лейбниц 3. Разработка дифференциального исчисления 

D. Ферма 4. Теория чисел 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

11. Задача: Создание математического анализа 

Математик Вклад 

A. Ньютон 1. Интегральное исчисление 

B. Лейбниц 2. Дифференциальное исчисление 

C. Коши 3. Основы анализа и последовательности 

D. Кантор 4. Множества и бесконечность 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

12. Задача: Развитие математики в конце XVII - XVIII в. 

Математик Вклад 

A. Эйлер 1. Развитие функции и анализа 

B. Лаплас 2. Теория вероятностей 

C. Гаусс 3. Теория чисел и статистика 

D. Ньютон 4. Исчисление и механика 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

13. Задача:. Математика Франции в конце XVIII – начале XIX в. 

Математик Вклад 

A. Лаплас 1. Теория вероятностей 

B. Коши 2. Анализ и пределы 



Математик Вклад 

C. Пуанкаре 3. Топология и динамические системы 

D. Гаусс 4. Теория чисел 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

14. Задача: Гаусс и создание неевклидовой геометрии 

Понятие Описание 

A. Неевклидова геометрия 1. Геометрия, основанная на аксиомах Лобачевского 

B. Основы теории чисел 2. Исследования Гаусса в области чисел 

C. Кривизна пространства 3. Концепция, разработанная Гауссом 

D. Гауссовы кривые 4. Применение в математической физике 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

15. Задача: Развитие абстрактной математики в первой половине XIX в. 

Математик Вклад 

A. Гильберт 1. Основание теории множеств 

B. Кантор 2. Разработка теории множеств 

C. Лобачевский 3. Неевклидова геометрия 

D. Дедекинд 4. Основы теории чисел 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

16. Задача: Математика в Германии во второй половине XIX в. 

Математик Вклад 

A. Риман 1. Комплексный анализ 

B. Коши 2. Анализ и пределы 



Математик Вклад 

C. Гильберт 3. Основание теории множеств 

D. Гаусс 4. Исследования в области статистики 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

17.  Математика в России до 1917 г. и после 1917 г. 

Период Основное достижение 

A. До 1917 г. 1. Развитие высшего образования 

B. После 1917 г. 2. Создание новых математических институтов 

C. Влияние эмиграции 
3. Участие российских математиков в международной 

науке 

D. Развитие прикладной 

математики 
4. Применение математики в промышленности 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 

18. Задача: Математика в Западной Европе в конце XIX — начале XIX в. 

Математик Вклад 

A. Пуанкаре 1. Развитие топологии 

B. Кантор 2. Основание теории множеств 

C. Гильберт 3. Формализация математики 

D. Лобачевский 4. Неевклидова геометрия 

Ответы: A-1, B-2, C-3, D-4 
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине (модулю) «Дополнительные главы высшей алгебры» 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 



Задача: Какое из следующих множеств является подмножеством множества К?

° А) {х € К | х"2 < 0}

^ В) {1,2,3}
° С) {х € ^ | х - четное число}
о D) Все перечисленные

о Ответ: D) Все перечисленные

5.
Задача: Какое из следующих утверждений верно для любого подмножества Л С 5?

о А) А п А - Л
о В) Л и Л - 0

* С) А : А - А
л D) А Г 0 - А
О Ответ: А) А П Л — Л

6.
Задача: Если А и В — подмножества множества X, то какое из следующих утверждений 
неверно?

л А) А С А
О В) Л Г В с А
О С) А U В С А
о D) А \В С Л

О Ответ: С) A U 13 С А

7.
Задача: Какое из следующих утверждений верно для универсальных алгебр?

о А) Универсальные алгебры не могут иметь операций различной арности.

о В) Универсальная алгебра может быть описана с помощью множества операций и 
соотношений между ними.

о С) Все универсальные алгебры являются конечномерными.

° D) Универсальные алгебры не могут быть ассоциативными.

о Ответ: В

8.



Задача: Какой из следующих примеров является универсальной алгеброй?

о А)Группа

о В) Поле

о С) Множество с операцией сложения

о D) Все вышеперечисленное

о Ответ: О

9.
Задача: Какое из следующих свойств не обязательно относится к универсальным 
алгебрам?

о А) Наличие операции нуля

о В) Наличие операции единицы

о С) Наличие операций различной арности

о D) Наличие только одной операции

о Ответ: D

10
Задача: Какое из следующих утверждений о сигнатуре алгебры является верным?

° А) Сигнатура алгебры всегда положительна.

о В) Сигнатура алгебры включает количество операций и их арности.

о С) Сигнатура алгебры не влияет на ее структуру.

о D} Сигнатура алгебры всегда равна нулю.

о Ответ: В) Сигнатура алгебры включает количество операций и их арности.

11.
Задача: Какой из следующих типов алгебры имеет единственную бинарную операцию, 
которая является ассоциативной и коммутативной?

о А) Групповая алгебра

о В) Поле

о С) Коммутативная алгебра

о D) Модуль

о Ответ: С) Коммутативная алгебра

12.



Задача: Какой ранг алгебры соответствует количеству независимых элементов в базисе?

о А) Ноль

о В) Один

о С) Ранг равен размерности

о D) Ранг равен количеству всех элементов

о Ответ: С) Ранг равен размерности

13.
Задача: Какое из следующих множеств является кольцом?

А — {n е Z | п четное}

А) Да, это кольцо.
В) Нет, это не кольцо.
С) Это кольцо, но не замкнуто относительно вычитания.
D) Это кольцо, но не замкнуто относительно умножения.
Ответ: А) Да, это кольцо.

14.
Задача: Какое из следующих утверждений о кольцах является верным?
А) Каждое кольцо является полем.
В) В кольце может не быть единицы.
С) Кольцо не может содержать нулевой элемент.
D) Все элементы кольца обязательно являются делителями нуля.
Ответ: В) В кольце может не быть единицы.

15.
Задача: Какое из следующих множеств является идеалом кольца Z?
A) 2Z (четные числа)
В) ... . {()}

Q {0}
D)Z
Ответ: A) 2Z (четные числа).

16.
Задача: Какое из следующих утверждений верно для области целостности Д’?

о А) Все элементы R являются делителями нуля.

о В) Для любых а, Ь Е R. если ab — 0, то а — 0 или b — 0.

о С) Область целостности всегда является полем.

° D) В области целостности не может быть единицы.

Ответ: В) Для любых a.b £ R, если ab — 0, то а — 0 или Ъ — 0.

17.



Задача: Если R - область целостности, то каково свойство поля частных К от R2

о А) К не содержит делителей нуля.

о В) К всегда является конечным полем.

о С) Все элементы К являются делителями нуля.

о D) К не может быть расширением поля R.

Ответ: А) К не содержит делителей нуля.

18.
Задача: Какой из следующих элементов не является элементом поля частных К области 
целостности R?

о А) ^ для а.Ь € R, b ■£ 0.

* В) 7 для I) - 0.

* О п для а - ().

Ответ: С) § для а / 0.

19.
Задача: Какое из следующих утверждений верно для точной верхней грани множества Л?

о А) Точная верхняя грань всегда меньше или равна любой верхней грани.

о В) Точная верхняя грань всегда больше или равна любой нижней грани.

о С) Точная верхняя грань равна максимальному элементу множества.

о D) Точная верхняя грань может не существовать для любого множества.

Ответ: А) Точная верхняя грань всегда меньше или равна любой верхней грани.

20.
Задача: Какое из следующих утверждений верно для точной нижней грани множества В?

о А) Точная нижняя грань всегда больше или равна любой нижней грани.

о В) Точная нижняя грань всегда меньше или равна любой верхней грани.

о С) Точная нижняя грань равна минимальному элементу множества.

о D) Точная нижняя грань всегда существует для любого непустого множества.

Ответ: А) Точная нижняя грань всегда больше или равна любой нижней грани.

21.



 
 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И НА СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине (модулю) «Дополнительные главы высшей алгебры» 

 

 

Задания открытого типа: 

1. Основные свойства алгебры подмножеств. Влияние этих свойств на 

операции с подмножествами 

Ответ 

 



3. Наличие пустого множества:
Пустое множество 0 всегда является элементом алгебры подмножеств, поскольку оно 
является подмножеством любого множества.

4. Наличие дополнения:
Если А — подмножество множества X, то дополнение Ас (все элементы X, не 
принадлежащие А) также является подмножеством X. Это свойство подразумевает, что 
для любого подмножества существует его дополнение.

5. Коммутативность и ассоциативность:
Операции объединения и пересечения являются коммутативными и ассоциативными:

о АиВ=ВиАиАПВ=ВпА
о (A U В) U С = A U (В U С) и (А П В) П С = А П (В П С)

6. Дистрибутивность:
Объединение и пересечение подмножеств подчиняются законам дистрибутивности:

о АП (ВUС) = (АП В) U (АПС)
о AU (ВПС) = (АиВ)П (AUС)

Влияние свойств на операции с подмножествами

Эти свойства влияют на операции с подмножествами следующим образом:

• Упрощение вычислений: Зная, что объединение и пересечение являются 
коммутативными и ассоциативными, можно менять порядок операций и группировать их 
по удобству. Это позволяет упростить сложные выражения.

• Проверка принадлежности: Свойство наличия дополнения позволяет легко проверять 
принадлежность элементов к множествам. Если элемент не принадлежит А, то он 
обязательно принадлежит Ас.

• Конструирование новых множеств: Свойства замкнутости позволяют создавать новые 
подмножества из существующих, не выходя за пределы множества А'.

• Доказательства и теоремы: Эти свойства служат основой для доказательства различных 
теорем в теории множеств и других областях математики, таких как теория вероятностей и 
комбинаторика.

Таким образом, алгебра подмножеств предоставляет мощный инструмент для работы с 
множествами, позволяя формулировать и решать задачи, связанные с объединениями, 
пересечениями и дополнениями.

2. Подмножества множества. Примеры подмножеств 
Ответ



Подмножество множества — это набор элементов, который состоит из элементов другого 
множества. Если все элементы подмножества А также принадлежат множеству В, то мы 
говорим, что А является подмножеством В и записываем это как Л С В. Если при этом А 
содержит не все элементы В, то А называется собственным подмножеством, и мы 
записываем Л С В.

Примеры различных типов подмножеств:

1. Пустое множество:

о Пустое множество обозначается как 0 и не содержит ни одного элемента. Оно 
является подмножеством любого множества.

о Пример: 0 С {1, 2, 3}.

2. Конечное подмножество:

о Это подмножество, содержащее конечное количество элементов.
о Пример: Если В ^ {1,2,3,4}, то А — {2,4} является конечным подмножеством В.

3. Бесконечное подмножество:

о Это подмножество, содержащее бесконечное количество элементов.
о Пример: Множество всех натуральных чисел N — {1,2,3,...} является бесконечным 

подмножеством множества всех целых чисел Z.

4. Равное подмножество:

о Если два множества содержат одни и те же элементы, то они равны.
о Пример: Если Л = {1,2,3} и В — {1,2,3}, то Л = В.

5. Собственное подмножество:

о Это подмножество, которое содержит некоторые, но не все элементы другого 
множества.

о Пример: Если С ^ {1,2,3}, то А — {1,2} является собственным подмножеством С 
(поскольку Л С С и А ^ С).

6. Полное подмножество:

о Это подмножество, которое совпадает с исходным множеством.
о Пример: Если D ^ {а, Ь, с}, то D является полным подмножеством самого себя: D С 

D.

Эти примеры иллюстрируют различные типы подмножеств и показывают, как они могут 
взаимодействовать с другими множествами.

3. Универсальная алгебра. Примеры
Ответ



Универсальная алгебра — это обобщение алгебраических структур, которое позволяет 
описывать различные алгебраические системы с помощью единой формальной модели. В 
рамках универсальной алгебры определяется множество операций (функций) и соотношений 
(аксиом), которые связывают эти операции. Это позволяет изучать свойства и взаимосвязи 
различных алгебраических структур, таких как группы, кольца, поля и другие.

Основные компоненты универсальной алгебры:

1. Множество: Это набор объектов, на котором определены операции.

2. Операции: Функции, которые принимают один или несколько элементов из множества и 
возвращают элемент из того же множества. Операции могут быть:

о Унарные (например, f : А —> А)

о Бинарные (например, / : А х А А)

о п-арные (например, f : А" —> А)

3. Соотношения: Это аксиомы или равенства, которые описывают, как операции 
взаимодействуют друг с другом. Соотношения могут включать ассоциативность, 
коммутативность, дистрибутивность и другие свойства.

Примеры универсальных алгебр:

1. Группа:

о Операции: Одна бинарная операция (обычно обозначаемая как ■ или +).

о Соотношения:
■ Ассоциативность: а ■ (Ь ■ с) — (а ■ Ь) • с

■ Наличие нейтрального элемента: е • а — а ■ е — а

■ Наличие обратного элемента: а • а х=е

2. Кольцо:

о Операции: Две бинарные операции (обычно обозначаемые как + и •).
о Соотношения:



3. Поле:

о Операции: Две бинарные операции (сложение и умножение).

о Соотношения:
■ (F, +) — абелева группа.

• (F \ {0}, •) — абелева группа (без нуля).

■ Дистрибутивность: а • (b + с) ^ а ■ Ь + а - с

4. Модуль:

о Операции: Две операции (скалярное умножение и сложение).

о Соотношения:
■ Модуль над кольцом R — это абелева группа по сложению.

■ Скалярное умножение удовлетворяет дистрибутивности и ассоциативности 
относительно кольца.

4. Сигнатура алгебры и ее влияние на свойства данной алгебры. Примеры 
различных сигнатур

Ответ
Сигнатура алгебры — это набор характеристик, который описывает структуру алгебры и 
включает информацию о типах операций, их количестве и арности (числе аргументов). 
Сигнатура служит основой для классификации алгебр и помогает определить их свойства и 
поведение.

Основные компоненты сигнатуры:

1. Типы операций: Это функции, которые определены в алгебре. Например, в алгебре могут 
быть определены бинарные операции (такие как сложение и умножение), унарные 
операции (например, отрицание) и константы.

2. Арность операций: Это количество аргументов, которые принимает операция. Например, 
сложение и умножение — бинарные операции, так как они принимают два аргумента, 
тогда как отрицание — унарная операция, принимающая один аргумент.

3. Количество операций: Сигнатура может также указывать, сколько различных операций 
определено в алгебре.

IВлияние сигнатуры на свойства алгебры:

• Структурные свойства: Сигнатура определяет, какие операции могут быть использованы 
в алгебре, что, в свою очередь, влияет на ее структуру. Например, ассоциативные и 
коммутативные операции могут приводить к различным свойствам, таким как наличие 
единичного элемента или обратных элементов.

• Классификация алгебр: Сигнатура помогает классифицировать алгебры по их структуре и 
свойствам. Например, коммутативные алгебры имеют операции, которые удовлетворяют 
коммутативному закону, в то время как некоммутативные алгебры этого не делают.



• Применение: Сигнатура используется в теоретической математике, например, в теории 
моделей, где она помогает описывать структуры, удовлетворяющие определенным 
аксиомам.

Примеры различных сигнатур:

1. Сигнатура полей:

о Операции: сложение (+), умножение (х)

о Арность: обе операции бинарные

о Свойства: операции ассоциативны, коммутативны, существует единичный элемент и 
обратные элементы.

2. Сигнатура групп:

о Операция: умножение (или сложение)
о Арность: бинарная

о Свойства: операция ассоциативна, существует единичный элемент, для каждого 
элемента существует обратный элемент.

3. Сигнатура векторного пространства:

о Операции: сложение векторов (+), умножение вектора на скаляр (•)
о Арность: сложение — бинарная, умножение — унарная (принимает один вектор и один 

скаляр)

о Свойства: операции удовлетворяют определенным аксиомам (ассоциативность, 
коммутативность для сложения и дистрибутивность для умножения).

4. Сигнатура алгебры логики:

о Операции: конъюнкция (л), дизъюнкция (v), отрицание (-•)

о Арность: конъюнкция и дизъюнкция — бинарные, отрицание — унарная

о Свойства: операции удовлетворяют законам логики, таким как дистрибутивность и 
идемпотентность.

5. Основные свойства колец и их отличие от свойств полей.

Ответ



Кольца и поля являются важными структурами в алгебре, и у них есть свои уникальные 
свойства. Рассмотрим основные свойства колец и их отличия от свойств полей.

Основные свойства колец

1 . Замкнутость относительно операций:

о Кольцо R является множеством, для которого определены две операции: сложение и 
умножение. Если a, b Е R, то а + b Е Rua ■ b Е R.

2 Асоциативность:

о Сложение и умножение в кольце ассоциативны:

(а + Ь) + с = а + (Ь + с) и (а • Ь) • с — а ■ (Ь • с) 4a.b,cER.

3. Коммутативность сложения:

о Сложение в кольце коммутативно:

а + b — b -}- a Va, b Е R.

4. Существование нейтрального элемента:

о В кольце существует элемент 0 (нуль), такой что а + 0 — а для любого а Е R.

5. Существование обратных элементов:

о Для любого элемента а Е R существует элемент —а Е R, такой что а + (—а) — 0.

6. Коммутативность умножения (не обязательно):

о Умножение в кольце может быть как коммутативным, так и некоммутативным. Если 
умножение коммутативно, кольцо называется коммутативным.

7. Дистрибутивность:

о Умножение распределяется относительно сложения:

а -(Ь +с)—a-b + a- c Va, b,c Е R.



Отличия от свойств полей

1. Наличие делителей нуля:

о В кольце могут существовать делители нуля, то есть элементы а и Ь такие, что а / О, 
Ъ / 0, но а • b = 0. В поле делители нуля отсутствуют.

2. Существование обратных элементов для умножения:

о В поле для любого ненулевого элемента а существует обратный элемент а \ такой 
что а • а 1 ^ 1 (единица). В кольце это условие выполняется не всегда; например, в 

кольце целых чисел Z у числа 2 нет обратного элемента.

3. Наличие единицы:

о в поле обязательно существует единичный элемент 1, такой что а • 1 — а для любого 
а £ F. В кольце единица может отсутствовать.

4. Коммутативность умножения:

о В поле умножение всегда коммутативно. В кольце умножение может быть как 
коммутативным, так и некоммутативным.

6. Область целостности и их свойства. Примеры

Ответ
Область целостности — это коммутативное кольцо с единицей, в котором нет делителей нуля 
Это означает, что если а и Ь — элементы области целостности и аб — 0, то обязательно а — 0 
или Ь — 0. Области целостности являются важным понятием в алгебре и алгебраической 
геометрии, так как они служат основой для построения полей частных, а также имеют важное 
значение в теории колец.

Примеры областей целостности:

1. Целые числа Z: Это классический пример области целостности. В целых числах 
произведение двух ненулевых чисел всегда будет ненулевым.



2. Многочлены с коэффициентами в поле ВД: Множество многочленов с 
коэффициентами из поля К (например, R[z] или Q[xj) также образует область 
целостности. Если два многочлена f(x) и д(х) имеют произведение равное нулю, то хотя 
бы один из них должен быть равен нулю.

3. Кольцо целых алгебраических чисел: Это множество всех целых алгебраических чисел 
образует область целостности.

4. Кольцо дробных чисел Z[-] для простого числа р: Это кольцо состоит из всех дробей, где 

числитель — целое число, а знаменатель — степень простого числа р.

Основные свойства области целостности:

1. Отсутствие делителей нуля: Основное свойство области целостности — это отсутствие 
делителей нуля, что позволяет проводить операции деления на ненулевые элементы.

2. Коммутативность: Область целостности является коммутативным кольцом, то есть для 
любых элементов а и 6 выполняется ab — Ьа.

3. Наличие единицы: В области целостности существует единичный элемент (обычно 
обозначаемый 1), такой что для любого элемента а выполняется а • 1 = а.

4. Необходимость в расширении: Области целостности могут быть расширены до полей 
частных, что позволяет работать с дробями, где числитель и знаменатель — элементы 
области целостности.

5. Подмножества: Любое подмножество области целостности, состоящее из ненулевых 
элементов, не может содержать делителей нуля.

7. Точная верхняя грань и точная нижняя грань подмножества. Примеры. 
Ответ
Точная верхняя грань (или супремум) подмножества А С R — это наименьшее верхнее 
ограничение для множества А. Это означает, что:

1. Каждый элемент множества Л меньше или равен точной верхней грани.

2. Для любого числа, меньшего точной верхней грани, существует элемент множества Л, 
который больше этого числа.

Точная нижняя грань (или инфимум) подмножества А С R — это наибольшее нижнее 
ограничение для множества А. Это означает, что:



 

 
Задания на соответствие: 

1. 

 

 
2. 



Задача: Соотнесите типы подмножеств с их определениями:

Определение Тип подмножества

1. Подмножество, содержащее все элементы другого 
множества

А. Равное
подмножество

2. Подмножество, не содержащее ни одного элемента 
другого множества

В. Пустое 
подмножество

3. Подмножество, содержащее некоторые, но не все 
элементы другого множества

С. Собственное 
подмножество

4. Подмножество, содержащее все элементы другого 
множества и не содержит других

D. Полное
подмножество

Ответ:
1 - D, 
2-В, 
3-С, 
4-А.

3.
Задача: Соотнесите типы универсальных алгебр с их определениями:

Определение
Тип
универсальной 
алгебры

1. Структура, в которой операции могут быть определены для 
двух элементов.

А. Группа

2. Структура, в которой определены операции сложения и 
умножения.

В. Кольцо

3. Структура, в которой операции сложения и умножения 
удовлетворяют дистрибутивному закону.

С. Поле

4. Структура, в которой операции удовлетворяют всем 
аксиомам поля.

D. Алгебра

Ответ

1 - А,
2 - В,
3 - D,
4 - С.

4.



Задача: Соотнесите типы алгебры с их характеристиками:

Тип алгебры Характеристика

1. Ассоциативная алгебра А. Обладает единичным элементом

2. Коммутативная алгебра В. Операция не обязательно коммутативна

3. Некоммутативная 
алгебра

С. Операции удовлетворяют ассоциативному закону

4. Поле
D. Каждая ненулевая элемент имеет обратный 
элемент

Ответ
1 - С,
2 - А,
3 - В,
4 - D.

5.
Задача: Соотнесите определения с терминами:

Определение Термин

1. Множество, замкнутое относительно сложения и 
умножения

А. Кольцо

2. Подмножество кольца, которое является кольцом само по 
себе

В. Идеал

3. Кольцо, в котором для любых двух элементов a v\b С. Кольцо делителей
выполняется об — 0 нуля

4. Кольцо, в котором существует единица
D. Кольцо с 
единицей

Ответ 
1 - А, 
2-В, 
3-С 
4- D.

6.



Задача: Соотнесите термины с их определениями

Термин Определение

1. Область
А. Структура, в которой нет делителей нуля.

целостности

2. Поле частных В. Расширение области целостности, содержащее дроби

3. Делитель нуля
С. Элемент, при умножении на который результат равен
нулю.

4. Неполное поле D. Поле, в котором не все элементы имеют обратные.

Ответ

1 - А,
2 - В, 
з-с, 
4-D.

7.
Задача: Соотнесите определения с терминами:

Определение Термин

1. Наименьшее верхнее ограничение множества А. Точная верхняя грань

2. Наибольшее нижнее ограничение множества В. Точная нижняя грань

3. Элемент, который является верхней гранью С.Верхняя грань

4. Элемент, который является нижней гранью D. Нижняя грань

Ответ
1 А,
2 - В, 
з - с, 
4-D.
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