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ПАСПОРТ  

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине «Интегральные уравнения и теория операторов» 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы, темы* 

Формируем

ые 

компетенции

* 

Индикаторы 

достижения 

компетенции* 

Оценочные средства* 

Количество 

тестовых 

заданий/вопр

осов к 

экзамену/зач

ету /зачету (с 

оценкой) 

Другие 

оценочные 

средства 

Вид 

1.  

Введение ПК-1 ИПК-1.1. Знает 

современные 

проблемы 

математики; 

современное 

состояние 

исследуемой 

проблемы; методы 

проведения 

исследований в 

области 

математики 

8 

Перечень 

вопросов для 

устного опроса 

2.  

Гильбертово 

пространство 

ПК-1 ИПК-1.2. Умеет 

видеть и понимать 

пути дальнейшего 

развития теории и 

методов ее 

решения. 

8 

Перечень 

вопросов для 

устного опроса 

3.  

Линейные 

операторы в 

гильбертовом 

пространстве 

ПК-1 ИПК-1.3. Владеет 

- способностью к 

интенсивной 

научно-

исследовательской 

работе; 

адекватным 

математическим 

аппаратом для 

ведения научно-

исследовательской 

работы. 

8 

Перечень 

вопросов для 

устного опроса 

4.  

Спектр операторов ПК-1 ИПК-1.1. Знает 

современные 

проблемы 

математики; 

современное 

состояние 

исследуемой 

проблемы; методы 

проведения 

8 

Перечень 

вопросов для 

устного опроса 



исследований в 

области 

математики 

5.  

Интегральные 

уравнения 

ПК-1 ИПК-1.2. Умеет 

видеть и понимать 

пути дальнейшего 

развития теории и 

методов ее 

решения. 

8 

Перечень 

вопросов для 

устного опроса 

6.  

Понятие 

функционала, 

теорема Рисса 

ПК-1 ИПК-1.3. Владеет 

- способностью к 

интенсивной 

научно-

исследовательской 

работе; 

адекватным 

математическим 

аппаратом для 

ведения научно-

исследовательской 

работы. 

8 

Перечень 

вопросов для 

устного опроса 

Всего:  48 
 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ УСТНОГО ОПРОСА 

по дисциплине «Интегральные уравнения и теория операторов» 

 

1. δ - функция Дирака, определения и свойства.  
2. Производные от δ - функции.  
3. Функции Чебышева-Эрмита. Функции Лагерра. 
4. Базис, размерность пространства. Евклидовы пространства, свойства 

скалярного произведения, норма, ортонормированный базис. 
5. Гильбертово пространство и его размерность. Понятие кет - и бра-

векторов.  
6. Оснащенное гильбертово пространство, критерий для дополнительных 

векторов, непрерывный базис.  
7. Понятие оператора, абстрактные операторы и их представители. 

Линейные операторы.  
8. Алгебраические операции с операторами: равенство, сложение, 

умножение, возведение в степень.  
9. Обратный оператор, особенные и неособенные операторы и их свойства.  
10. Функция от операторов.  
11. Представление операторов, матричный элемент, интегральный 

оператор, ядро и его свойства.  
12. Сопряженные операторы и их свойства. Нахождение сопряженных 

операторов.  
13. Эрмитовы операторы и их свойства.  



14. Унитарные операторы и их свойства. Унитарное преобразование.  
15. Определение собственных векторов и собственных значений, 

вырождение. Спектр оператора.  
16. Собственные вектора и собственные значения эрмитовых операторов. 

Дискретные и непрерывные спектры.  
17. Интегральные уравнения: основные определения, классификация.  
18. Интегральные уравнения Фредгольма первого и второго рода.  
19. Задача Штурма-Лиувилля.  
20. Интегральные уравнения Вольтерра первого и второго рода.  
21. Понятие функционала и его вариации  
22. Линейные функционалы, теорема Рисса. 

 
 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если: 

1) полно и аргументированно отвечает по содержанию задания; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, 

применить знания на практике, привести необходимые примеры не только по 

учебнику, но и самостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно. 

- оценка «хорошо», если студент дает ответ, удовлетворяющий тем же 

требованиям, что и для оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же 

исправляет. 

- оценка «удовлетворительно», если студент обнаруживает знание и 

понимание основных положений данного задания, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий 

или формулировке правил; 2) не умеет достаточно глубоко и доказательно 

обосновать свои суждения и привести свои примеры; 3) излагает материал 

непоследовательно и допускает ошибки.  

- оценка «неудовлетворительно», если 

студент обнаруживает незнание ответа на соответствующее задание, 

допускает ошибки в формулировке определений и правил, искажающие их 

смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал; отмечаются такие 

недостатки в подготовке студента, которые являются серьезным 

препятствием к успешному овладению последующим материалом.  

 

 

 



ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА 

по дисциплине «Интегральные уравнения и теория операторов» 

 

1.  

 
2.  

 

 
3.  

 
4.  

 
5.  



 
6.  

 
7.  

 
8.  

 
9.  

 
10.  



 
11.  

 
12.  

 
13.  

 
14.  

 
15.  



 
16.  

 
17.  

 
18.  

 
19.  

 
20.  



 
21.  

 
22.  

 
23.  

 
24.  

 
 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если: 



1) полно и аргументированно отвечает по содержанию задания; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, 

применить знания на практике, привести необходимые примеры не только по 

учебнику, но и самостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно. 

- оценка «хорошо», если студент дает ответ, удовлетворяющий тем же 

требованиям, что и для оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же 

исправляет. 

- оценка «удовлетворительно», если студент обнаруживает знание и 

понимание основных положений данного задания, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий 

или формулировке правил; 2) не умеет достаточно глубоко и доказательно 

обосновать свои суждения и привести свои примеры; 3) излагает материал 

непоследовательно и допускает ошибки.  

- оценка «неудовлетворительно», если 

студент обнаруживает незнание ответа на соответствующее задание, 

допускает ошибки в формулировке определений и правил, искажающие их 

смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал; отмечаются такие 

недостатки в подготовке студента, которые являются серьезным 

препятствием к успешному овладению последующим материалом.  

 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА И НА СООТВЕТСТВИЕ 

по дисциплине «Интегральные уравнения и теория операторов» 

 

Задания открытого типа: 

1.  

 
2.  

 
3.  

 
4.  

 



5.  

 
6.  

 
7.  

 
8.  

 
9.  

 
10.  

 
11.  

 
12.  

 
 

Задания на соответствие: 

1.  

 
2.  



 
3.  

 
4.  

 
5.  

 
6.  



 
7.  

 
8.  

 
9.  



 
10.  

 
11.  

 
12.  



 
 

Критерии оценки: 

 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если: 

1) полно и аргументированно отвечает по содержанию задания; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, 

применить знания на практике, привести необходимые примеры не только по 

учебнику, но и самостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно. 

- оценка «хорошо», если студент дает ответ, удовлетворяющий тем же 

требованиям, что и для оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же 

исправляет. 

- оценка «удовлетворительно», если студент обнаруживает знание и 

понимание основных положений данного задания, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий 

или формулировке правил; 2) не умеет достаточно глубоко и доказательно 

обосновать свои суждения и привести свои примеры; 3) излагает материал 

непоследовательно и допускает ошибки.  

- оценка «неудовлетворительно», если 

студент обнаруживает незнание ответа на соответствующее задание, 

допускает ошибки в формулировке определений и правил, искажающие их 

смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал; отмечаются такие 

недостатки в подготовке студента, которые являются серьезным 

препятствием к успешному овладению последующим материалом.  

 

 

Составитель:      Курбанов И. 

 



 


