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ITACIIOPT

®OHJA OHEHOYHbIX CPEJICTB
10 JMCUMIUIMHE BhIciias MaTemMaTuka

O11eHOYHEIE CpE€acCTBa

Ne KonTponupyembie dopmupyemble KomnuectBo Jlpyrue OLeHOYHbIC CPEACTBA
/i pazebl, TeMbl KOMIICTCHIIIH TECTOBBIX
- Bun KonunuectBo
15
Pasznen 1. VK 1 BeicTynienue 1
1 Marpuue! u KostokBuym 3
OIPEAETUTEIH Huckyccns 3
Paznen 2. 15
BricTynnenue 1
2 Bekropuas VK 1 KonokBiys 3
anrebpa Jluckyccust 3
Pasnen 3. 15
Cucremsl VK 1 Brictyruienue 1
3 JTMHEHHBIX Konoksuym 3
ypaBHEHHIT Huckyccust 3
Pasnen 4. 15
EBkin10BBI
BeicTynienue 1
4 npOCTpelHCTBa. VK1 KomoksryM 3
JIuneiHble TlHckycens 3
OTIepaTOPbI
Paznen 5. 15
AHanutuueckas VK 1 Brictyruienue 2
5 reoMeTpus Ha Komnoksuym 3
IJIOCKOCTH Huckycens 3
Pa3nen 6.
Bsenenue B Brictyruienue 1
6 | maremarmueckuii VK 1 Komnoksuym 3
aHaIIu3 HMuckyccns 3
Paznen 7.
[Ipenen n VK | BricTymienune 1
7 | HenmpepbIBHOCTH 20 Komnoksuym 3
GyHKIMN HMuckyccns 3
Pa3nen 8.
Hubdepennmans VK 1 Beictyruienue 1
8 HO€ UCYHUCIICHUE 10 Komnoksuym 3
GyHKIMHA 0qHOM Auckyccus 3
IIEPEMEHHOU




Paznen 9.
BricTynnenue 2
9 HCCHCHOBafIHe YKl 10 Komnoksuym 3
yHKIMH Jluckyccust 3

Pazmexn 10.
.. o BeicTynnenue 2
10 Heonpenencuupii vkl 10 Komnoksuym 3
HHTErpal Jluckyceust 3
Paznen 11. Vi 1 BoicTymienue 2
11 | OmnpenenéHublit 10 Komtokuym 3
HHTErpall Huckyccus 2
Bcero: 150*2 3 80

TEMBbI BBICTYIUVIEHUS J1J1A CTYJIEHTOB
@®opMupyeMble KOMIIETEHIIMU

YK 1 CnocoGen ocymecTBIsTh IOUCK, KPUTUYECKHMI aHaIM3 M CHHTE3 HMH(pOpPMALUH,
MPUMEHSITh CUCTEMHBIN TIOJIXO] IJIsl PEUICHHs TOCTABJICHHBIX 3324
BroicTymiienue — peub, JEKIUs, JOKJIaA, 3asgBJICHHE U T.I., KOTOPhIE COOOIAIOTCA KeM-IMO00 B YCTHOM

dopme.

BricTyniaeHne cTyAeHTOB IPOBOAUTCS C 11€AbIO:

— cucTeMaTu3aluyl ¥ 3aKpeIAeHUs IIOAYYeHHBIX TeOpeTHMYeCKUX 3HaHU U
IPaKTUIeCKNX YMEeHU CTYAeHTOB;

— yrayOAeHUs 11 paclIpeHs TeopeTIecKIX 3HaHNIA;

- ¢popMmupoBaHUs yMeHUII ICIOAB30BATh CIPABOYHYIO U CHENNaABbHYIO AU-
Tepatypy;

- Pa3BUTIS ITIO3HABAaTEABHBIX CITIOCOOHOCTEN M aKTUBHOCTY CTYyA€HTOB:

- TBOPYECKOV MHMIMATUBBI, CaMOCTOSITeAbHOCTM, OTBeTCTBEHHOCTM M Opra-
HI30BaHHOCTY;

- gopMupoBaHMsT CAaMOCTOSATEABHOCTY MBIIIAEHNUsI, CIIOCOOHOCTeNI K caMo-
Pa3BUTHUIO, CAMOCOBEPIIIeHCTBOBAaHMIO I CaMOpeaAn3aliy;

- Pa3BUTIS MICCA€A0BaTEABCKUX YMEHNIA.

1. Caoxenmue matpurl. Panr cyMMBl 1 IpOM3BeA€HIs MaTPULI.

2. Pemtenne 3agau no Teopeme o OasucHoM MuHOpe Haxoxgaenume obpaTHOl MaTpUIILI
MetogoM laycca.

3. Brruncaenne onpegeanteaeit. HaxoxxaeHue MMHOPOB 1 aareOpandecKx AOTOAHEHMIA.

4. YMHOXeHue onpegeantesent. JekapToBbl KOOpAMHATEI BEKTOPOB 1 TOYEK.

5. CkazspHoe mpoussejeHNe BeKTOPOB. BpluncaeHme BeKTOPHOIO U CMeIIaHHOTO

IIPOM3BeAEHIs BEKTOPOB Yepe3 X KOOPAVHATEL

6. Boruncaenne OAHOPOAHBIX AMHEMHBIX CHUCTeM. Bprumcaenme cmcreM AMHENHBIX
ypaBHeHUI1 MeTogoM Kpamepa.

7. Brrumcaenue crucreM AMHENMHBIX YpaBHEHMII MaTPUYHBIM MeTOAOM. Pelrenme cucreMsr
AVIHeVIHBIX ypaBHeHui1 TeopeMon Kponekepa-Kaneaae. Merog Kopaano-T'aycca.

8. CkaasipHOe mpomsBejeHUe B Ppa3AM4YHBIX IpocTpaHcTBax. Koopaunatel Bekropa B
OPTOHOPMMPOBaHHOM Dasuce.

9. Pemrenne 3agay mo mepBoMy 3aMedaTeAbHOMY IIpeaeay. Pemenne 3agad 1o Bropomy
3aMeyaTeAbHOMY IIpeJeay.



10. [laan moaHOTO mCCAejOBaHMA U TOCTpoeHus rpaduka ¢QyHKIMM. Brrancaenme
HeoIlpeJeAeHHOIO MHTerpala MeTo40M HeIlloCpeACTBeHHOIO MHTerpuposanus. Tabanuiia OCHOBHBIX
VMHTEerpaAos.

11. Pemtenne  AmMHeHO-HEOAHOPOAHOTO  AuddepeHInalbHOIO ypaBHEHUSI BTOPOIO
IopsigKa C IIOCTOAHHBIMU KOO PUIIMIeHTaMM.

12. HeobOxoamuMmplil IHpuU3HaK CXOAMMOCTM 4YMCAOBOIO Ppsja. lapmonmdeckmit  psa.
HaxosxaeHus cyMMBI 41CAOBOTO psija.

13. OcHoBHBIE NPU3HAKU CXOAMMOCTU YUCAOBBIX PsgoB: Jasambepa, Komm. Teopema
/lerionnuna. AGCOAIOTHO U YCAOBHO CXOASIIMECs 3HaKOYepeAyIOIecs psAbl.

14. Teopema AGeas u ¢opmyaa Agamapa. Psag Teiaopa, OMHOMMAABHBIN Psig U
pa3A0>KeHre OCHOBHBIX 9AeMeHTapHBIX (PYHKIINIL B HUX.

15. Haxoxgenme cymmbr crenenHoro psga. Ilpumaoxenms cremeHHBIX PsAAOB K
NpUOAVKeHHBIM BBIYMCAEHNMAM: 3HaueHMs QYHKINM OIpeAeleHHOTO WHTerpada, IIpejeaa

$pyHKUIMIT U T.A.

TpeGosane K BBICTYI11€HIIO:

— TOYHOCTb OTBeTa Ha I10CTaBAEHHBLIN BOIIPOC;

- ¢popmyanposka neaeit u 3agad padOTHI;

- packpeiTiie  (OmpegeaeHne) pacCMaTpMBAeMOIO IIOHATU:A  (OIpeaeaeHus,
IpoO/1eMBbl, TepMIHA);

— YeTKOCTb CTPYKTYPBI PaOOTHI;

— CaMOCTOSIT€AbHOCTb, A0OTMYHOCTD M3A0KEHIS;

— HaAM4ye BBIBOAOB, CA€AaHHBIX CAMOCTOSITEABHO.

Kpurepumn onjeHKM 110 BBICTYIA€HMIO:

OtMmeTKka «5». BoIcTyliZeHne BBIIIOAHEHO B IIOAHOM OObeMe C cODAI0AeHneM HeoOXOAUMOI
rocaegosateapHocTi. PaboTa cooTseTcTByeT TpeOoBaHUIO.

Ormetka «4». BricTynaenme oTBedyaeT IIpeAbsBA€HHBIM TpeOoBaHUAM. JoImyckaiorcs OT-
KAOHEHI:sI OT He0OXOAMMOI 110CAeA0BaTeAbHOCTY BBIIIOAHEHNs], He BAUSIONIe Ha IPaBUABHOCTD
KOHEYHOTO pe3yAbTaTa.

OtMeTKa «3». Yyalyecs IIOKa3bIBaIOT 3HAHNS He B [IOAHO Mepe U MCIBITBIBAIOT 3aTpyAHeHIe
IIpU peleHnu 3asad.

OTMeTKa «2» BBICTaBAsIETCS B TOM cAydae, KOrJa ydallyecsl He II0OATOTOBAEHbI K BBIIIOAHEHUIO
®TOI pabOTHL.

SAJAHUA JJIA KOJVIOKBUYMA

YK 1 CrnocobeHn oCyIIecTBIsATh MOUCK, KPUTHUESCKHI aHAM3 W CHHTE3 MH(POPMAIMH, MPUMEHATh CHCTEMHBIN
TIOJIXOJI JIUISl pEIIEHUS TIOCTABJIEHHBIX 33/1a4

KoaaoksuyMm — popma yueOHOTO 3aHATISA, HIOHMMaeMasl Kak Oeceja
IIperiojaBaTtes C yJalluMICs C 11eAbI0 aKTUBMU3all M 3HAHUIL.

Koaaoxksuym mpeacrabaseT coOOll MMHHU-DK3aMeH, IPOBOAVIMBIN C II€AbIO0 IIPOBEPKU U
OIIeHKM 3HaHUII CTYAeHTOB I10CAe U3ydeHus OOABIION TeMbl MAM pasdjeda B GpopMe omIpoca UAN
oIlpoca ¢ O1aeTaMI.

Ko410kBuyM MOKeT IPOBOAMTLCS B YCTHOM MAM MICbMEHHO popMme.

1. Martpurnpl. /luHerHple onepannun HaJ HUMU. Y MHOKeHVe MaTpuLI.
2. Ompeaeanteas. Munop. Aarebpandeckoe 40TIOAHEHNe.



3. ITonAaTe O AMHeNIHOM aareOpamMyeckoM ypaBHeHMH, ero pemeHun. CrcreMsl
AVIHEMHBIX ypaBHEHUI, UX KAaccupuKalms 10 KOANYECTBY pellleHMIl. BekTopHas m MaTpuduHast

(opMBbI 3an1CH CUCTeM AMHEVHBIX YpaBHEHNIA.

4 3 2 1 5 8
4. Crnoxxurte MaTpuULIbL: 2 -1 0|+ 2 3 -2

4 7 2 -2 0 1
2 4 -3)(4 2 -1
31 0148 2 O

5. YMHOKbTE MaTPHULIbL:

1 2 -2)\2 2 -4

0 6 3 7
6. Haitaure matpuust 8 A —5B | ecin A= 7 g B= 1 1/

3 0 2 ) 4 2
7. Brinonnure nelicTBUe: 1 _2 5 3f

4 3 0
8. BbruncauTs onpenenurens: 2 -1 0 :
0 1 -3
x 3 1
9. Pemuts ypaBHeHuME: 3 5 X :10.
1 01
1 3 5
10. [Jana maTtpuna A=12 3 0 . Haiitn MuHOpBI 371eMeHTa dg3.
4 5 5
5 10
11. Haiitu oGpatHyto MaTpuIly A= _o _a)

1 2 6
12. Haiiti panr MaTpHIIbI A= 1 2 =2 :
-5 3 2
13. Kaxoi1 BekTop Hy>KHO A00aBUTH B AIOOYIO CHCTEeMY BeKTOPOB, YTOOBI IIOAy4eHHas
TaKM 00pa3oM crucTeMa BeKTOPOB CTala AMHENHO 3aBUCUMOI?
14. CKO4BKO CylIlecTByeT CIIOCOOOB pa3A0>KeH!s A1000T0 BeKTOpa 13 CICTeMbI BEKTOPOB
I10 BeKTOpaM Oasyica 9TOM CUCTeMBI?
15. Kaxkas1 amueitHO HesaBMCMMasl 4acTh CUCTeMBI BEKTOPOB SIBAsSETCS 0a3ucoM DTON

CUCTEMBI?
16. Kaknm uncaom orpegeasieTcst pasMepHOCTh BEKTOPHOIO IIPOCTpaHCTBa?



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.
33.

; lim XX =2
Haiiti ipeaea: “11T1 11

o0
2
xe ™™
BBI‘II/IC/H/ITB I/IHTerpa/lZ J. .
0

xdx

Hartn unrerpaa: J.—z
SIn~ X

v3 dx

Beramcanrs: ‘Il+ X2 )

V3

C0S2X

Harmtn I/IHTel“pa/llj 5 - 2 d
COS™ XSINn® X

Hairi: Y. Yy =1InX.

2n
limx, X = n+3
Harmtun: o M T Nt 2 .

Harir: ‘Z‘ .2=5-4i.

) IImx2—x—2
Haritu ipeaea: “U'T 41

o0
2
xe™*
Bbl‘{I/IC/H/ITI) I/IHTerpa/lZ J‘ .
0

xdx
sinx

Hairtn nuaTerpaa: I

v3 dx

Brruncanrs: J- 2.
11+X

V3

C0S2X

Haritu I/IHTeraAZJ' > 3 dx
COS™ XsIn™ X

Hairi: Y. Y =1InX.

2n
) n+3
Hagr: [IMX, . X, = —— | .

n—o n+2
Haittum: ‘Z‘ .2=5-4i.

Haiitu BekTOpHOE ITPOU3BEAECHUE BEKTOPOB a=3i+ j —2k ub=-21 +j-k.
Kpurtepun ouieHKH KOJJIOKBHyMA:

Onenka «5» - TnyOOKOe W TMPOYHOE YCBOGHHWE Marepuaia. YMEHHE [I0Ka3aTh CBOE pelIeHHE.
JeMoHCTpanusi o0yJaronuMcsl 3HaHUH B o0beMe MPOWAeHHOW MporpamMMbl. BocmpounssenaeHue yueOHOTO
MaTepuaia ¢ TpeOyeMol CTeNeHbI0 TOYHOCTH.



OneHka «4» - Hamu4uMe HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, YBEPEHHO HCIpPABIIAEMBIX OOydYaroLIMMcs IOCie
JIOTIOJTHUTEIBHBIX U HABOJSIIMX BOIMPOCOB. JleMOHCTpanus oOydaroumMces 3HaHUH B 00beMe MPOoiiieHHOM
nporpaMMsl. YeTkoe n3aoxeHue yueOHOro MaTepuaiia.

Onenka «3» - HalM4yhe HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OTBETE, HE HCIPABISAEMBIX OOYyYarOIIUMCS.
JemoHcTpanus o0y4yarolyuMcsi HEJOCTaTOYHO MOJIHBIX 3HAHWH 110 IPOMIEHHOM porpamme.

OneHka «2» - He 3HaHMe MaTepualia NpoiieHHoH TeMbl. [Ipu 0TBETE BO3HUKAIOT CEPbE3HBIE OIINOKH.

SAJJAHUSA JJId JUCKYCCHUHA

dopMupyemMble KOMIIETEHIIUU
YK 1 Cnocoben ocyiuecTBiIsTh MOUCK, KPUTHYSCKUH aHAIU3 U CHHTe3 WH(GOPMAIMH, MPUMEHSITh CHCTEMHbIH
HOJXOJ JIsl PEeLeHUs TIOCTABICHHBIX 3a1a4
Juckyccusi — o0CyXJIeHHE CIOPHOTO BOIIPOCa, MPOOIeMbl; pa3HOBHIHOCTh CIIOpPA, HAIIPABICHHOTO Ha
JIOCTHMYKEHUE UCTHUHBI U UCIIOJIb3YIOLIET0 TOJIBKO KOPPEKTHBIE PUEMBI BEICHUS CIIOpa.

1. ITpu xakmux ycaosusix MaTpuuia A ¢ saemeHtamn aij, raeI=1,2, ..., m1, j=1,2, ..., n, n
Marputia B c ®aementamu by, raei=1,2, ..., mz,j=1,2, ..., n2, OyayT paBHBIMU?

2. Uemy paBHa BeanuMHa dAeMeHTa Cj MaTpuubl C, KOTOopas sBAsSeTCs pe-
3yAbTaTOM CAO>KEHIS MaTpUIlbl A ¢ 9aeMeHTaMI aij, Taei=1,2, ..., m1, ji=12,..,m, n
Matpuusl B c »aementamu by, raei=1,2, ..., mz,j=1, 2, ..., nz; ykakure Takke B KaKuXx IIpeaeaax
IIPU HTOM U3MEHAIOTCA MHAEKCHI DAeMeHTa Cij?

3. Uemy paBHa BeanunHa dAeMeHTa cij MaTpuubl C, KOTopas sBAsAeTCs pe-
3yAbTaTOM YMHOXKEHM: MaTpUIbl A € DAeMeHTaMn aij, raei=1, 2, ..., m, j=1,2,...,m,
cpasa Ha MaTpuily B c»aemenramm by, raei=l, 2, ..., n, j=1,2, ...,k aTakxke yKaxxure
B KaKIX IIpedeaax IIpy 9TOM M3MEHSIOTCS MHAEKCHl DAeMeHTa Ci?

4. Kakmne cBoricTBa onepannm cCA0KeHMs M YMHOXKEHIST MaTpULL COBIIaAaloT CO
CBOJICTBaMI OIlepallyii CAOKEeHMs ¥ yMHOXKeHIs dmceAa?

5. Bcerga am marpuiia ¢ AnaroHaAbHBIMU 9A€MeHTaMU, PaBHBIMU €AVHUILIE,
sBASIeTCs e AVIHUYHO MaTpuLiei?

6. Kakne geiicTBust He06X0AMMO IIpoJdeAats C DAeMeHTaMI JaHHO MaTpPUIIb,
9TOOBI NOAYYUTh TPAHCIIOHMPOBAHHYIO MaTpUIly K AaHHOV MaTpuile?

7. Kaxaas an maTpunia mmeer onpeaeanTean?

8. Kaxk BpramcaAnTs onpegeanrteab MaTpULIBL N-TO HOPsAAKa?

9. Kak Beramcants aarebpamdeckoe 40II0AHeHe DAeMeHTa aij MaTPUIIbI N-TO
rnopsiaxa?

10. IIepedncanre OCHOBHBIE CBOJICTBA OIIpeACANTEAs] MaTPUIIbL.

11. Kak nameHnTcs BeandnHa onpeaeAnTeAs MaTPUILIbl, €CAU MaTPULy YMHOXKUTD
Ha 41ICA0, He paBHOe HyAI0?

12. IIepeuncante BABI MaTpuULl, OIIpeAeANTeAV KOTOPLIX PaBHbI HyAIO.

13. Yro ob1m1ero u yeM OTAMYaIOTCA TPUBUAAbHOE U IIPOTUBOPEYNBOe YpaBHeHsA?

14. UYto yTBep>KaaeT TeopeMa O CBOOOAHBIX HEM3BECTHBIX?

15. ITpu xakux ycaosusx paspemientnas CAY saBasercs onpeaeAeHHON Y IPY KaKMUX —
HeoIlpeJeAeHHOM?

16. Ilepeuncanre nnpeodpasosanms, nepesoasaimme CAY B papHocuabHyI0 CAY.

17. Yem oranyaercs 6azucHoe pemtenne C/AY oT Apyrnx 4acTHBIX pellleHUI TOM ke
CAY?

18. Ecan k-amcao maros, mpoaeaannsix ripu pemennu C/AY ¢ m ypaBHeHMAMU

MeTtogoM l'aycca, To, kakme 13 cooTHomIeHuI: m < k, m=k, m > k - HeBO3MO>XXHBI?


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0

19. Ecan oanopognasa CAY ¢ m ypaBHeHUAMMU M N IlepeMeHHBIMU IMeeT HeHyAeBoe
pellieHne, TO Kakye 13 COOTHOIIIeHMIL: N < m, N=m, N > m - HEBO3MOKHBI?

20. Kakast Mmarpuia MoxeT ObITh OOpaTHOI K AaHHOM MaTpuie A?

21. Onepannn HaJ, MHOXKeCTBaMI: 00beAUHeHNe, IlepecedeHne 1 pasHocTh. IIpuseaure
IIpUMepBI.

22. BzauMHO 0AHO3HAaYHOE COOTBETCTBYE MeXXAy MHOXKecTBamMu. IIpuseanTe npumepsl.

23. Aanite onnpejeaeHne AOTMYECKNX OIlepaliiii HaJ BbICKAa3bIBaHVSIMIL: OTPUILIAHNAS,
KOHBIOHKIINH, AMIBIOHKIINM, uMItAuKanym. [Ipuseante npumepsl.

24. CpopMyaupyiiTe OCHOBHbBIE IIpaBliAa BhIUMCAeHs TpeAeaos. IIpumepsr.

25. AaTb onipegeaenne npouspoaHoit. CpopMmyanpyiite OCHOBHBIE ITpaByaa
anddepennuposanus. Ilpusect npumepsl.

26. Uto Takoe 10KaabHBIN MakcuMyM pyHknun. Chopmyanpyiite HeOOXOAUMOe yCAOBUe
MaKCHMMyMa, 40CTaTOYHOe ycAOoBye MakcumyMma. [Tpusectn mpumepsr.

27. Aaiite onpejeaeHue IepBooOpasHoOil 1 HeoIlpeAeAeHHOIo nHrerpada pynkuun. ITpumepsr.

28. OnrpeaeaeHHbl MHTerpaa PyHKIMU Ha OTpe3Ke I ero reoMeTpuyaeckuii cmeica. Popmyaa
Hriorona-/lertonuna. Ilpumepsr.

29. AudPepeniinas GyHKIIUM OAHOM ITIepeMeHHO 1 er0 reoMeTprdecKuii cmoica. [Tpumepsr.

30. Hanmmure ypaBHeHMe KacaTeAbHOM HPsIMOM K rpaduky AuddepeHnipyemoit GyHKIUN B
3a4aHHOI TOYKe.

31. Heobxoammoe, 40CTaTOUHOE yCAOBUE 4451 DKCTpeMyMa (PyHKINMHU ABYX ITIepeMeHHbBIX?

32. Hanmmure ypaBHeHMe KacaTeAbHO ILAOCKOCTHU K IIOBEPXHOCTH B 3a4aHHON TOUKe.

Kpurtepun oueHKH IHCKYCCUM:

1. OI_IGHKa «OTJIMYHO» BBICTABJIACTCA CTYACHTY, €CJIM OH AKTHUBHO IMIPUHHUMAJI YIaCTUC B IUCKYCCHU
M OTBCYAJ HAa BOIIPOCHI ITOJJHBIM OTBETOM C JOKA3aTCJILCTBOM U PCUHICHUEM 0e301I100YHO.

2. OI_IGHKa «XOpOLIO» BBICTABJIACTCA CTYACHTY, €CJIM OH aKTUBHO YUIYBCTBOBAJl B JUCKYCCHUU, HO Y
HETO OBLIU HCCYHICCTBCHHBIC OHH/I6KI/I, KOTOPBIC OH ITOTOM HCIHPAaBJIAII.

3. OI_IGHKa «YOOBJICTBOPHUTCIIBHO» BBICTABJIACTCA CTYACHTY, €CJIIM OH HC YUYBCTBOBAJI B JUCKYCCHUU
I[O6pOBOJ'IBHO, a IIpH BBI3BIBAHUHU K JOCKE OTBCYAJ HC B MMOJTHOM MEpe.

4, OI_IGHKa «HCYHNOBJICTBOPUTCIIBHO» BBICTABJIACTCA CTYACHTY, €CJIM OH HE€ YYYBCTBOBAJI B

JMCKYCCHH, a IIPU BBI3BIBAHUU K JOCKE HE MOT HUYETO OTBETUTH.
TECTOBBIE 3AJAHUSA UTOI'OBOI'O KOHTPOJIA IO JUCHUIIVIMHE
BBICIHIIASI MATEMATUKA (OK3AMEH)

YK 1 CrocobeH OCyIIECTBIIATh MOWCK, KPUTHUCCKHM aHAIM3 W CHUHTE3 MH(OPMAIMH, MPUMEHSITH CHCTEMHBIH
noaxon sl peiiCeHus IMOCTAaBJICHHBIX 3a/1a4

TecToBOe 3a1aHHe — 3TO OJIUH M3 METOAOB IEAArOrMYECKOro KOHTPOJIS, 3aJjaHue CTaHIApTHOU (HOpPMBI,
BBINTOJIHEHHE KOTOPOTO TO3BOJSIET yYCTAaHOBHTH YPOBEHb W HAJMUYWE OIpPEICIICHHBIX yYMEHWH, HaBBIKOB,
CIOCOOHOCTEHM, YMCTBEHHOTO PA3BUTUS M JPYTUX XaAPAKTEPUCTUK JIMYHOCTH C TMOMOIIBIO CIEIHATIbHON
IIKQJTBI  PE3YJIbTAaTOB, MO3BOJSIONIAE 32 CPAaBHHUTEIHHO KOPOTKOE BpEMsl OICHHTH pPE3YJIbTaTHBHOCTD
MIO3HABATENbHOM JIESITEIbHOCTH, T.€. OLICHUTh CTEIEHb W KAaUeCTBO JOCTIKEHHS KaXKIBIM yYaIllUMCS IIeei
oOydeHus (1iesieit u3y4eHus).

TecToBble 3aganus 14 | cemecTpa
TecTsl 1O BBICIIIEH MaTeMaTHKE /ISl CTYIEHTOB HAIpaBJICHUST « DKOHOMHUKA)

@1.
4 3 2 1 5 8

2 -1 0|+| 2 3 -2
4 7 2)\-2 0 1
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@25.
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-1 0

Brerancants OIpPEACIUTEIID:

$A) 5;
$B) 12;
$C) 0;
$D) 22;
$E) 50.
@26.
4 3 0

Boruucnauts OpCaACIINTCIIb:

$A) 5;
$B) 30;
$C) 0;
$D) —16;
$E) 50.
@27.
—2 4 -4

Brerauciauts OIIPEACIIUTCIIb:

$A) 5;
$B) 12;
$C) 0;
$D) —16;
$E) 50.
@28.

Brruncauts OIMPECACIIUTCIIb:
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w
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A o1 DN

$A) 16;



$B) 12;
$C) 0;
$D) —16;
$E) 50.
@29.

BpruncinuTe onpenenuTens:

$A) 0 ;
$B) 12;
$C) 6;
$D) —16;
$E) 50.
@30.

Boeruuciauth OIpCaACIINTCIIb:

$A) 16;
$B) 12;
$C) 0;
$D) —16;
$E) 50.
@31.

Brerauciauth OIIPEACIIUTCIIb:

$A) 5;
$B) 12;
$C) 0;
$D) —16;
$E) 50.
@32.

BprancinnTe onpeaenuTens:

$A) — 5;
$B) 22;
$C) 32;
$D) 5;
$E) 13.

w



@33.

Brerancants OIpPEACIUTEIID:

$A) 139;
$B) 0 ;
$C) 198;
$D) 200;
$E) 143.
@34.

BpruncinuTe onpenenuTens:

$A) 120;
$B) 0;
$C) 198;
$D) 200;
$E) 143.
@35.

Brerauciauts OIIPEACIIUTCIIb:

$A) O ;
$B) 137;
$C) 198;
$D) 200;
$E) 143.
@36.
-2 4 -4

1 -3 0]
-3 7 -4

BprancinuTe onpeaenuTens:

$A) O;
$B) 137:
$C) 198;
$D) 200;
$E) 143.
@37.



Pemnts ypaBHeHue:
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$A) —5;
$B) 5;
$C) 3;
$D) —16;
$E) 50.
@38.
x 4 1

1 X 0:10.
-1 -2 3

Pemuts YpaBHCHHC:

$A) —5;

$B) 5;

$C) 1;

$D) Ou —1/3;
$E) 50.

@39.

=
>
Il

|
N

Pemuts ypaBHeHue:

$A) —9;

$B) 5;

$C) 3;

$D) 0 u —1/3;
$E) —2; 0; 2.
@40.

~2|=0

Pemnte ypaBHeHue:

$A) —95;
$B) 9;
$C) 3;
$D) 7;
SE) 2.
@41.

>
I

11

Pemmntes ypaBHeHue:



$A) —5;
$B) 5;
$C) 3;
$D) —3;
$E) 1.
@42.

Jlana marpuiia

$A) —9;
$B) 5;
$C) 3;
$D) —3;
$E) 10.
@43.

Jana maTpuia

$SA) —7;
$B) 1;
$C) 9;
$D) 6;
$E) — 3.
@44.

Jlana marpuna

$A) 10;
$B) 6 ;
$C) 8;
$D) —5;
$E) O.
@45.

Jana maTpuna

$A) —12;
$B) 5;
$C) 3;

2 4 -3
A= 0 1 . Haiftu MuHOpBI 2neMenTa 8y, .
-2 0 6
1 3 5
A=12 3 0 Haiiru MUHODBI DJIEMEHTa 83 .
4 5 5

-1 6 4
A=0 2 0 . Haiitit MUHODBI B51eMeHTa Ay, .
2 3 6
1 2 -10
~ 2 -1 0 3
= 0 1 2 (|- Haittu MunOpBI 31eMenTa 8y .
-1 1 3 2



$D) —3;
SE) 10.
@46.

Jlana marpuia

$A) —12;
$B) 2;
$C) 3;
$D) —3;
$E) 10.
@47.

Jlana matpuia

$A) —12;
$B) 2;
$C) 3;
$D) 14,
$E) 10.
@48.

Jlana marpuna

$A) —12;
$B) 2;
$C) 3;
$D) —4;
$E) 10.
@49.

Jlana marpuiia

$A) —12;
$B) 2;
$C) 3;
$D) —4;

1 2 -10
|2 -1 0 3
|0 1 2 0] Haiitu munopst onementa Gy .
-1 1 3 2
1 2 -10
2 -1 0 3
= 0 1 2 (|- HaiiTu MunOpBI 5nemMenTa @y, .
-1 1 3 2
1 -2 0 3
0 2 1 4
= 1 3 2 1 |- Haitru munopsl snemenTa ;.
0 1 30
-5 0 1
4 -5

. Haiiti MmuHOpBI 21eMenTa dy; .

9 3 -6



$E) 9.
@50.
7 -1 10

A=13 -4 -4 . HaiiTi MUHODBI S51eMeHTa Ay .

5 6 -2

Jlana marpuiia

$A) 2 ;
$B) 44 ;
$C) 3;
$D) —4;
$E) 9.
@>51.
2 3 4
_—3 2 5 2
- 1
0

Jlana matpuna 1 -1 0 |- HailT MHHODBI 251eMEHTa d,.

0 3
$A) —12;
$B) —21;
$C) 3;
$D) —4;
$E) 9.
@52.

5 10

Haiitu o6pathyto matpuiy A= (_ 2 _ 4) :
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W li25 2 )

1 2
B)lo 1)

$C) He cymiectByer;

0 -025
g 3 )

1(7 -9
13(3 -2/
@53.
3 025
Haiitu oOpatHyro MaTpuiry A= :

4 0
15 -
W 25 2 )



1 2
) lo 1)

$C) He cymiectyer;

0 -025
g 3 )

1(7 -9
SE) 1313 —2)
@54.

-2 9
Haiitu oO6patHyto Matpuiry A= ( j .

-3 7
15 -
Wlo2s 2)

1 2
) lo 1)

$C) He cymiectByer;

0 -025
g 3 )

1(7 -9
SE)13l3 —2)
@55.

2 -3
Haiitu oGpatHyro MaTpuiry A= (1 1 j :

S8 10,2 04
02 -01
04 03 )
25 -1
—45 2 )
~15 05
—2 1)

06 -08
SE)_02 06 )

@56.

0,2 O,GJ

$B)

$C)

$D)

3 1
Haiitu o6patHyto Matpuiry A= (_ 4 2} :



0,2 01
$A) 04 013}
02 -01
o4 03 )
25 -1
N5 2)
-15 05
$D) _9 1 ,
06 -08
3E) [— 02 06 J
@57.
4 2
Haiitu o6patnyto maTpuity A= ( 9 5] .
02 -01
loa 03 )
02 -01
o4 03)
25 -1
a5 2 )
-15 0,5
$D) o 1 )
0,6 -08
3E) [— 02 06 )
@58.
1 1 3
Haitty panr marpumsr 114 .
2 2 7
$A) 5;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 3;
$E) 4.
@59.
1 2 6
A=l 1 2 -2|

Haiitu panr matpuubl

-5 3 2



$A) 4,

$B) 1;
$C) 2;
$D) 5;
$E) 3.
@60.
2 3 3
Haiiti panr MaTpuibl A=4 5 5
-5 3 3
$A) 5;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 3;
$E) 4.
@61.
3x+4y=11,
PemuTh cucteMy JIMHEHHBIX ypaBHEeHHI MeTo0M Kpamepa Sy +62=28,
X+2z=1.
sa) (2, 3; 1)
sB) (1; 2; 3):
s0) (0; 1 2);
D) (L 4; 2);
SE) (L 2; 4)
@62.
—2X+y—-52=-2,
Pemmth cucTeMy JIMHENHBIX ypaBHEHHH MeToqoM Kpamepa | 3x+4y—-2z=-16,
2X+Y+52=-4.
sA) (2, 1 3).
sB) (3; L 0);
sC) (2, -3 -1)
D) (-2 3; 1)
sE) (4, 0; 2)
@63.
2x—-8y—-771=-9,
Pemmts cucreMy nuHENHbIX ypaBHeHUN MeToioM Kpamepa 8x-11y+3z=-5,
3X+2y—-z=-4.
sa) (L 1 1)
sB) (L, 0; 1)
s0) (2 1 0)



$D) (-1 0; 1);

sE) (I, 2; 0).

@64.

3X+2y—-z=4
—2X+3z=1,
4Xx -4y +5z =5.

Pemmmts cuctemy MHEHBIX ypaBHEeHU MeTo10M Kpamepa

2X+Yy+3z+9=0,
8x+3y+5z+13=0,
2X+5y—-z+5=0.

Pemnte cucreMy nMHENHBIX ypaBHEHU MeToioM Kpamepa

sA) (L —2; -3):
sB) (I, 0; 5):
so) (L, 3; 2):
$D) (2; 0; 3);
sE) (L 3 2).
@66.

4x+2y+32=-2,
2X+8y—-2=8,

Pemnts cucreMy NTMHEMHBIX ypaBHEHUN MeTonoM [ 'aycca
O9x+y+8z=0.

sa) (L 0; 1);

sB) (2, 0; 1);

$C) He mmeer pemenus;

sD) (4; 0; 1);

SE) (3; 2; 4).

@67.

2X+Yy+32=06,

2X+4y+5z2=11,

3X+y+3z=7

Pemmnte cucremy nMHENHBIX ypaBHEHUN MeTo10M ['aycca

sa) (L 2; 3);
sB) (I; 1, 2);
so) (L 1; 1),



$D) (-1 0; 5);

SE) (3 1 2).

@68.

X+y—-2=5,
2x—-3y+2z=3,
X-2y—-z=1.

Pemmmth cuctemy JIMHENHBIX YpaBHEHU MeTo10M ["aycca

sA) (L 2,5 —3);

$B) He nmeer pemenus;

50) (L 0; 2,3);

$D) (2 1 4);

SE) (3,7; 1.8; —0,5).

@69.

5x+3y+4z=2700,
2X+Yy+2z=900,
3x+2y+2z=1600.

Pemnte cucreMmy nMHENMHBIX ypaBHEHUN MeTo10M ['aycca

sA) (200; 300; 200):
sB) (100; 400; 200)
$C) (100; 100; 500)
$D) (300; 100; 100);
sE) (200; 100; 0).
@70.

X+4y+7z=20,

PemmTh cucteMy JTIMHEWHBIX ypaBHEeHHIA MeToqoM [aycca | X+y-z=1,

2X+Yy+3z2=8.

@71.

Pemuts CUCTCMY JIMHEWHBIX ypaBHeHI/Iﬁ MaTpUIHbIM MCTOAOM U HaWTH CYMMY KBaApPaTOB HCU3BCCTHBIX
5x+2y—-3z2=3,
8X—-3y+2z=—7,
2X+3y—-5z=4.

$A) 10;
$B) 5;
$C) 16;



$D) 12;
$E) 1.
@72.

Pemnte cucreMy TMHEMHBIX YPaBHEHUI MAaTPUYHBIM METOIOM U HAaUTU CyMMY KBaJpaTOB HEU3BECTHBIX
7x+2y—-8z=1,

5x -3y +13z =14,

X+2y—-9z=-5,

$A) 3;
$B) 1;
$C) 10;
$D) 11;
SE) 9.
@73.

Pemnte cucreMy TMHEMHBIX YPaBHEHUI MaTPUYHBIM METOJIOM M HAaUTU CyMMY KBaJpaTOB HEM3BECTHBIX
y+2z=4,
3x—-2y+4z=19,
2X+5y+2z=-5.

$A) 3;
$B) I;
$C) 14;
$D) 17;
$E) 19.
@74.
Haiiyiure paccrostaue Mexay Toukamu M (— 2, — 2) u N (2; 1)
$A) 0;
$B) 1;
$C) 3;
$D) 5;
SE) 6.
@75.

Haiiiute paccTosHUE OT HEHTPa CHCTEMBI KOOpAUHAT 10 Toukn M (\/ﬂ, 5).
$A) 4,

$B) 6;

$C) 7,

$D) 14,

SE) 15.

@76.

Haiigure Touky Ha ocu Ox, pacCTOSIHUE OT KOTOPOH 10 TOUKH N (1; - 4) paBHO 5.



Haiigute Touky Ha ocu Ox, pacCTOsSIHUE OT KOTOPOH 1O TOUKH N (— 1 - 3) paBHO v13.

@78.

JlaHbl BEpILIMHBI TPEYTOJIbHUKA A(l; —5), B(Z; 3), C(— 1; —4). Hatinure niomans.
$A) 13;

$B) 12;

$C) 8,5;

$D) 4,

$E) 1.

@80.

JlaHbI BEpIIUHBI TPEYTOJIbHUKA A(Z; — 5), B(— 3; 2), C(O; — 2). Hatinure niomanis.
$A) 13;

$B) 12;

$C) 0,5;

$D) 4,

SE) 1.

@81.

JlaHbI BepIIUHBI TPEYTOJbHUKA A(Z; - 5), B(l; - 7), C(Z; - 2). Haiinure momanb.
$A) 13;

$B) 12;

$C) 0,5;

$D) 4;

$E) 1,5.

@82.

JlaHbI BEpIIUHBI TPEYTOJbHUKA A(3; - 3), B(O; 7), C(Z; 6). Hatinute momnans.
$A) 13;

$B) 12;

$C) 8,5;

$D) 4;

$E) 1.

@83.

JlaHbl BEpIIUHBI TPEYTOJIbHUKA A(l; —8), B(— 2, 6), C(Z; 4). Haiinure momans.
$A) 13;



$B) 12;
$C) 25;
$D) 4;
$E) 1.
@84.

CocraBuTh ypaBHEHHUE MPSMOM, MPOXOJIAIIEH Yepe3 IBe TOUKU M (— 1 2) u N (3; - 5)
$A) Y=X+1;

$B) Y =X—-2;

$C) y=2x-1;

$D) y=x-1;

$E) 7X+4y—-1=0.

@85.

CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSIMOH, IPOXOoAsIIei uepes ase Toukn M (2; - 3) u N (1; 4)
$A) Y=X+1;

$B) Y =X—-2;

$C) y=2x-1;

$D) y=—7x+11,;

$E) Y=X+7.

@86.

CocTaBuUTh YpaBHEHUE MPSAMOU, MPOXOISIICH Yepe3 ABE TOUKH M (1; 4) 51 N (— 5; 2)
$A) Y=X+1;
$B) X—3y+11=0;

$C) y=2x-1;

$D) y=x-1;

$E) 7X+4y—-1=0.
@87.

CocCTaBUTh ypaBHEHHE IPSIMO, IPOXOsiei uepes Touky M (3; 4) 1 ¢ ockio Ox ob6pasyer yron 135

$A) Y=X+1;

$B) Y =X—-2;

$C) Yy =2x-1;

$D) y=x-1;

$E) Y=—X+7.

@88.

CocCTaBUTh ypaBHEHHUE IPSIMOii, poxozsiieii uepes Touxy M (— 2, 3) 1 ¢ ocklo Ox 00pasyeT yron
135

$A) Y=X+1;

$B) Y =X—-2;

$C) y=2x-1;

$D) y=—x+1,;

$E) Y=X+7.

@809.



CocTaBuTh ypaBHEHUE MPAMOU, MPOXOAAIIEH YEPE3 TOUKY
$A) Y=X+1;

$B) Y=X—5;

$C) y=2x-1;

$D) y=x-1;

$E) Y=X+7.

@90.

Haiiti cyMMy KOOpAMHATHI LIEHTPA U PAIUYC OKPYKHOCTH
$A) 4,

$B) 6;

$C) 2;

$D) 5;

SE) 3.

@91.

HaiiTi cyMMy KOOpAMHATHI LIEHTPA U PAIUYC OKPYKHOCTH
$A) 0;

$B) 8;

$C) 2;

$D) 5;

SE) 3.

@92.

Halitu cymMMy KOOpMHATHI LIEHTPA ¥ PAIUYC OKPYKHOCTH
$A) 1;

$B) 6;

$C) 7;

$D) 5;

SE) 3.

@93.

Halitu cymMMy KOOPAMHATHI EHTPA M PAIUYC OKPYKHOCTH
$A) 1;

$B) 6;

$C) 7;

$D) 5;

SE) 3.

@94.

Haiitu cymMMy KOOpAMHATHI LIEHTPA U PAANYC OKPY>KHOCTH
$A) - 2;

$B) 6;

$C) 7;

$D) 5;

$E) 3.

@95.

Haiitn cymMMy KOOpIMHATBI IEHTPA U PaANyC OKPYKHOCTH
$A)-2;

$B) 5,5;

$C) 7,

$D) 5;

M (1; - 4) u ¢ ocklo Ox obpasyer yron 495

X +y?—6x+2y—-6=0.

X +y*+x+3y-15=0,

X +y*+8y—-9=0.

X2 +y*—2x+2y—-7=0.

x°+y?—3x—-5y—-05=0,

X* +y*—-5x—2,75=0.



$E) 3.
@96.
. 2 2
Haiiti cyMMy KOOpPAMHATHI LieHTpa 1 paauyc okpyxkuoctn X + Y —4X+6y—-3=0.
$A) - 2;
$B) 0,25;
$C) 7,
$D) 5;
$E) 3.
@?97. HaiitTu cymMMy MOJTyOCei 3JIiIca, eciau 0oJbInasi Hoxyoch paBHa 10, a pacCTosHIE MEXTY

doxycamu 1043
$A) 15;
$B) 16;
$C) 34;
$D) 4;
SE) 12.
@98.

Haiigure skcLieHTpUCUTET 3JUIMIICA, €CII OO0JIbIlas [0JIyoCh paBHa 0, a pacCTOSHUE MEXy (POKycaMu

8v2 .
22

Wy

27
SB) —5
211
$C) —3 ;
$D) 4,
$E) 0,5.
@99.

CocTaBbTe ypaBHEHHE HIITHIICA, €CIIH paccTosiHue Mexkay dokycamu 2C =8 u touka M (\/15; — 1)
JISKHT B DJUTHAIICE.

X2 y2
—_— L=
SA) 957 g
X2 y2
—+—=1
$B) g Ty T
)25 16
XZ y2_
D) 5074 T
XZ y2
—_— L=
01774
@100

Haiigure skcuieHTprCcHTET TUTIEPOOITBI 9X2 —16y2 =144
$A) 5/ 4



$B) 3/2;
$C) 4/3;
$D) \/E;

$E) 43,
@101.

Haitmire noyocu runep6omer 25X° —16y° =1.

(E- E).
M\ 1)

21 1
|5 1)

sC) (24; 2):
$D) (4; 2):
SE) (-5; —3).
@102.

Haiigute ypaBHeHHe apaboibl, MPOXOSIIee Yepe3 TOUKH O(O; O) u A(9; 6), U CUMMETPUYHO OCU

$A) Y° =9X;

$B) y> =4X:

5C) Y2 =X;

$D) y? =6X;

$E) y° =8X.

@103.

Haiitn koopanHATHI BEepIIMHBI TApaboibl Y = X —3X+2
sA) M(15; —0,25);

sB) M(2,5; 0,25);

s0) M(-5; 53);

$D) M(2; 7):

sEy M(L 7).

@104.

JlaHbl TOYKH A(3; -1 2) u B(—l; 2, 1). Haitu koopauHaTel BEKTOpa E
sa) (-4; 3, -1);

sB) (3, -1 2);

sC) (4 -1 5);

$0) (7; 6; 2);



D —

JlaHbI TOUKH A(3; -1 2) u B(—l; 2, 1). Haiitn koopaunate! Bektopa BA .

sA) (-4 3 —1);
sB) (3; —1; 2):
5C) (4 -3 1);
D) (7; 6; 2);
sE) (7, 9; 2).
@106.

Hauaso BexTopa @ = {3; -1 4 } sBisiercs Touka M (1; 2, — 3). Haiiti koOpAMHATBI KOHIIA TOUKH

sA) N(—=4; 3, -1);
sB) N(4; 1, 1):
sc) N(4; —3; 1);
$D) N(7; 6; 2):
sE) N(7; 9; 2).
@107. Jlaubl BeKTOpEI & =T+2j7+E ub =2?+2T—E.HaﬁTH JUIMHY BEKTOpa 33-b .
$A) v/101;
$m\@§;
MDJRE;

$D) \/m;

$E) /105.

@108.

JlaHbI BEKTOPBI a=1+ T+|Z, BZ—T— I+E u 6=T+2]+E.HaﬁTHI{HHHYBeKTOpa
d+b-c.

$A) \/ﬁ;

$B) \/%;

$C) \/ﬁ;

$D) /21

SE) /6 .

@109.

Haiitu ckamsipHoe nponssenenue Bekropos d u 28 —0 ecou d=2]+K u b =1 -4] -2k .
$A) —6;

$B) 12;

$C) 15

$D) 20;

SE) 41.

@110.

HaiiTn cKaIspHOE IPOM3BEICHHE BeKTOPoB 28 n a — b cecm A=1+2]— kK ub=3i - 3] + 2k .
SA) 90;



$B) 14;
$C) 22;
$D) 50;
$E) 64.
@111.
Haiitu ckanspaoe nponssenetue sekropos a +0 u @, ect 8=31 +2]+k u b =21 —3].
$A) - 90;

$B) 14;

$C) 22;

$D) 50;

$E) 64.

@112.

Haiitu ckasipaoe npomsseaetne BekropoB —a u 20 ,ecmn d=31 +2]+K u b =21 -3].
SA) - 90;

$B) - 12;

$C) 22;

$D) 0;

SE) 64.

@113.

HaiiTi BeKTOpHOE Ipou3BeIehHe BekTopos 8 = 21 —3] + 4k b =37 - i+ 5K .
$A) 31 —4] -2k ;

$B) —117 +2] + 7k ;

$C) 3 + ] +k ;

$D) —61 +6] +3K ;

—

—

SE) 1 + ] —2K.

@114.

HaiiTi BeKTOPHOE PO3BE/IeHHe BeKTOPoB 8 = 31 + ] — 2k u b =-27 + j- k.
$A) 3?—4?—2|2;

$B) i+ ] - ZIZ :

$C) i+ 7j +5k :

$D) —61 +6] +3K ;

SE) —1 —2] +6Kk .

@115.

HaiiTi BeKTOPHOE TPOW3BE/IeH e BekTopos 8 =1 + 3] + Kub=2i- j- 2k .
$A) 3 —4] -2k ;

$B) —5i +4] -7k :

$C) 30 + ] +K:

$D) —6i +6] +3K :

SE) —1 —2] +6K .

@116.



Haiitu yron mexay BekTopamu a= i— I u 6 =2i — I + 2|2 .

$A) 45°;

$B) 35°;

$C) 55°;

$D) 25°:

$E) 95°.

@117.

Haiity yros Mexty BeKTOpamu a = i+ ZT + 3l2 u 6 =2i — I + 4k .

2/6

CoSp=——:

2~/6
$B) COS(D:T;

3J6
$C) COS(D = 7 :

2~/5
$D) COSQ)ZT;

SE) 45°
@118.
CoCTaBHTh ypaBHEHHE IUTOCKOCTH, MPOXosiiee depes Touky M (2; 1; —1) U TIEPIIEHIUKYJISIPHON

BEKTOPY N(l, -2 3).

$A) OX+2y—-2+5=0;

$B) X—2y+3z+3=0;

$C) OX+2y—2+5=0;

$D) 5X+2y—-z+5=0;

$E) 5X+2y—-2+5=0.

@119.

Haiitu CYMMY OTPE3KOB Ha OCH KOOPAHWHAT, KOTOPBIC OTCCKAOT JAHHYIO IJIIOCKOCTDh
4Xx+5y—-2z+6=0

$A)0,19;

$B) 0,2;

$C) 0,48;

$D) 0,3;

$E) 0,1.

@120.

TIpu kakux 3Ha4ennii M mwiockoets 4X+My—52—-6=0 y Mx+2y—-4z+10=0
NEPIEHIUKYIISIPHBI?

$A)-09;

$B) — 10/3;

$C) - 8;

$D) — 26,5;

$E) — 15.



@121.

Pemuts ypaBHeHue:

$A) —5;
$B) 5;
$C) 3;

$D) 0 u —1/3;
$E) —2; 0; 2.

@122.

Pemnts ypaBHeHue:

$A) —5;
$B) 9;
$C) 3;
$D) 7;
SE) 2.
@123.

Pemnte ypaBHeHue:

$A) —5;
$B) 5;
$C) 3;
$D) —3;
SE) 1.
@124.

Jlana marpuia

$A) —9;
$B) 9;
$C) 3;
$D) —3;
$E) 10.
@125.

-11

. Haiitu MuHOpBI 371eMeHTa Ay, .

X =2
0 x
X 2 =2
Xx 2 -1
0 -2|=
1 2 3
3 X
x 0 =
0 2
2 4 -3
0O 1 5
-2 0 6



Jlana marpuia

$A) —7;
$B) 1;
$C) 9;
$D) 6 ;
SE) —3.
@126.

Jlana marpuia

$A) 10;
$B) 6 ;
$C) 8;
$D) —5;
$E) 0.
@127.

Jlana marpuna

$A) —12;
$B) 5;
$C) 3;
$D) —3;
$E) 10.
@128.

Jlana marpuna

$A) —12;
$B) 2;
$C) 3;
$D) —3;
$E) 10.
@129.

1 3 5

=12 3 0| Haitru MHHOPBI 91IeMeHTa A
4 5 5
-1 6 4

A=l 0 2 0| Haim MHHODBI 3J1eMeHTa g, .

2 3 6
1 2 -10
2 -1 0 3

= 0 1 2 0 . HaiiTu MUHODBI 271eMeHTa gy .
-1 1 3 2
1 2 -10
2 -1 0 3

= 0 1 2 (|- Haiitu MunOpBI 571eMenTa 8,3
-1 1 3 2



1 2 -10
2 -1 0 3

Jlana matpuna 0 1 2 (|- Haiitu Munops! 5nemenTa &5 .

-1 1 3 2

$A) —12;

$B) 2;

$C) 3;

$D) 14;

$E) 10.

@130.

3

4

1 |- HaiiTu MunOpBI 571eMenTa Q3.

0

Jlana matpuna

o O B
w D O

$A) —12;
$B) 2;
$C) 3;
$D) —4;
$E) 10.
@131.

A=l 2 4 -5

Hana Matpuna . Haiiti MuHOpBI 21emMenTa Ay .

$A) —12;
$B) 2;
$C) 3;
$D) —4;
$E) 9.
@132.

Jlana maTtpuna . Haiitu MuHOpBI 371eMenTa Ay .

$A) 2 ;
$B) 44 ;
$C) 3;
$D) —4;
$E) 9.
@133.



2 3 4 -1
-3 2 5 2
Jlana matpumna = 1 -1 1 0 |-Haitru munopsi onementa 8y;.
0O 3 0 3
$A) —12;
$B) —21;
$C) 3;
$D) —4;
$E) 9.
@134.

5 10
Haiitu o6patHyto maTpuiy A= .

-2 -4
15 -
34) (— 25 2 j ;
1 2
3B) (o J ;
$C) He cymectByer;

0 -025
g 3 |

1(7 -9
SE) 1313 —2)
@135.

Haiitu o6patHyto matpuiry A= (

15 -
W o255 2 )

1 2
B) g 1)

$C) He cymectsyer;

0 -025
g 3 |

1(7 -9
SE) 1313 —2)

@136.

3 025
~4 0 )

-2 9
Haiitu o6patHyto Matpuiry A= (_ 3 7] :



15 -1
Wlo2s 2)

1 2
$B) g 1)

$C) He cymiectyer;

0 -025
g 3 )

1(7 -9
SE)13l3 -2/

@137.

2 -3
Haiitu o6patnyto maTpuity A= (1 1 j .

0,2 06
$A) ,

~0,2 04
02 -01
04 03 )
25 -1
—45 2 )
~15 0,5
—2 1)

06 -08
3E) (— 0,2 06 J

@138.

$B)

$C)

$D)

Haiitu oGparHyro MaTpuiry A= (—34 ;J .
02 01

0,4 0,3}
02 -01
04 03 )
25 -1
—45 2 )
~15 05
—2 1)

06 -08
)02 06 )

$A)

$B)

$C)

$D)




@139.

Haiitu oOpatHyro MaTpuiry A= (

02 -01
0104 03 )
02 -01
8104 03 )

25 -1
SO a5 2 )

_15 05
o) | 4 |

06 -08
3E) (—0,2 0,6
@140.

]

Haiitn panr Matpuibl

$A) 5;
$B) I;
$C) 2;
$D) 3;
$E) 4.
@141.

Haiitu panr matpuisl

$A) 4;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 5;
$E) 3.

@142.

Haiitu panr matpuusl

$A) 5;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 3;
SE) 4.

N B

)

-5

N B
~N oW

4 2
9 5)



@143.

3Xx+4y =11,
Pemmmth cucremy JMHEHBIX ypaBHEHU MeTosioM Kpamepa 5y +6z2=28,
X+2z=17.
sa) (25 3; 1),
sB) (L 2; 3);
$C) (0; 1; 2);
D) (L, 4; 2):
se) (L 2; 4).
@144

sB) M(3; 0)
sC) M (4; 0)
$D) M(5; 0)
sE) M (6; 0)
@145.

Haiinure Touky Ha ocu Ox, pacCTOsSIHUE OT KOTOPOM 10 TOUKH N (— 1 - 3) PaBHO \/E .
sA) M(=2; 0):
sB) M(=3; 0);
$C) M(—4; 0):
$D) M(=5; 0);
$E) M(~6; 0).
@146.

Haiigure Touky Ha ocu Oy, pacCTOsSIHUE OT KOTOPOH 1O TOUKH N (3; —1) paBHO V 13.
sA) M (0; 1);

3)
)

NN

4
5

6).

JIaHbI BEPUIMHbI TPEYTOIBHUKA A(]-; — 5), B(2; 3), C(— 1 — 4). Haiigure miomans.
$A) 13;

$B) 12;

$C) 8,5;

$D) 4;

$E) 1.

@148.

sc) M(0;

&
S
~ <Z
—
o
NN



JlaHbI BEPIIMHBI TPEYTOJIbHUKA A(Z; - 5), B(— 3; 2), C(O; - 2). Haiinure noomans.
$A) 13;

$B) 12;

$C) 0,5;

$D) 4;

$E) 1.

@149.

JlaHbl BEpIIMHBI TPEYTOJIbHUKA A(Z; - 5), B(l; - 7), C(Z; - 2). Haiiaure momane.
$A) 13;

$B) 12;

$C) 0,5;

$D) 4;

$E) 1,5.

@150.

JlaHbl BEpIIUHBI TPEYTOJIbHUKA A(3; - 3), B(O; 7), C(Z; 6). Haiinure nomanp.
$A) 13;

$B) 12;

$C) 8,5;

$D) 4;

$E) 1.

@1.
, 32X

Haiitu o6nacte onpenenenust Gynkpm: f (X) =x"+—- 1
X x-—

TecroBble 3ananus 1 || cemecTpa

$A) [0;+);
$B) (- o0;-3)U(=3;2) U (2+0);
$C) (-o0i-1)u(-L+o);

$D) (- o0;0)u (0:1) L (L+0);
$E) ( oo+oo).

@2.

Haiiti o6nacts onpenenenus Gpynkuum: f(X)= X+

3x+6
$A) (~oop+o0);
$B) (- o0-3)U(-3,2)U(240);
$C) (- 0;=3) U (2+0);
$D) (- 00;-2) U (= 2400);
$E) [L+00).
@3.
, 32X

Haiitu o6macte onpenenenus GpyHkuu: f (X) =x"+—- 1
X x-

$A) [0; +oo)

$B) (- o0-3)U(=3,2)U(240);
$C) (- wo-1)u (~L+0);

$D) (~o0;0)U (01)u(1+oo)
$E)( oo+oo)

@4.



Haiitu o6macte onpenenenus pyHkiuu: f (X) =X+ 16
X+

$A) (-ooit0);

$B) (- o0-3)uU(=3,2)U(240);

$C) (—o0;-3) U (2;+0);

$D) (~o0-2)u (- 25400);

$E) [L+oo).

@5.

Haiftn o6nacTs onpenenenus ynxmun: f(x)= %
X —oX

$A) [3+e0);

$B) (~0;0)u(0L5)u (L5;+0);

$C) (— oo;—lgj U (— 1g ;+ooj :
3 3

$D) (—o0;-5)U(-52)U(240);
$E) (~0;-5)U(=55) U (5:40).

@6.

Haiitu 3Ha4eHne pyHKIMHU B TaHHOH TOYKE: f(x): X -5x*+12x+4, f (— 1)
$A) -11;

$B) -12;

$C) -13;

$D) -14;

$E) —15.

@7.

Haiitu 3HaueHne pyHKUIMU B TaHHOH TOUYKE:

$A) 0;
$B) -1;
$C) 1,
$D) 2;
$E) 3.
@8.
HaiiTu 3nauenne QyHKIMU B JAHHOHN TOYKE: f(x): X -5 -12x+4, f (— 2)
$A) 0;
$B) -48;
$C) 16;
$D) 24;
$E) -56.
@9.

Haiitu 3Hayenue QyHKIWU B JaHHOH Touke: f (X) =

$A) 0;
$B) —1;
$C) 1;
$D) 0,5;
$E) 2.

N3X+7 f(3)

x? -1




@10.

Haiitu 3nauenne GpyHKuu B JaHHOM Touke: f (x) = XZL‘Z’ f (%}
X i
$A) 0;
48
$B) -—;
53
93,
48’
16
23’
3
$E) —.
16

$C)

$D)

@11.

Onpenenuts 4eTHYIO (PYHKIHIO:

a) f(X)=x*+3, 6) f(x)=x>+4x*—x, B) f(x)=2"-2, 1) f(x)=x>—cosx.
$A) a,r;

$B) 6,8;

$C) a,B;

$D) 6,r;

$E) B.1.

@12.

Onpenenuth 4eTHYIO (QYHKIHUIO:

a) f(x)=2x*+3, 6) f(x)=4x*—cosx, B) f(x)=2"-27, 1) f(x)=|ni__xl
+ X

$A) a, 6;

$B) 6,8;

$C) a,B;

$D) o,r;

$E) B,r.

@13.
Onpenenuts YeTHYIO (PyHKLHUIO:

a) f(x)=x*-2x*+3, 6) f(x)=x"+4x>—x, B) f(x)=2"-27, 1) f(x)=x" —cosx
$A) a,r;

$B) 6,8;

$C) a,B;

$D) 06,a;

$E) o,r.

@14.

Onpenenutb HEYETHYIO (QYHKIUIO:

a) f(x)=x%+sinx, 6) f(x)=3x*+cosx, B) f(x)=x>-x>+x, 1) f(x)=3"+3".
$A) a,0;

$B) 6.1

$C) a,B;

$D) 6,a;

$E) B.1.



@15.

Onpenenutb HEYETHYIO (QYHKIIHIO:

a) f(x)= Ini_—x , 6) f(x)=2x*+cosx, B) f(x)=x"=x>+x, 1) f(x)=3x>+3.
+X

$A) a,0;

$B) 6,r;

$C) a,B;

$D) 6,a;

$E) B,r.

@16.

OmnpenenuTh HEYETHYIO (DYHKIHUIO:
3 5
a) f(x)= x—XT+I—2 , 6) f(x)=2x*+cosx, B) f(x)=x*-x>+5, 1) f(x)=2" -2
$A) a,0;
$B) 6.r;
$C) a,B;
$D) 0,a;
$E) B.1.

@17.

. Ix+3
Haiitu npenen dynkuuu: lim
x>2 9 —4x

$A) 17
$B) 0;
$C) -17;
$D) -2;
$E) -3.
@18.

Haiitu npenen gpysxmmu: lim 3x+7
R ST

$A) -1;
$B) 0;
$C) 1;
$D) 2;
$E) 3.
@109.

Haiitu npenen dyHkumu: IImm
P Y 5 2x% —5x+5

1
A) —=
$A) k

1
B_-
$)2,

8 .
3C) -5

1
D_.
$)6,

1
$E)



@20.

Haiitu npenen GpyHKmu: IimM
P Y o13x? +7X— 6
$A) -1,6;

$B) 0;
$C) 1,5
$D) -2,5;
$E) 3,6.
@21.

. . X—4
Haiitu npenen dynkipn: lim 5
416 - X

1
A) ——;
$)4

1
B_.
$)2,

S,
3C) -
1
D) -=:
$D) 5’

1
$E) ——.
) 8
@22.
2 —_—
Haiiti npenen gpynxmmu: lim X' ~16

x>4 X —4
$A) 5;
$B) 6;
$C) 7;
$D) 8;
$E) 9.
@23.

. 3-X
Haiitu mpezen dpynkuun: lim—
x=3 X =9

1.
A -7

1,
B) 2;

5
C) —=;
$C) g

1
D) —=;
$D) 5

1
$E) ——.
) 8
@24.
. . x*-9
Haittu npenen ¢pyukmuu: lim

-3 X+3
$A) 0;
$B) 1;
$C) 2;




$D) 3;
$E) 5.
@25.

Haittu npenen ¢pynkuuu: lim

$A) 10;
$B) 11,
$C) 12;
$D) 13;
$E) 14.
@26.

x? —100

Hatitu npenen ¢pynkmuu: lim

$A) -10;
$B) —20;
$C) -30;
$D) —40;
$E) —50.
@27.

x>-10 X +10

Hatitu npenen pyHkyu: Iim(— -

$A) -0,5;
$B) 0,6;
$C) -0,75;
$D) 0,8;
$E) -0,9.
@28.

Haiitu npenen ¢pynkuuu: Iim(
1
$A) ——;
) 4

$B) —é;
5C) <
$D) %;
$E) —%.

@29.

10

—5

Haiitu npenen ¢pynkuuu: Iim( 1 ="
X X —

$A) -0,5;
$B) 0,4;
$C) -0,4;
$D) 0,25;
$E) 0,1.
@30.

x? —25

)



1

Hatitu npenen pyHKyu: Iim( 12

X—6
1
$A) ——;
) 4

$B) —%:
5C) <
$D) =
$E) —%.

@31.
2
Haiitu npenen gyunkuuu: lim x4l

x>e X% 42
$A) 0;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 3;
$E) 4.
@32.

6x+2
Haiitu ipenen dynxipm: [im

x> 2X + 3
$A) 0;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 3;
$E) 4.
@33.

Haiitu npenen ¢yuxuuu: lim——

$A) 0;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 3;
$E) 4.
@34.

Haiitu npenen gynkuuu: lim

$A) 0;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 3;
$E) 4.
@35.

Haiitu npenen dynkipun: lim

X2 +2x—-3

4x* +4x -1
x>0 4x% 42X -5

x2—36 X—6

x» 4x% +5x—11

$A) 0,2;
$B) 0,25;

)



$C) 0,3;
$D) 0,4;
$E) 0,5.

@36.

Haiitu npenen GpyHKImu: Iim{

X—>o0

2x? +5_x2 +4
4x+1 2Xx+3
$A) -1,

1

B) —;
$B) 5

2,

$C) -3
$D) 0;
5

E) —.
$E) g
@37.

o . 3 5
Haiitu npenen ¢pynkuuu: limf —— —
x>\ X+2  2X+1

$A) -1,
1
B .
$B) 5
2

$C) —5;

$D) 0;
5
E) —.
$E) g
@38.

3+x

3
Haiitu npenen pynkuuu: Iim(1+ Ej
X—0 X

$A) l;

e
$B) e;
$C) e®:

1
$D) e_3 ;
$E) e .
@39.

1+x

Hatitu npenen pyHkym: Iim(1+ EJ i

X—0 X
$A) l;
e
$B) e;
$C) €°;
$D) -

ed’



$E) ¥e? .
@40.

—+2
N . 22
Haiitu npenen dyHkmu: IIm(1+ —j
X—>0 X

1,
$A) ~
$B) e;
$C) e®;
$D)

6_3 ;
$E) e? .
@41.
3 ) X-—-3 X+3
Haittu npenen pyukuuu: lim| ——
X—00 X
1
$A) —;
) e
$B) e;
$C) €%
1
$D)

6_3 ;
$E) Ye.
@42.

Haiitu npenen pynkuuu: Iim(ixﬂrj ’
1
$A) —;
) €
$B) 4e;
$C) e
1
$D) e—4;
$E) e .
@43.
X+4

3x+5
Haiitu npenen ¢pynkuuu: lim| ——
x>\ X 4 2

1
A_.
$)e,

$B) e®:
$C) e*;
1
$D) e—4;
$E) e? .
@44.



Haiitu npousBoaHyto QyHKIMH: y =

5 T4 __i_ 12
SRl
3\/— 6 12
+—————;
\/} x\/_ 2 x
2
50 Ser it 2,
) N
6 12
$D) —f y 20 12
Jxoadx o x?Vx
2 6
$E — :
)2\/_ xJx  xx
@45.
Haiitu npousBoanyto QpyHKIMH:
$A) Inx;
$B) xInx;
$C) 1-Inx;
$D) 1+Inx;
$E) x.
@46.
Haiitu npoussoanyro GpyHKUIMMU:
$A) 2x%";
$B) x%";
$C) (x*+1e";
$D) 4xe*;
$E) 5x%e*
@47.
Haiitu nponsBonnyto QpyHKIMH:
$A) 7e'sinx;
$B) 2¢*(sinx-1);
$C) 2e"sinx;
$D) 3e*sinx;
$E) 2¢* cosx.
@48
Haiitu npousBoanyto QpyHKIMH:
3
$A) x2 —3x°ctgx ;
SIn~ X
$B) +3x°ctgx ;
X
3
$C) - —3x°ctgx ;
sin’ x
3
$D) ————+3x%ctgx;

SIN“ X

(x + 2)2

N

y=xInx—x

y :ex(x2 —2x+ 2)

y =e*(sinx—cosx)

y = x°ctgx



3
X

$E) ————+3x’tgx.
sin“ x
@49.
Haiitu nponsBoanyro gynkmuu: y = 3" arcsin x
$A) 3 —3"In3arcsinx;

V1-x?
3X
$B) —
) V1-x?

3 +3*In3arcsinx;
V1+x2

3X
$D) —
1-x?

X

+3*In3arcsinx;

$C)

—3*In3arcsinx;

+3*In3arcsinx.

$E
) 1—x?

@50.

Haiitu npousBoanyto pyHkuuu: y = (1+ x° )arctgx
$A) 1+ 2xarctgx;

$B) —1+2xarctgx;

$C) 3+2xarctgx;

$D) 1-+2arctgx;

$E) xarctgx.

@51.

arcctgx
Haiitu npousBonnyto QyHKIMH: y = g

1+ X2

1-2xarcctgx
$A) = AR,
(1+x )

$B) 1+2xarcitgx;
(1+x2)
$C) 1+ 2xarcctgx

(1+ x2)2 ’

1+ 2xarctgx .

(1+ x2)2 ’
1+ 2xarctgx
(1+ x2)2

$D) -

$E)
@52.

. e’ +sinx
Haiitu nponsBonnyo GyHKIMM: y = —
e
COSX—SINX
e” ’
COSX+SInX
e* ’
sinx

et

$A)
$B)

$C)




$D) COSX

COSX —Sinx

$E) e2x

@53.

. 8 6
Haiitu npon3BoHyI0 QyHKIMU: y = T —
X

U
$A) ;

$B)

$C)

+

sl g gl gl

$D)

- e Bl -

\x 4x)

hklm SN %[N x|

$E)

@54.
1

Haiitu npon3Boanyto GyHKIUU: y =X+ — — oF
x> bx

i
N—

$A) l+2 £

@55.

Haiitu npousBonnyto pyHkImu: y = Vx — L 2

5
R + —_
i/; X 38

$A) —

$B) —

$C) —

$D) —




HaiiTu npon3BoAHYIO (ByHKIHU: V = x4(3 - g + 3x2j
$A) 18x° + Ex4 +12x°%;
2
$B) 18x° + gx4 —12x%;
$C) 18x° —gx" —12x%:
$D) 8x° —gx“ +2x°%;

$E) 18x° —gx“ +12x°.

@57.
Haiitu npousBoanyto pyHkuuu: y = In(X2 +3X+ 4)
$A) 2X—-3
X2 +3x+4’
X°+3x+4
$C) 2x+1 ;
x*+3x+4
$D) - 2X+3 ’
x* +3x+4
sg) X3
X* +3x+4
@58.
Haiitu npousBoanyto pyHkuu: y =tg (X2 +1)
2X
A - cos?(x2 +1)’
2X
*6) cos?(x* +1)’
2X
$€) sin?(x* +1)’
2X

$D) - ,
) sinzix2+1i
2X
$E .
)tgzix2+1i

9.

@5

1
Haiitu npousBonnyto QyHKImu: y = arcsin —
X

1
$A) ——;
) XV/x? -1
2
$B) ——;
) XVx? -1
$C) -~

xJxz -1



3

XXt -1
2

xyx2—1
@60.

Haiitu npousBoanyto GyHKIUU: y = arcctg\/;

$A)

$D) -

$E)

2(1-xWx /

3
E) -———«—.
%) 2(1+ xWx
@61.
Haiitu nponsBoanyto GpyHKuuu: y = +/1+arcsinx
1
$A ;
: J—x?f1+arcsinx)
1 :
2JlL+ x? 1 +arcsinx)
1 :
2,Jll=x* YL +arcsinx)
1 :
2/l x?J1-arcsinx)
1
2.JlL+x? Y1—arcsinx)
@62.

Haiitu npousBoanyto GpyHKuuu: y =

$B)

$C)

$D)

$E)

x?+1
x+1

x-1
(x+171+x%
x+1 _
(x+1V1+ x>
2x-1 _
(x+1P1+x*
x—=2 _
(x+1P1+x*
x-3

(x+12 1+ %2

$A)

$B)

$C)

$D)

$E)



@63.

Haiitu npousBoaHyto GyHKIUHU: y = %tg X — %tg ?x —Incosx

$A) 5tg°x;
$B) 6tg°x;
$C) tg°x;

$D) tg°x;
$E) tg°x.

@64.

. arcsinE

Haiitu npousBoanyio pynkmuu: y =e  *
.1
arcsin—
e X

xx2—1'

$A) —

$E)

Xvx3 -1
@65.

Haiitu poussoanyto gynkiuu: y =tg®2xcos® 2x
$A) 2tg?2x(3—2sin? 2x);

$B) 2tg®2x(3+2sin? 2x);

$C) 2tg®2x(1—2sin? 2x);

$D) 2tg?2x(3—sin’ 2x);

$E) 2tg?2x(1—sin? 2x).

@66.

Haiitn mpousBoaHyto GyHKIMU: ) =

sin® x

1+42¢

sin? x- 2 In2sinx _
(l+ 2% )2 ’

$B) 31+2*>fosx;
1+ 2%

$C) sin’ x|3(1+ 2¥ )cosx—zx.zxz In2sinx|
(1+ 2 )2 !

sin? x|3(1+ 2% )cosx+2x-2X2 In2sinx|.

o

$A)

$D)




skﬁxbﬁ+2%)a5x—x-fzm2§nxL

$E)
b2
@67.
Haiitu mpou3BogHy0 QyHKIUH: y = arcsin(e x )
2xe*
$A) ;
1_ eZX
2xe*’
$B) - '
1_ eZX
2e*
$C) =
1_ eZX
2e
$D) - _;
1_e2X
xe ‘
$E) -
1_e2x
@68.
Haiitu npousBoanyo GpyHKIuM: y = In(x ++/x? +16)
1
$A) —F—
X+/x* +16
1 1
$B) , $C) ,
x% +16 X—/X*+16
1
$D) - ;
x> +16
2
$E) —.
VX +16
@69
. . 2X+4
Haiiti npoussoanyto GpyHkmuu: y = Insin 1
X+
2 2X+4
$A) - ct ;
) Ty
2 2X+4
$B ct ;
)(X+DZ It
2 2X+4
$C) - t ;
) (x+1Y I+t
2 2X+4
$D t ;
) (x+1Y )
3 2X+4
$E) — ct :
) (x+1)° 9

@70.

Haiitu npon3Bognyto GyHKIHHU: Y =

sin? x

J1+tgx




" *[4(1 + tgx)sin xcos® x -1 |

$A) ;
2,/(1+tgx)® cos? x
$B) eSIn X ;
2\1+1gx)’ cos® x
sin"[4(1.+ tgx)sin x cos® x+1]
$C) ;
2,/1+1gx)’ cos? x
$D) ™[4+ tgx)cos® x 1] ;
2,/0+1gx)’ cos® x
$E) ¢ X[4(1+tgx)sin x—1] |
2,/(1+1gx)’ cos? x
@71.
Haiitu npoussoanyto ¢pynkuuu: y = Inlntgx
2 :
sin2xIntgx’
.
sin2xIntgx
$C) ——— 2,
sin2xIntgx
$D) —.;;
sin2xIntgx
3
sin2xIntgx
@72.

Haiitn npousBoanyto GpyHkmmu: y =Sin3x + COS%
$A) 3c053x—lsin5;
3 3
$B) 3cos3y+sinL:
3 3
$C) —3cos3x—15in§;
3 3
$D) —3c033x+13in1;
3 3
$E) 1sinﬁ.
3 3

@73.
Vx

JlorapudmupoBaHreM HaWTH MPOU3BOTHON PYHKIIUU y = X" .
Jx

2
Jx

X
24x

X

$A) (Inx+2);

(Inx+2);




Jx
$C) *

Jx
$D) x'*(Inx+2);

oS

E
$ )2J§
@74.

JlorapugmupoBanueM HalTH IPOU3BOAHON QYyHKIMH y = X

$A) x“”"[ﬁ +cosxlIn XJ;

(Inx+2);

(Inx-2).
X
$B) xSi”x[ﬂ—cosxlnxj;
X
$C) xs"‘x(wﬂnxj;
X
$D) xs‘”x(w+cosxj;
X

$E) x“”"(ﬁ +2cosxIn x] .
X
@75.

JlorapudmupoBaHruemM HalTH TPOU3BOAHON QYHKIUU y = (COSx)

Incosx
$A) y=(cosx)"* —tgx |;
) v =(eosx)"™| =719

arctgx

Incosx
$B) y=(cos amg"(—ﬂ xj;
) vy ( x) 1+ %2 g

Incosx
$C) y= ——2tgx ;
1+x
$D) y= (cos)c)a“tgx[lz COSZX —tgxarctgx];
+X
$E) y= (cos;e)amg"( I; COSZX +tgxarctgx} :
+X

@76.

JlorapudmupoBaHreM HallTH TPOU3BOAHON QYHKIIUU ) = (1— x?

$A) _(1_x2)arccosx|:2X3.rCCOSX . In(l— xz)}

1-x* J1-x2

»Yarccos x| 2X@rCCOSX In(l—xz) _

$8) (L) { oo, i)
2Xarccosx In(l—xz)_

+ ;

1-x? N

CCOS X |

$D) —(1-x" ]
$E) _ (1_ xz)arccos x|:2X arccosx |n(1— NG )} .

1—x V1-x?

)arocos X

$C)

@77.



Haiity mpousBo HOM HesBHO 3afaHHoN GyHKuuu: x°y® +5xy+4=0
$A) _3x2y2 +5y .
2x°y +5x ’
$B) 3x°y* +5y .
2x%y+5x
$C) 3x°y* -5y
2x%y +5x
$D) 3x°y* +5y .
2x%y —5x
$E) 3x’y* -5y .
2x%y —5x

@78.

Haiitu npon3BoHO# HesIBHO 3a1anHoM GyHKiuu: arctgy—y+x=0
1
$A) — t 1;
y

$B) i—1;

2

$C) i2+2;
y

$D) iz—z;
y

1
$E) .
yZ

@79.

HaiiTy mpou3BoIHOM HesBHO 3anaHHol Gynkimn: x°y—3x°y? +5y° —3x+4=0
3—6x)° +3x%y .
x°—6y+15y%
3+6x1°—3x°y .
x*+6y—15y%
3+6xy°—3x°y .
x® —6y+15y%

$A)

$B)

$C)

$D) 3x°y* +5y .

2x%y —5x
sg) 3V -5
2x%y —5x

@80.

Haiitu mpon3BoHO# HEABHO 3aIaHHOM QYHKIMU: X = ¥ +SiN y
1 .
1+cosy

$B) — L ;
1+cosy

2
1+cosy

$A)

$C)



2
1+cosy
3
1+cosy

@81.
y

Haiiti mpou3BogHO# HesIBHO 3a1aHHoM GyHKiwm: Iny+—=7
X

$D) -

2
$A) — 2
X(x+y

~—

v o
%) X(x+)’

_y_z-
50 X(x+y)’

oy
*) X(x+y)’
2y?
SE) X(x+y)
@82.

HaiiTi ipon3BOIHON HESBHO 3a1aHHOM (QYHKIMK: XSiN y+COSy+ X =8

sA) —— S,

SInNy —xCOSYy

1+siny

siny—xcosy

1-siny
siny+xcosy’
2+siny

siny—xcosy

$E) .Z—ﬂny .

siny—xcosy

@83.

Haiitu mpon3BoiHOM HESIBHO 3aAaHHON (PYHKIMU: ySin x+ xSin y =10
siny+ ycosx
sinx+xCcosy

yCOSX |

xXCOSY
siny — ycosx .
sinx +xcosy
2+siny
siny—xcosy

$E) _Z—Qny .

siny—xcosy

@84.

HaiiTi ipon3BOAHON HESBHO 3aaHHOM QyHkuu: e +e ' =In10
$A) e,

$B)
$C)

$D)

$A)

$B)
$C)

$D)



$B) &,
$C) 2&";
$D) 2¢7;
$E) 3.
@85.

Haiity mpousBo HOM mapaMeTpudecKoil 3aannoi Gpynkuun x =5t -1, y =t°

$A) it;
10

3
B_.
$)5t,

_ 1
N
$A)
$B) —=. |1+
$C) —=.1—

$D) - [1+=;

sg) -2 1-1.
t t

@87.

HaiiTi ipOM3BOIHOM TapaMeTpruecKoii 3amannoi Gpyakuun x = 4t cost, y =5tsint.
$A) 5(sint+t C(.)St) ;
4(cost —tsint)
5(sint —tcost
4(cost —tsint
5(sint+tcost) .
4(cost +tsint)’
5(sint —tcost) .
4(cost +tsint)
$E) 5(sint+t)
4(cost—t)’
@88.

HaiiTit ipom3BO/THOI MapaMeTpHHeCKoi 3aaHHOR Gynkimn x =™, y =t

2t
$A) =T

$B) ;

$C)

$D)



2t°
ot
t*
$C) _Fa
t3
=
43

e—2t '

$B)

$D)

$E) —
@809.

Haiitu nmpon3BoHOI mapaMeTpruecKoil 3aJaHHON PyHKIMK x = COS2t, Y = cos’t .

1.

$A) _E’
3
B) >
$B) c

3

C .
$0) 10°

3
D) ——;
5
7
$E) —.

10
@90.
HaiiTi IpoM3BOIHO} MapaMeTpUdecKoii 3a1aHHoM QYHKIMU x =e >, y=¢
$A) —e'%;
$B) elOt :
$C) —2e';
$D) 2e™;
$E) —4e™.

5t

@91.

. et -1
Boruncnuts npenen ¢gyskimu no npasuio Jlomurans:  lim

x>0 sin°x
$A) 0;
$B) oo;
$C) 1;
$D) 3;
$E) -1,
@92.

X
ctg —

Beraucnuts nipenen GyHKIuHU 1o npasuiio Jlomurans:  |im i 2 ) :
-2 n(x—2

$A) 1,
$B) oo;
$C) 0;
$D) 0,5;
$E) -1,
@93.
log, x

Beraucnuts npenen ¢pyHkuuu o npasuio Jlomurans:  lim T
X—>+00



$E) 0,5;
$B) 0,1;
$C) 0;
$D) 1,
$E) 0,2;
@94.

3 2
Beraucnuts npezen GyHKIuu 1o mnpasiio Jlomurans: |imw )
x>0 2%° + X% + 4
$A) 0;

$B) 1;
$C) 2;
$D) 0,5;
$E) 3;
@95.

. e' -1
Beruncnuts npenen ¢pyHkuuu no npasuio Jlonurans: lim

x>0 sin X
$A) 1;
$B) 2;
$C) 3;
$D) 5;
$E) -1,
@96.

. et-1
Beruncnuts npenen ¢gyHkuuu no npasuio Jlonurans: lim

X0 SiN2X

$A) 0,6,
$B) 04;
$C) 05
$D) 0,3;
$E) 0;

@97.

Inx

Beruncnuts npenen pyHkuuu no npasuio Jlonurans: lim—- .

x>@ 3X
$A) 1;
$B) 0;
$C) 2;
$D) 5;
$E) -1,
@98.

Beruncnuts npenen gpyHkuuu no mnpasuiio Jlonurans: Iim(— - —j .

$A) 1/3;
$B) 0.5;
$C) —1/2;
$D) 04,
$E) -1,
@99.

. .2
Beraucnuts nipezen dyHkmmn o npasuio Jlomirais: limxsin—.

X X
$A) 1;

$B) 1;

$C) 2;

$D) -2;



$E) 3;
@100.

X—>0

x-1
Bbrunciauts Mpeacin (1)yHKIII/II/I 10 IMpaBHJIO Jlonmranst: ||m(]_ + ij .

$A) 2;
$B) 1;
$C) 3;
$D) 5;
$E) -1;

dx
cos’x-sin®x’
$A) tgx+ctgx+C; $B) tgx—ctgx+C; sc) ctgx—tgx+C;
$D) —Cctgx+2tgx+C; $E)\cosx\—ctgx+C,
2 3
@102. HaiiTi HeonpeAeICHHBIH HHTETPAT: I[1+ 2 - ﬂjdx
$A) 2arctgx +3arccosx+C ; sB) 2arctgx—3arcsinx+C ;
$C) 2arctgx —3arccosx+C; $p) —2tgx+3arcsinx+C;
$E) —2arctgx —3arcsinx+C.

@101. Haiiti HeonpeAeIeHHBIA HHTETPAT: _[

X e

@103. HaiiTi HeonpeAeTICHHBIH HHTETPAT: J-e NE dX.

2e” 2+C 2e” L +C 2e* + L +C
A — 7 ; $B T A2 ; 85C a2 ;

2e” L +C 2e* + 2 +C
D) = B ; SE 7 .
$D) 232 ; SE) 2
X

@104. HaiiTin HeonpeieIeHHBII HHTETPaIT: _[ sin— 2 + COSZ dX

$A) X+C€0sX+C; $B) X+sSinXx+C; $c) —Xx—cosx+C;

X
$D) X—C0SX+C; $E) x—cos§+C,

sin2x
@105. HaifTH Heonpe/ieNeHHbIi HHTErpa: Im dx.
1 In C0S2X C. 1 In COS2X — \/_
A) 44/5 | cos2x++/5 > 8) 4.5 + %0
1 In LC. 1 In cos2x —+/5 C. Eln cos2x —+/5 L C
445 | cos2x—+/5 D) 55 | cos2x+ 5 30 47 cos2x+ 45 '

4] 54
@106. HaiiTi HeonpeaeIeHHBIA HHTETPAT: .[ 1-6x>Xx"dx.



$A) i(l—sxf’)i +C. sp) —i(l—GxE’)i +C. 5o %(1—6x5)i +C.

$D) —735(1— 6x5)i +C. g 3—10(1—6x5)i +C

—-3X
@107. HaiiTi Heonpe IeIeHHbII HHTETPAJ: j(4 - 3X)€ dx.

N

1 _ax
sA) (3x—4 > +C; sB) §(X ~1)e¥+C, s0) (x> +C;
D) (x+1)e* +C; sp) x-e ¥ +C,
@108. HaiiT Heonpe ieIeHHbII HHTErPaJ: IarCtg Vax—-1dx.

$A) Xarctgv4x — —%\/4x—1+C;
$B) arctgv4x-— —%\/4x—1+C;

$C)Xal’Ctg\/4X7——% (4x-1 +C.
$D) XarCtgx/m+%\/ﬁ—l+C;
SE) xarctg\/M+%\/ﬁ—l+C_

@109. HailTH HeONpe e e bIii HHTErpa: I(3X +4)* dx,

sA) (x—1e¥* +C; sB) (3x+1e™ +C; sc) (x+1* +C; sp) xe™* +2e* +C; s
(2x-1e*> +C.

@110. HaiiTi Heonpe/ieleHHbIi HHTerpai: _[ (4x - 2)cos2xdx |

sA) (2x+1)sin2x —c0os2x+C ; $B) (2x—1)sin2x +c0s2x+C
sC) (2x—1)cos2x —sin2x+C ; $p) (2x —1)sin2x —cos2x +C ;
SE) (2x +1)cos2x +sin2x +C .

@111. HaiiTi HeonpeieTICHHBIH HHTETPA: I(l - 6X)92X dx.
sA) (3x+2)* +C; sB) (2—-3x™ +C; sc) (1-3x)e> +C;

1
$D) (3—2x)e®™ +C; sE) 5(3)( +2)*+C.
@112. HaiiTi HeonpeieTICHHBIH HHTETPA: I'ﬂ(XZ + 4)dX .

$A) xln(x2 +4)+ 4x+4|n§+C; $B) xln(x2 +4)—4x+4arctgg+C;

$0) xln(x2 +4)—2x+4arctg§+C; $D) Xarctg (x2 +4)—4x+4lng+C;



SE) xln(x2 +4)—4x—4arctg§+C _
@113. HaiiTi HeonpeAeICeHHBIA HHTETPAT: Jln(4x2 + 1)dX .
$A) xln(4x2 +l)+ 2X + %arctg 2x+C. 3B xln(4x2 +1)— 2X + %arctg 2x+C.

$C) xln(4x2 +1)— 2x +arctg2x+C: 3$D) xln(4x2 +1)+ 4x —arctg2x+C:
$E) — xln(4x2 +1)— 2x —arctg2x+C.

@114. HaiiTi Heonpe/ie eHHEI HHTErpar: j(Z —4x)sin2xdx.

sA) (2x+1)cos2x —sin2x+C; sB) (2x+1)sin2x —cos2x+C;

5C) (2x—1)cos2x +sin2x+C; $p) (2x —1)cos2x —sin2x+C ;

SE) (2x +1)cos2x +sin2x + C .

@115. HaiiTi HeonpeAeICHHBIN HHTETPaI: '[(4 - 16X)Si n4xdx .

sA) —(L+4x)cos4x—sin4dx+C; sB) (4x—1)cos4x +sindx+C;
sC) —(L—4x)sin4x —cos4x+C : sp) (4x—1)sin4x+cos4x+C:
sE) (4x —1)cos4x —sin4x+C .

3
@116. HaiiTn Heonpe IeICHHbII HHTETPAIT: I(5X - 2)9 “dx

$A)%(15x—11)e3x+c; $B)%(15x+11)e3x+c; $c)%(15x—11)e3x+C; $D)

%(llx +15)* +C . sg) g(x—l)e3x +C

3
@]117. BoraucauTh wiomas GUrypbl, orpaHHIeHHOM rpadukamu GyHkumii: Y = (X - 2) S 4x-8.
$A)8; $B)4; $C)16; $D)6; SE) 10;
2 2
@118. Boruucauts miomais Gpurypbl, orpaHiyeHHoi rpadukamu QyHkimit: Y = 4—x°, y=X — 2X .

16

$A) 15; $B)12; $C)9; $D)S; $E)?;

@119. Beraucnuth miomanb GUrypsl, orpaHHYeHHON TpadukaMu GyHKIHIA:

y=v1-x*, y=0, x=0, x=1
i i 7. 2 -
$A) 5 $B) 4 $C) 6’ $D) 7r; $E) 247 ;

2 2
@120. Beruncauts mwiomans Gurypbl, orpaHUYeHHO# rpadukamu dyHKmii: Y = (X +1) , Y =x+1.

2 3 1
$A)§; $B) I; $C)E; $D)§; $E) 2;

@121. BerancauTs wiomazs pUrypbl, orpaHideHHoi rpadukamn gpysxumii: X =arccosy, Xx=0, y=0

1 1 1
$A)§; $B) 2 ; $C)Z; $D)g; $E) 1;



@122. Boiuuc/uTs mwiomas Gurypsl, orpannuensoii rpagukamn pynxmmit: Y =arctgx, y=0, X= \/§

1+ 7°

3
SA) %+In(l+\/§); $B) %+In . $0) %—In(1+\/§);

T V4
$D) §+ In(1+ \/5)’ $E) E;

@123. BeI4ucIuTh I0MaAb GUTYphl, OTpaHMYCHHOMN rpagukamu GyHKimid: X = 4— y2, X= y2 — 2y .

9 8
$A)§; $B) 9; $C) 18; $D) 8; $E)§;

2 2
@]124. BbruucauTh mwiomaas Gurypbl, orpaHM4IeHHOM rpapukamu Gpyuxuuii: Y = (X —1) , Y =X -1.

2 1 3 4
$A)§; $B) 1; $C)§; $D)E; $E)§;

@125. Bpraucauts miomaas GuUrypel, orpaHudeHHON rpadukamMu pyHKINN:
x=4-(y-1fF, x=y*-4y+3.
$A)8; $B)11; $C)15; $D)12; $E)9;

4
/ 2
@126. BeraucnuTh onpeieneH bl HHTETpat: _[ 16— x" dx .
0

$A)8m; $B)4m; $C) 2m; $D) ; S$E)167;

1
2 | 2
@127. Beraucnauth onpeaeNneHHbIN HHTErPa: I X“v1-X dX.
0

T T V4 T T
A) —; $B) 5; $C) ;~; $D) ~; SE) -4
j dx
128. B 2 : .
@ BIYUCIIUTH onpez[eneHHLm I/IHTeI’paJ'I . ( 25+ XZ )3/2

J2

J2 J2
$A) 252 ; $B) g 5O) 5o $D) V2 ; SE)

5
2 dx

@129. BeraucnuTh onpeieNieHHbIN HHTETpat: j 22 -
0 9+ X

v N2 V2 V2 2

$A)§; $B)?; $C)?; $D)E; $E)T;

X2 -1

@130. BeraucnuTh onpeieNieHHbIN HHTETpat: I X dx .

N Y A -

$A)T; $B)7; $C)?; $D)?; $E)?;




V22 ey

@131. Berancnuth onpeaeneHHBIN HHTErPa: j .
o )

10+3~x 10-37 3-107z 37
g 80 T g 18D T g SH) g

T
SA) 1—5; $B)

2

@132. BeruucnuTh onpeaeneHHbI HHTerpa: J. Va4 - x*dx .
0

SA) 27 ; $B) 37 $C) —4m; $D) /2 $E) 7;

2
2 | 2
@133. BeruucnuTh onpeaeneH b HHTerpa: I X“/16 — x“dx .
0

447 —33) M4z +3/3) (47 —3/3) 447 —+3) 44rx —3)
3 ;$B)#; $C)T;$D)T; $E) —~

5/2 XZdX

25— x?
$A)2—(27z 3\/_) $B)—(27r 3\/_) $c)—4(27z+3\/_)

$D) z—:(Zﬂ+3\/§); $E) %(ﬂ'—\/é);

$A)

@134. BeraucnuTh onpeieneH b HHTEerpat:

5
2 2
@135. Beraucnauth onpeaeNneHHbIN HHTErPa: J. X“y/25-x"dx .
0

625 625 16 64 128
We T Ty T 30 65" ) 5™ ) o
2V2 x2 2
@136. Beruucauth onpeaescHHbINA HHTErPaT; I - 1 dx .
\/E X

V3 3 3 3 4B

$A)?; $B)T; $C)E; $D)7; $E)?;

e?+1
1+In(x—1)dx.

@137. BeruucnuTh onpeneneH b HHTerpa:

e+l X— 1
$A)2,5; $B)4; $C)-2,5; $D)2; $E)S5;

tdarctgx — X 4
@138. BeraucuTh onpeieNieHHbIN HHTEeTpa: [‘)‘ 1+ X2

2 2
T

$A)%(ﬂ'3+4|n2); $B)%(72'2—4|n2); $C)§(2In2); $D);_Z_6; $E)T;
2

x3dx
139. BBIYHACIUTD OIIPENEICHHBIN HHTETPAT: I .
@ pex rp ) N



sA) 2In2; $B)2; sC) 2(1-1n2); spy1—In2; sE) 2In3—In2;

2T X4 COSX

140. BEIYHACIUTE OIIPENEIEHHBIN HHTETPAT: .[ . dX.
@ per P ) x? 1 2sinx

sa) In2—Inxz; $B) In2Jr $C) 0,5In7z;: $p)In2; sg) —In/7

74 2c0sX+3sin X

141. BeryucanuTh onpeaeieHHbIN HHTErPall: J . 3 d .
@ P P (2sinx —3cosx)

1 1 17 17

$A)E- $B)—E' $C)E' $D)——8' $E) 17 ;

xdx

1
@142. Beraucianth onpeAeNeHHBIN HHTErPa: I 4
) X +1

T T T T

—; $B) 8' $C) 2' $D) -~ 16

$A) 4

.
SE)
By

w

(arctg x)’ d

@143. BeraucnuTh onpeieneH b HHTerpat: _[
0

5 5 5 5

4l In2 _Z In2+ il
1215° B 1N<: SO 77005 $D) 1215° ¥ 1215
21+Inx

@144. BeraucnuTh onpe/ieNieHHbI HHTETpat: _[ X
1
sA) 0,5In2(2—-1In2); sB) In2(2-1n2); sc) 0,5In2(2+1In2);

D) IN2(2+1In2); sg) In?2+In2;

sa) IN2— —In2

dx

0
tg(x+1)
@145. Berauciauth onpeaeNneHHbIN HHTErPat: J. dx .

° cos’(x+1)

sa) 0,5tg1; sB) 0,5tg*1; sc) —0,5tg*1; $p) 0,5 ; sE) tgl;
0

@146. Berancnuth onpeaeNneHHbINA HHTETPaT: I(XZ - 4)C033X dx .
-2

$A)§(cos6+sm6); $B)§COSG; $C)§Sm6? $D)_E(Sm6_COS6); SE)

—£(6cos6+sin 6)
27

0

@147. BerauciuTh onpe/ieNieHHbIN HHTEeTpat: _[(X + 2)2 cos3x dx .
-2
2 . 2 : 4 2 . 4
—SInG. —I(6-sinb6). —- ——(sin6-6). ——
54) 57 SiN6; sm) ): 5051 80) ~ o ): se) -3



2z

2
@148. BeruncnuTh onpeaeneH b HHTerpa: j(SX + S)COS 2X dX.

0
3 9 3 3
A) ~; $B) 7; $C)0; $D) ——; $E) o7 ;
$)2 $)4 $C) 0; $D) A SE)
3
2 -
@149. Berancnanth onpeaeNeHHbIN HHTErPa: J. (X - 3X)S| nxdx .
0

sA) (3sin3+c0s3-2); sB) 2(sin3—cos3-1); sc) 2(sin3+cos3);
$D) 2(sin3—cos3); sk) 2(sin3-1);

7l2

2 -
@150. BeraucnuTh onpeeneH bl HHTErpat: I(l — 93X )Sm x dx .
0

$A) 37 —9; $B) 57; $0)11-57; $D)11; $E) 37 —11;

UtoroBast ¢opma KOHTPOJIS MO AWUCLMIUIMHE 3K3aMeH MpoBoguTcs B (opme TectupoBaHusa. TectoBas (opma
WUTOTOBOT'O KOHTPOJISI IO IUCHUIUIMHE MPeayCcMaTpUBaeT AJIsi TYMaHUTapHBIX HaIlpaBlIeHUI — 25 TeCTOBBIX BOIPOCOB,
r7ie MpaBUILHBIN OTBET OIICHUBACTCS B 4 oaJuia. TecTtupoBaHue MPOBOINUTCS B JIEKTPOHHOM BHU/IE.

Kpurtepun oueHKH TeCTOBBIX 3a1aHUM

«OTIIHYHO» - Oonee 90 Gaios;

«XO0poIIoy - 6ojee 75 0aIoB;

«YAOBIETBOPHUTEIHHO» - MeHee 70 6aios;

«HEYIOBJIETBOPHUTEIHHOY - MeHee 50 0aoB.

PaspaGoruuk: K.g.-M.H., JoueHt Heponyion Ce th, -

o
«B» ol 2023r.




