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ITACIIOPT
POHJA OHEHOYHbLIX CPEJICTB

no JTMCHMIIJINHE «ATOMHAS B sAAepHast qJI/I3I/IK»

KonTponupyemsble pa3iesnbl, TEMbI

dopmupy

OneHoYHbIE CPECTBA

eMble
K-Bo

Bun 1 xoanuecTBo

KOMIIC

3aJaHuN
TEHI[UHA

Bun

K-Bo

VI cemecTp

CaoiicTBa aroma.

IIK 1
[IK 4 10
IIK'5

Pabouas Terpanp

bopoBckast Teopus aToma.

K 1
IIK 4 10
IIK' 5

Huckyccus

DeMeHTHI KBAHTOBOW MEXaHHKH.

IIK 1
[IK 4 10
IIK'5

PedepupoBanue

KBanToBaHue pU3NYECKUX BETHYUH.

K 1
IIK 4 10
IIK' 5

Huckyccns

MaruurtHbie cBOMCTBA aTOMa

IIK 1
[IK 4 10
IIK'5

Pabouas TeTpanp

. CTpoeHune aTOMHBIX SJ€Ep.

IIK 1
[IK 4 10
IIK'5

[Ipe3enranus

Mopnenu sapa.

K 1
IIK 4 10
IIK' 5

PedepupoBanue

Py0e:xHblii KOHTpOJIB 1

IIK 1
[IK 4 70
IIK'5

Onpoc

aﬂeMeHTapHLIe HYaCTUIIbI.

K 1
IIK 4 10
IIK' 5

PaGouas Terpaap

MeTtoapl peructpanguun 3JICMCH-

TapHBIX YaCTHII.

IIK 1
[IK 4 10
IIK' 5

PaGouas Terpaap

10

DyHIaMEHTAIIbHBIE

MCKAY 2JICMCHTAPHBIMU YaCTHLIAMHU.

I[IK'1
IIK 4 10
IIK 5

B3aUMOJICUCTBUS

Huckyccns

11

Yckoputenu 3apspKEHHBIX YaCcTHIL.

IIK 1
[IK 4 10
IIK' 5

Pedepuposanue

12

O ¢doroHax u JeNTOHAX.

IIK 1
[IK 4 10
IIK' 5

Huckyccns

13

O me30Hax u OapHoHax.

I[IK'1
IIK 4 10
IIK'5

PaGouas Terpaap

14

AHTHYACTHIEI ¥ aHTUBEIIECTBA

IIK 1 10

[Ipe3enTanus

2




IIK 4
IIK' 5

PyGexHbIil KOHTPOIIb 2

IIK 1
IIK 4
IIK'5

70

Ompoc 7

HToroBplii KOHTPOJIb (3a4eT)

IIK 1
IIK 4
IIK 5

140

TectupoBanue

14

Bcero: 140

14

Hep €4YCHDb OLICHOYHLIX CPECACTB

Haumenosanue
OLICHOYHOI'O
cpencTBa

XapakTepuCTUKa OLEHOYHOI'O CPEICTBA

[IpencraBnenue ore-
HOYHOT'O CpPEJICTBA B
DOC

Pabouasg tet-
paap

JInIaKTHYECKUI KOMILIEKC, TPeAHA3HAYCHHBIH JUTs
CaMOCTOSITEIILHOM PabOThI 00ydJaromerocs 1 mo3-
BOJISIFOLIMI OLICHUBATh YPOBEHb YCBOCHHS M
y4eOHOro MaTepuaia.

TemaTnka KOHCIIEKTOB
TeMsbl 119 TUCHLMEHHO-
ro agajmsa

Huckyccus

O1neHoYHOE CpeACTBO, TMO3BOJISIONIEE BKIIOYUTH
oOyuaroluxcsi B mpoiecc oOCYKIEHHUS CIIOPHOIO
BOIIPOCa, NMPOOJIEMBl M OIIEHUTh UX yYMCHHE apry-
MEHTHUPOBATh COOCTBEHHYIO TOUKY 3PEHUS.

HepequL AUCKYCCH-
OHHBIX TEM JIA ITPOBC-
ACHUA TUCKYCCUU

IIpe3enTanus

OneHouHOE CpEeACTBO, IO3BOJISIOIIEE OLEHUTH
yMEeHHE 00ydaromuxcsi aHAIN3UPOBaTh, paboTaTh ¢
OOJBIIMM KOJMYECTBOM JAHHBIX, B TOM 4HCIE
MYJbTHMEINHHBIX, BBIACIATh CPEId HUX Hambolee
BAJKHOE, TE3UCHO M HAIJAIHO, UCIIONb3Ys pa3iny-
HBIE ME€JIMa, MPEJCTABIATh KIKOYEBBIE UJEH, TOHO-
CHUTb /10 ayJUTOPHUU TOJIHOLIEHHYIO HH(POPMALIHIO O
IIpeIMETE, IMOMOYb COCTAaBHTh LEIOCTHOE IpPEn-
CTaBJICHUE O HEM.

Temaruka, TpeGoBaHuUs
U PEKOMEHAIUH 110
MOJTOTOBKE Mpe3eHTa-
1107078

Pedepupoanue

Bun pedeBoil AeATENBHOCTH, 3aKIHOYAIOMIMICA B
W3BJICYEHUU U3 MPOYUTAHHOIO TEKCTA OCHOBHOIO
coJiepKaHus U 3aJaHHON MH(OPMAIIUU C IENIBI0 UX
MHUCHEMEHHOTO U3JIOKEHUS.

[Iepedens Tem nis co-
CTaBJIeHUs pedepaToB

Ompoc

MeTto1 KOHTPOJISl, MO3BOJISIFOIIUN HE TOJIBKO OIpa-
LIMBATh U KOHTPOJIUPOBATH 3HAHUS YJallIUXCs, HO U
cpa3y K€ TOMPABJISThH, MOBTOPSATH M 3aKPEILISAThH
3HaHUS, YMEHHS U HAaBBIKU

[Iepedyens BonpocoB

TectupoBanue

MeTton KOHTpOJS, KOTOPBIM IO3BOJSET OIEHUTH
JUHAMHKY YCBOGHHsI Y4eOHOTO Marepuaia, ypo-
BEHb BJIAJCHUS CUCTEMOW 3HAHWW, YMEHUW U HABBI-
KOB. B X07€ KOHTpOJISI MPOUCXOIUT ITOBTOPEHHUE,
3aKpEIUICHUE W COBEPIICHCTBOBAHUE 3HAHUM ITyTEM
YTOUHEHUS U JOIOJHEHUS, MEPEOCMBICIUBAHUE U
0000111eHIe POIJIEHHOr0 MaTepuara.

TectoBrIe 3aganns

KoncnekTupoBanue TeMbl 10 JUCUHUILIMHE «KATOMHAA U siiepHast GU3NKa)
1. bopoBckas Teopust aToMma.
2. MarHuTHbIE CBOWMCTBA aTOMA.
3. EcTecTBeHHas painOaKTUBHOCTb.
4. DHeprus SIepHBIX PEaKIIUA.
5. 3aKOH pain0aKTUBHOIO pacnaja.




6. [Tornomenne ramma my4ei.
7. ledeKT Macchl U SHEPTHUS CBSI3H SIIEP.
IlepeyeHb TMCKYCCHOHHBIX TeM JJIsl KPYIJIOr0 CTOJIA
M0 TUCIHUIJIHHE KATOMHASA U A/iepHas QU3NKa»

1. OnbiT ®@panka u 'epua
2. U3y4enust cepralibHbIX 3aKOHOMEPHOCTEH B CIIEKTPE aToMa BOJOpO/Ia
3. Atomusie monenu Tomcona u Pesepdopna
4. B3auMOJICCTBUE Y - U3JIYYEHHUS C BEUIECTBOM
5. CneKTpoMETphI C OPraHMYeCKUMHU CUUHTHIUISITOpAMU
6. Jlo3uMeTpus HOHU3UPYIOIIUX U3TYy4ECHHI
XapakTepucTHKa 3a1aHUA:
Jluckyccus nomKHA COCTOATh U3 TPEX OCHOBHBIX CTAIUM:
1. BerynutenbHast yacTh: 0003HauUEHHE TPOOIEMBI;
2. Ilpouecc nuckyccuu. Ha sTom sTane HaunHaetcs nmyoaudHoe oocyxkaeHue npoonemsl. Kax-
JIBIM U3 YYaCTHUKOB JMCKYCCHH JIOJKEH BBIPA3UTh CBOIO TOUKY 3PEHUSI B KOPOTKOM BBICTYIUICHHH.
Janee cnenyer oOCyXIeHUE TTO3UIIHA.
3. 3akmrounTeNbHBIN 3Tar. JIucKyccus 3aBepiiaercs noaBeIcHUEM UTOTOB.

Kputepun ouenkmu:

- OIICHKAa «OTJHYHO)» BBICTABISETCS CTYACHTY, €CJIM BJIa/IeeT TEOPETUYECKUM YPOBHEM 3HAHUM;
OTJINYHOE Ka4yeCTBO OTBETOB Ha BOIMPOCHI, MOJKPEIUIAET MaTepHaibl (HAKTUYECKUMU JaHHBIMHU
(craTuCTHMYECKHE JAHHBIE U TP.); CIIOCOOEH JielaTh BBIBOJBI; CIIOCOOEH OTCTauBaTh COOCTBEHHYIO
TOYKY 3pPEHHS; CITIOCOOEH OPUEHTUPOBATHCS B MPECTABICHHOM MaTepHale;

- OIIEHKA «XOPOILI0» BHICTABIISACTCS CTYJEHTY, €CJIH BJIAJICET TEOPETUYECKUM yPOBHEM 3HAHUM;
MOAKPEIUISIET MaTepHualibl (aKTUYECKUMU JIaHHBIMU (CTATUCTUYECKHE JAHHBIE U TIp.); CIOCOOCH
JIeNIaTh BBIBOJIBI; CIIOCOOEH OPUEHTHPOBATHCS B MPEACTABICHHOM MaTepHale;

- OLICHKA «y/I0BJIETBOPHUTEJIbHO» BBICTABJISIETCS CTYJAEHTY, €CIIM BIaJEET TEOPETUUECKUM YPOB-
HEM 3HAHHI;

- OLIEHKAa «HEeYJI0BJIETBOPUTEJIbHO)» BBICTABISECTCA CTYACHTY, €CIM HE BIAJICET HU OJHHUM H3
BBHIICTICPEUNCIICHHBIM KaYECTBOM.

Ilepeyennb Tem AJ1d pe3eHTaL Ui
no AucuunInte «@uznka»
1. Atom Bozmopoaa o teopuu bopa.
2. Bostabl e bpoiins. 3. Ctpoenwue spa.
4. TpeBparieHue siep Npu paguoakKTUBHOM pacma/ie.
5. 3aKOH palnOaKTUBHOTO pacnaja.
6. AKTUBHOCTH PaJOAKTUBHOTO U30TOIIA.
7. SlnepHble peakuuu.

XapakTrepucTHKA 3a]aHUA:

CTpyKTypa npe3eHTAIlUM - KOJUYECTBO CIJIAMJIOB JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH COJICPKAHUIO U
MPOJOKUTETFHOCTH BBICTYIUICHUS (ISl 7-MHUHYTHOTO BBICTYIUICHHUSI PEKOMEHIYETCSl HCIIOIh30BaTh
He O6osee 10 ciaiiioB) — HAIMUKE TUTYJIBHOTO Claija M Clialiia ¢ BEIBOIAMH;

HarasigHocTh - WUTIOCTpAIMK XOPOIIETo KauecTBa, ¢ YeTKUM M300paKeHHEM, TEKCT JIETKO YH-
TaeTCs — UCIOJIb3YIOTCS CPEICTBA HATIISAHOCTH HH(POPMAITHH (TaOIHIIbI, CXEMBI, TPaQUKH U T. 11.);

Ju3aiiH u HacTpoiika - opopMIICHHE CNaiiIOB COOTBETCTBYET TeME, He MPEMSITCTBYET BOCIIPHUSI-
THIO COJICPIKAHUSA, TSI BCEX CIIAMIOB MPE3EHTAIIMU MCTIOIB3YETCS OJIMH M TOT ke mabiioH odopmite-
HUS;

Conep:xaHue - Ipe3eHTAUS OTPAXKAET OCHOBHBIC JTAIbl MCCIIENOBaHUA (MpobdiieMa, 1eib, TH-
noTe3a, XoJi paboThl, BHIBOJBI, PECYPChI) — COAEPIKHUT MOJIHYI0, MOHATHYI0O WH(POPMAIIUIO TIO TEME
paboThl — opdorpaduyueckas ¥ MyHKTyallMOHHAS TPAMOTHOCTb;

TpeGoBaHus K BHICTYIJIEHHIO - BBICTYNAIONINI CBOOOIHO BIIAJICET COMIEPKaHUEM, SICHO U Tpa-
MOTHO H3JIaraeT MaTepuall — CBOOOJHO 1 KOPPEKTHO OTBEYAET Ha BOMPOCHI U 3aMEUaHUs ayJUTOPUHI
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— TOYHO YKJIaJpIBaeTCs B paMku pernamenTa (7 — 10 MuHYT)

Ilepedyennb TeM 1151 pedpepupoBaHMst
no gucuunanHe «Ouznkay»

. CBoiicTBa aToMma.

. bopoBckas Teopus aToma.

. DIIEMEHTbI KBAHTOBOW MEXaHUKH.

. KBaHTOBaHUE PU3NIECKUX BETUYHH.

. MaruuTHbIe CBOWCTBa aTOMa.

. CTpoeHne aTOMHBIX S7€ep.

. Monenu siapa.

. DIIeMEHTapHbIC YACTHUIIBI.

. MeTonpl peructpanuu 3JIEMEHTAPHBIX YaCTHULL.

. OyH/1aMEHTAJIbHbIE B3aUMOJICUCTBUS MEXKITY JIEMEHTApPHBIMU YaCTHUI[AMHU.

. YCKOpUTENIH 3apsiKEHHBIX YaCTHII.

. O oTonax u nenronax.

. O me30Hax u OaproHax.

. AHTUYACTHUIIbI U AaHTHUBEILIECTBA.

. Bonner ne bpoitns.

. CtpoeHnue sapa.

. [IpeBpaienue siaep npu paguoakTUBHOM paclaje.

. 3aKOH pa/in0aKTUBHOIO pacnaja.

. AKTUBHOCTb PaJINOAKTUBHOIO U30TOIIA.

. [lornomenune ramma ay4eil.

. DIIEMEHTHI 103UMETPHH.

. Hedekt maccol u

. MaruuTHeI€ CBOMCTBA aTOMa.

. EcTecTBeHHas pagnoaKTUBHOCTb.

. DHeprus AepHbIX peaKIUil.

. 3aKOH pa/In0aKTUBHOIO pacnaja.

. [lornomenue ramma aydei.

. DHeprus CBSI3U sep.

. SInepHble peakuu.

TecToBbIC 3a1aHUA AJIA IPOMEKYTOYHOI0 KOHTPOJIs Nel

MO AUCIUILIINHE «ATOMHAs U sifiepHast pU3nKa»
1. B mepBoM mpUOIIKEHUU SIIPO aTOMOB MOXHO CUHTATh IAPOM, PAIHNYC KOTOPOTO OIMPEIeIsIeTCS

OO ~NOo olhWwWwN -

[ SN
N - O

NNONNNMNNNNNNNRPEPRPRERRPE PR
OXNOURWNREPOOO~NO® U AW

dopmymnoii: R=1,3-10"-YA, rie A=64 — umcno HyKIOHOB B siape Mexn. Haiiti pamnyc syipa snemMenTa
memu: Cusy.

Orsersl: A(2,2:10™° m); B(3,2:10"° m); C(4,2-10"° m); J1(5,2-10™"° m); E(6,2-10™ wm)

2. Kakasa sHeprus BbIENSETCS NpU CUHTE3e aAeutepuss W TpuTHs. CHHTE3 NPOUCXOIUT COIIACHO
aneproit peaxrmm: HI + H3 - He} + n}, ecim nmedexr maccer paBen  Am=0,01889 a.em. (1
a.e.m.=1,66-10%" kr).

Otsersr: A(1,8-107 JIx); B(2,8-10™%° JIx); C(3,8-10™ Jix); J(4,8-10™° Jix); E(5,8-10™° JIx)

3. Haiitu nepuoa momypacnana (T12), eciiu mocTostHHAS paIMOaKTHBHOTO paciiajia paBHa: k=2-10‘6, 1/c.
Orsersl: A(2,5-10° ¢); B(3,5-10° ¢); C(4,5-10° ¢); JI(5,5-10° ¢); E(6,5-10° c)

4. HaifTu NOCTOSHHYIO PaaMOAaKTUBHOrO pacnaaa (A), eciu MepHoi Mojypacnaja paJudoaKTHBHOTO
snemenTa T1=12 cyT01<=1,037-106 CEKYH/I.

Orsersl: A(2,46-107, 1/c); B(3,46-107, 1/c); C(4,46:107, 1/c); J(5,46-107, 1/c); E(6,46:107, 1/c)

5. Ipu 6omGapaupoBke uzotona Bi! ansda-uactunamu (Hej) oOpasyercs HOBBII 2JIEMEHT C BBUIETOM
HeliTpona (n}). HanmcaTh SIepHYIO pEAKIMIO M BBIACHHTH DJIEMEHT, OOpa3yloluiica Npu 9Toif
peaxiuu: Bi'+Hej — N} *+n}

Otsersi: A(BYY); B(Hed); C(nd); JANA*); E(HY)



6. HamucaTb siepHyI0 peakiuio, IPOUCXOSIIYI0 TpH 6oMOapauposke uzotona Bi° neifrponamu (n}).
B xoze peakuuu BeibpachiBaroTcs anbda-uactuusl (He3): Bi%+nd — XZ+Hej
Otsetsl: A(Li3); B(He?); C(HY); JA(nd); E(BLY)
7. BeruucnuTh MOTJIONICHAYIO dHepruto (B MaB), ecnu HabmogaeTCsl OTPUIIATEIBHBIA JeEKT MACChI
paBHoit Am=-0,00126 a.e.m. (1 a.e.m.=1,66-10%" kr u 1,6-10™° Jix=1 3B).
Otsetsr: A(-0,17 MaB); B(-1,17 MaB); C(-2,17 MaB); JI(-3,17 MaB); E(-4,17 M»aB)
8. IIpu GoMOapaupoBKe siipa MUTHS TpOTOHAMU HaOmomaercs aedekt maccel Am=0,00434 a.e.m. (1
a.e.M.=l,66-1O'27 K[ 4 1,6-10'19 Jx=1 5B). Kakas sueprust B MaB BbiiensieTcst B XoJ1e 3TOM peakiuun?
Otsetnr: A(2,04 MaB); B(3,04 MaB); C(4,04 MaB); J1(5,04 MaB); E(6,04 M»B)
9. OmpeieUTh KONMYECTBO HEWTPOHOB B M30TOMNE ypana UZ3S,
Otsetnr: A(143); B(144); C(145); J1(146); E(147)
10. OnpeIenUTh KOMMYECTBO IPOTOHOB B H30TONe ypaHa UZs>.
Otsetnr: A(92); B(93); C(94); H(95); E(235)
11. Onpesenuth MaccoBoe uncio (A) B u3oTone Maruus Mg?3.
Oteetnl: A(12); B(25); C(26); A(27); E37)
12. OnpeienuTh KOIMYECTBO HYKJIOHOB B M30TOIeE Kucaopoaa 0%,
Otsetsr: A(15); B(16); C(17); H(18); E(19)
13. IIpu GomOGapaupoBke siapa nutus Li mporomamu H] Bbuleraror Hej. 3amuimmTe peakuuio u
Hali{uTe BTOPYIO YacTHIly MPoAyKTa peakuun: Lij + HI — X3 + He?.
OtBetbl: A(meiitpon); B(mpoton); C(anektpon); [l(anbda-uactuna); E(neitepuii)
14. Ecmu saapo atoma amoMmuHus Af2}, obcTpenuBath HeWTpoHaM (ng), To B pesyibTare sepHOM
peakuuu noiydaerca uzoton Hatpus Na?f. Kakas yacTuna sbutetaer npu a3tom? Af2% +nl - Na?f
+X5
OtBetbl: A(anbha-uactuna); B(mporon); C(uelitpon); [(doton); E(anmexrpon)
15. Kakoii yacTuueii Hamo 60MOapaMpoBaTh AApo MarHus Mg2> | 4TOGBI B pe3ynbTaTe peakiHu
06pasoBaIich Aapo n3oTona HaTpus Na?? u anbda-vactuna Hed? Mg?5 + X} — Na?? + He}
OtBetsl: A(meiitpon); B(mpoton); C(anektpon); [(doton); E(nenton)
16. Kakas yacTuia sBIseTcs MPOIYKTOM Peakiliy, B KOTOPOi a1po Mn3: o6cTpenuBaeTcss MPOTOHOM
H}, eciu B pe3ynbTaTe peakiiy MOTydaeTcs H30TON xkeneza Fese? Mn32 + H — Fe3? + X3
OtBetsl: A(mpoton); B(snextpon); C(ueiirpon); J(nenton); E(poron)

TecToBbIe 3a1a4H /151 IPOMEKYTOUYHOT0 KOHTPOJIsE Ne2
1. Haiiti maccy dorona, obnazaromero sueprueii £=3,6-10™° Jix. Cropocts cBera ¢=3-10° m/c.
Orsersr: A(2:10% kr); B(3-10°%® kr); C(4-10°° kr); JI(5-10% xr); E(6-10°° kr)
2. Momrocts mnyuenns Conrua cocrasnsier N=4-10%° Br. Ha ckonbko ymenbumTest Macca ComHIa 3a
t=2,3 ¢. Ckopoctb cBera ¢=3-10° m/c.
Orsers: A(10” kr); B(IO8 KT); C(lO9 xr); JI(10"° kr); E(10* kr)
3. Pabora BhIXOma snekTpoHa W3 Merauia kaamus A=4,08 3B. Ha moBepxHOCTh MeTayia TajmaeT
u3nydyeHue c¢ osHeprueil ¢oroHa &=6 5B. OnpenenuTb MaKCUMalbHYI0 KHHETHUYECKYIO HHEPIHUIO
AJIEKTPOHA B ATHX )K€ €IMHUIIAX, T.€. B 3B.
Oteets: A(1,323B); B(1,623B); C(1,925B); [(2,223B); E(2,523B)
4. PabGota BbIXOJa dJeKTpoHA W3 amoMuHus A=4,25 3B. MakcuMmanbHas KUHETHYECKas JHEPTHs,
BbUIETAIOMUX 1eKTpoHOB Wi =1,25 3B. Onpenenuts 3Hepruto (&) GoToHa, BRI3BIBAIOIIETO (HOTOAIPPEKT
B T€X JKE eIMHMIIAX, T.C. B 3B.
OtBetsl: A(5,59B); B(6,53B); C(7,553B); [(8,53B); E(9,523B)
4. Kpacuas rpanuna potosddexra mis muuka A=3,31-107 M. Onpeaenuts paGoTy BEIX01a MEKTPOHA
(A). Ilocrosiuuas Tnanka h=6,62-10"* Ix-c. CkopocTh cBeTa ¢=3-10% m/c.
OTBeTsI: A(5-10'19 IIx); B(6-10™° JIx); C(7-10'19 JIx); I[(8-10'19 Jx); E(9-1O'19 JIx)
5. Onpenenuts UMNyabC (POTOHA C ATUHONW BOJIHBI 7\/:1,66'10_7 M. Ilocrosunas Ilnanka h:6,62-10'34
JIx-c.
Orsersl: A(2:10% kr-m/c); B(3-10% kr-m/c); C(4-10°" kr-m/c); J(5-10% kr-m/c); E(6-107%7 kr-m/c)
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6. C dorona u3 meramna ¢ sHepruen €=8,5 3B BBHIObUI 3JIEKTPOH ¢ KHUHETHUYEeCKoU 3Hepruer Wy =0,5
sB. Haiitu paboTy BbIX0/a 3JIEKTpOHA U3 METa/lJIa B TEX K€ CIMHMIIAX, T.C. B 3B.

Otsetnl: A(23B); B(43B); C(63B); JI(83B); E(103B)

7. ®otoH ¢ sHeprueit €=3,75 5B Bb3BIBaeT (orodddext. Haiitu kuHeTHueckyro sHepruio (B 3B)
(b oToaNIeKTpOHa, ecii paboTa BBIXO0/Ia ISl JAHHOTO MeTauia paBHa A=2,25 3B.

Otsetnr: A(1,55B); B(2,53B); C(3,53B); [(4,53B); E(5,53B)

8. Kakoii uactureii o6cTpenusany sapo azora Ni*, eciu oHo mnpespaTunock B kucnopon OL7 u mpu
3TOM BhUIeTeN poToH Hi?  Ni* + X5 — 017 + H}

Oteetsl: A(meiitpon); B(mpoton); C(anmektpon); Jl(anbda-uactuna); E(dporon)

9. Ilpu 6ombGapaupoBke sapa amomunus Af2} anpda-uacTumamu Hej momydaercss sSApo KpeMHs
Si3?. Kaxas uactuua BbuleTaer B xoje peakuun: A7} + Hed — Si3) +Xi

OtBetsl: A(mporon); B(snexrpon); C(ueiitpon); [(nenton); E(doron)

10. Kaxoii uactuuei obctpenuBancs azor Ni* ecaum B pesyibTaTe peakUMd OH MPEBPATHICS B
kucnopon 03° ¢ mcmyckanmem potona v). Ni* + X1 - 03° + ).

OtBetbl: A(ueitpon); B(npoton); C(anexrpon); [(dorton); E(ienton)

11. OnpesienuTh NOPAAKOBBIA HOMEP XMMHYECKOTO ]IEMEHTa U30Tona Kanbuus Cdjg.

Oteetsr: A(18); B(19); C(20); A21); E(22)

12. Kako#l JUIMHBI BOJHY HU3JIy4aeT UCTOUYHUK MOHOXPOMATHYECKOTO CBETA, €CIHM YacTOTa U3JIy4eHUs
paBua v=5-10" I'u? Cxopoctb cBera ¢=3-10° m/c.

Otsersl: A(4-107 m); B(5-107 m); C(6-107 m); JI(7-107 m); E(8-107 m)

13. Haiiti sHepruro kBanta ((hOTOHA) BUAMMOrO CBETa C JUIMHON BONHBEI A=6,62-10" M. IlocrosiHHas
ITmanka h:6,62-10'7 JIx-c.

Otsers: A(2:10™° x); B(3-10™° JIxx); C(4-107™° x); J1(5-10%° [ix); E(6-10™° J1x)

14. Haiftu yacTtoTy u3ny4denus GoToHa, obnaaromiero suepruet £=3,31 107 JIx. [Tocrossuaas [lnanka
h=6,62-10"* ix-c.

Orsersl: A(5-10% T'n); B(6-10™ I'my); C(7-10 I'w); JI(8-10™ I'); E(9:10™ I'm)

15. Haiitu manuny BosHBI (DOTOHA, OOJIANAIONIETO YHEpruei 823,31-10'19 JIx. Ilocrosuras Ilmanka
h=6,62:10"* Jix-c. Cxopoctb cBera ¢=3-10° m/c.

Otsersr: A(5-107 m); B(6-107 m); C(7-107 m); JI(8-107 m); E(9-107 m)

buiteTsl paccMOTpEHBI U
0J100pEHBI Ha 3ace/laHIH
kadenpsr «26» aBrycra2022 r.
npotokos Ne 1 «26» aBrycra 2022 r.
3aBeayromuii kadenpoit
I'aun6os J1.C.

1. Onpenenuth yron paccessHusi (POTOHA, WCIBITABIIETO COYAApEHHUE CO CBOOOIHBIM
3NIEKTPOHOM, €CJTH H3MEHEHHUE JUIMHEI BOJIHBI P paccesiHuu paHo A = 0,0362 A.
$A) ¢ =110°; $B) ¢ = 120° $C) ¢ = 130°%; $D) ¢ = 150°; $E) ¢ = 160°.

2. ®otoH ¢ sHeprueit € =0,25 MaB paccesuics Ha CBOOOTHOM 3JIEKTPOHE. DHEPTHUs pac-
cestHHOTO (poToHa € =0,2 M»1B. Onpenenuts yromn paccesHusl.
$A) 20°40’; $B) 30°40'; $C) 40°40’; $D) 50°40'; $E) 60°40'.

3. Vron paccesuus ¢porona 6 = 90°. Yron orgaun snexrpona & = 30°. Onpenenuts
SHEPrHIo € Majaromniero GpoToHa.
$A) € = 4,37 M3B; $B) € = 3,37 MaB; $C) & = 2,37 MaB; $D) ¢ = 1,37 M3B;
$E) ¢ = 0,37 MaB.

4. OnpenenuTh JUIMHY BOJHBI, COOTBETCTBYIOIIYIO TPEThEH CHEKTPaJbHOM JIMHUU B Ce-
puu banbmepa.
$A) A=234 um; $B) A=334 um; $C) 1=434 um; $D) A=534 um; $E) A=634 HMm.

5. @otoH ¢ 3Heprueil 16,5 3B BbIOMI 37IEKTPOH U3 HEBO30YXIEHHOTO aTOMa BOJOPO/A.
Kakyto ckopocTh OyaeT UMeTh 3J1EKTPOH BIAIH OT Apa aToMa.

7




$A) 9=1 Mwm/c; $B) 9=2 Mwm/c; $C) 9=3 Mm/c; $D) 9=4 Mwm/c; $E) 9=5 Mm/c.
6. AToM BOJOpOJla B OCHOBHOM COCTOSIHMH TIOTJIOTHJI KBaHT CBETa C JJIUHOW BOJHBI
A = 1215 A. Onpenenuts pammyc 31eKTPOHHOI OPOUTHI BO3GYXKICHHOTO aTOMa BOAOPOIA.
$A) r =212 A; $B) r =3,12 A; $C) r =4,12 A; $D) r =5,12 A; $E) r =6,12 A.
7. Omnpenenuth UIMHBI BOJHBI A€ bpoiliif, XapakTepU3ylollyl0 BOJIHOBBIE CBOMCTBA
3JIEKTPOHA, €CJIH €0 CKOPOCTh paBHa 1 MmM/c.
$A) A =427 nm; $B) Ag =527 nm; $C) A =627 nm; $D) Ay =727 nm; $E) Ag = 827 nm.
8. DnexTpoH nBmwxkeTcs co ckopocThio 200 Mwm/c. OnpenenuTs AJIMHBI BOJIHBI e bpoii-
JI51, YYUTHIBAsi U3MEHEHUE MACChl B 3aBUCUMOCTH OT CKOPOCTH.
$A) 15 =2,72 im; $B) Ay = 3,72 im; $C) A5 =4,72 im; $D) Az = 5,72 nim; BE) Az = 6,72
M.
9. Kakyro yCKOpSIOIIYIO pa3HOCTh MOTEHIUAIOB JOJKEH MPONTH 3JEKTPOH, YTOOBI JUTH-
Ha BOJIHKI ¢ Bpoiiis Obiia papna 1 A?
$A) U=550 B; $B) U=450 B; $C) U=350 B; $D) U=250 B; $E) U=150 B.
10. Ompenenuts ATUHY JEOPONICBCKON BOJHBI 3JEKTPOHA, €CIM €ro KHHETHYCeCKas
sHeprus paBHa 1 k3B.
$A) 15 =039 A; $B) A5 = 1,39 A; $C) A5 =2,39 A; $D) A5 =3,39 A; $E) A5 =4,39 A.
11. Haittu anuHbl BOJNHBI A€ Bpoiisis 1isi mpOTOHA, MPOIISANIEr0 YCKOPSIOIIYIO pas-
HocTh noteHmuanos 1 kB. (1 pm=10"" m).
$A) A5 =507 pm; $B) A =607 dMm; $C) Ay =707 dm; $D) Ay =807 pm; $E) Az =907 dm.
12. 3Has unca0 ABOTapo, ONPEIETHTh MACCY HEHTPaIbHOTO aToMa yriaepoaa 2C.
$A) 19,9:107%7 kr; $B) 29,9:10727 kr; $C) 39,9-10727 kr; $D) 49,9-107%7 kr;
$E) 59,9-1072%7 kr.
13. Omnpenenuts aTOMHOTO HoMepa (Z) XUMHUECKOTO dIeMEeHTa SH, eciiu y Hero B sipe
OJIHOTO MPOTOHA 3aMEHUTh HEUTPOHOM.
$A) Z=1; $B) Z=2; $C) Z=3; $D) Z=4; $E) Z=5.
14. CKOJBKO TIPOLEHTOB OT MACChl HEHTPAILHOTO aTOMa ITyTOHUSA ZgoPU COCTaBIseT
Macca ero 3JIeKTPOHHOM 000T0UKHU?

$A) k=0,01% ; $B) k=0,02%; $C) k=0,03%; $D) k=0,04%; $E) k=0,05%.

15. Tlokomsmieecs Aapo pagoHa 232RN BRIOPOCHIO o-yacTHILy. B kakoe s1po mpeBpaTh-
JI0Ch SIAPO pajioHa?
$A) 21%Po (mpesparumocs B sapo poxus); $B) 238Po (mpeBpaTuaock B ApO MaIaaus);
$C) 2%SPo (mpespatumock B sapo mononus); $D) 2iSPo (mpeBpatunock B AApO pyTeHHU);
$E) 21%Po (mpeBpatmiioch B AP0 MIIATHHBI).

16. Snpo m3oTomna kobamsTa $9Co BEIGpPOCHIO dMEKTpOHA. B Kakoe Sapo MpeBpaTHIIOCh
A1po KobanpTa?
$A) $INi (mpeBparunocs B saxpo HHOOUs); $B) SINi (mpeBpaTmioch B AAPO HATPHS);
$C) S9N (mpespatmiock B sapo Heomuma); $D) SINi (mpeBpaTmioch B AP0 HUKENTs);
$E) SANi (mpeBpaTHIOCH B PO HEOHA).

17. B kakoe spo IpeBpaTUIoch aapo u3otona docdopa 3oP, BEIGPOCUB MO3UTPOHA?
$A) Orser: 39Si (mpespatunock B sxpo ckaumus); $B) Otser: 9Si (mpeBpaTHioCh B AIpO
kpemus); $C) Otser: 39Si (mpeBpaTuiock B Aapo cepsl); $D) Otser: 39Si (mpeBpaTnioch B
anpo camapus); $E) Otser: 39Si (mpeBpaTHIOCh B PO CTPOHIIHS).

18. Slnpo Gepunnuii ;Be 3axBaTuiio neKTpoH U3 K-06010uku atoma. Kakoe s1po o6pa-
30Bajloch B pe3yiabpTaTe K-3axBara?
$A) 7Li (o6paszosanock sapo mutus); $B) ZLi (o6pasosanock sapo nanrana); $C) 3Li (oOpa-
30Banock aapo morenus); $D) 3Li (o6pazosanock sapo goypencus); $E) ZLi (o6pazosamoch
PO UHAUS).

19. OnpenenuTs NOPSAKOBBIA HOMEp HYKIHa, KOTOPbIi momydurcs us Topus 35 Th mo-
cJie TpeX 0- U IBYX [- mpeBpaleHHA.
$A) 232Rn (obpasosanock aapo pyounus); $B) 232Rn (06pa3oBanoch AApO peHus);
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$C) 222Rn (o6pazosanock spo pyrenus); $D) 222Rn (o6pazoBanock sapo pomus);
$E) 222Rn (06pa3oBanoch sapo pajgoHa).

20. CkonbKo 0- M B-uacTul] BRIOpackIBaeTCs U NpeBpalleHuH Aapa ypaHa “s3U B sS1po
BUCMYTa 293Bi?
$A) 4au 1B; $B) Sou2B; $C) 6au 3P; $D) 7au 4B; $E) 8a u 5P.

21. OnpenemuTs MOCTOSHHOIO paciajga M30Toma panus “ggRa. Ilepuon momypacmnana
panus pasHa T=0,001 c.
$A) =393 c!; $B) A=493 ¢ $C) 1=593 ¢c*; $D) 1=693 ¢ $E) A=793 ¢

22. TlocrosiHHas pacnana pyouaus 8Rb paBuHa A=0,00077 ¢t Onpenenuth nepuos Io-
JTypacmana pyouus.
$A) T=500c; $B) T=600 c; $C) T=700 c; $D) T=800 c; $E) T=900 c.

23. Kaxas 10514 Ha4aJabHOTO KOJIMYECTBAa aTOMOB pacmajgaercs 3a t=1 roj B paJuoaKkTHB-
HOM H30TOIE Topus 253Th?
$A) k=10"; $B) k=10% $C) k=10 $D) k=10" $E) k=107 .

24. CKONBKO MPOIEHTOB HAYaJIbHOTO KOJMYECTBA aKTHHMS 235AC OCTaHeTcs depes 5
naen?
$A) 21%; $B) 41%; $C) 51%; $D) 61%; $E) 71%.

25. 3a t=1 rox HauaJbHOE KOJIMYECTBO PAJIMOAKTHBHOTO HYKJIHMJIA YMEHBIIUIOCH B TPH
pasa. Bo ckoJibKO pa3 OHO YMEHBIIUTCA 3a JBa roga?

Otger: 9 pas.
$A) 5pa3; $B) 6 pa3; $C) 7 pas; $D) 8 pas; $E) 9 pas.

26. 3a kakoe BpeMsl pacragacTcs ¥4 Ha4albHOTO KOJIUYECTBA SIEP PAIMOAKTUBHOTO HYK-
JM/1a, €ClIM epuoy ero pacnaja 24 u?
$A) 10,54; $B) 20,549; $C) 30,54; $D) 40,5 4; $E) 50,5 u.

27. CKOJBKO aTOMOB paclagaeTcsi B PaJHOAaKTUBHOM HYKIHUAE 3a | ¢, eclu ero akTHB-
HOCTb 2,71 MmxkKu?
$A) 500 teicsta; $B) 400 teicsta; $C) 300 thicsa; $D) 200 toicsta; $E) 100 ThICS.

28. Yepes CKOJIBKO JIET aKTUBHOCTb M30TOMA CTPOHIMS St yMeHbIaeTcs B 10 pas.
$A) 93 rona; $B) 193 roma; $C) 293 roma; $D) 393 roma; $E) 493 rona.

29. Bpruucnuth s O€TOHA TONIIMHY CJI0s MOJOBHHHOTO OCNA0IeHUs MMy4YKa ramma Jy-
yelt ¢ sHepruei kBanToB 0,6 MaB, aiis »Toit sHeprun nuHeiHas KodddumreHT ocinadiaeHus oe-
tona: u = 0,18 cm™ L.
$A) 1,85 cMm; $B) 2,85 cm; $C) 3.85 cm; $D) 4,85 cm; SE) 5,85 cm.

30. Kakast 1071st Bcex MOJIEKylI, cojepskamtuxcsi B 1 cm® BO3/Iyxa Ipy HOPMAIBHBIX YCIIO-
BUSIX, HOHU3UPYIOTCSI PEHTTEHOBCKUMHU JIy4aMH MTPH SKCHO3UIIMOHHOM f03e D, = 1 p?
$A) 0,8:10° $B) 0,8:107; $C) 0,8:10%; $D) 0,8:10°; $E) 0,8-10™°.

31. Mcnomb3ys n3BECTHBIE 3HAUYEHHs Macchl HeliTpanpHOro aTomMa Bojaopoja 1H u snek-
TPOHA, OTIPE/ICITUTH MAcChl TPOTOHA B a.€.M.
$A) 1,00428 a.e.m; $B) 1,00528 a.e.m; $C) 1,00628 a.e.m; $D) 1,00728 a.e.m; $E) 1,00828
a.e.M.

32. Macca o-vactunsl paBHa 4,00150 a.e.m. Omnpenenuts Maccy HEHTpPalIbHOTO aToMa
TeITUs B CMHHMILIC a.€.M.
$A) 1,00260 a.e.m.; $B) 2,00260 a.e.m.; $C) 3,00260 a.e.m.; $D) 4,00260 a.e.m.;
$E) 5,00260 a.e.m..

33. Onpenenutb AeQeKT Macchl siipa aTOMa TSHKEIO0ro BOJOPO/Ia.
$A) 0,00240 a.e.m; $B) 0,00340 a.e.m; $C) 0,00440 a.e.m; $D) 0,00540 a.e.m;
$E) 0,00640 a.e.m.

34. OnpenenuTh yIeTbHYIO SHEPTHIO CBS3H (CPEIHIOI SHEPTHIO CBS3U, MTPUXOSAIIYIOCS
Ha OJIMH HYKJIOH) szapa 12C.
$A) 3,68 MsB/uykion; $B) 4,68 MbsB/uyknon; $C) 5,68 MbsB/myknon; $D) 6,68
MbsB/uaykion; $E) 7,68 MaB/HykioH.



35. OmnpeaenuTs NOPAIKOBBIA HOMED (Z) 1 MaccoBoe YHCIIO (A) 4acTUIBI 0003HAYCHHON
6ykBoit X, B cleayromeii 3anucu saepHoit peakmun: 1¢C + 3He — 130 + 2X.
$A) A=1;7=0; $B) A=2;7=1; $C) A=3;7=2; $D) A=4;7=3; $E) A=5;7Z=4.

PaapaGorunk: k..M., Maxanberos P.C. (&// 2 ' /:/
((38 » : 2023' '
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