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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Цели изучения дисциплины

Программа подготовительных курсов по дисциплине «Математика» 
основана на повторении, систематизации и углублении знаний полученных в 
школе. Занятия проходят в форме свободного практического урока и состоят 
из обобщённой теоретической части и практической части, где слушателям 
предлагается решить задания схожие с заданиями, вошедшими в ЕГЭ 
прошлых лет и тестового материала, разработанного Национальным центром 
тестирования при Президенте Республики Таджикистан.

Целями освоения дисциплины «Математика» является:
• расширение и углубление знаний, полученных при изучении курса 
математики, а также формирование и совершенствование у слушателей 
коммуникативных навыков логического и аналитического мышления на 
основе полученных в школе знаний, совершенствование навыков 
использования математики и геометрии;
• на основе коррекции базовых математических знаний учащихся 
совершенствовать математическую культуру и творческие способности 
учащихся;
• выработка у слушателей подготовительного курса по математике 
навыков применения математического аппарата, помогающего 
анализировать, моделировать и решать прикладные и инженерно
экономические задачи с применением, в случае необходимости, новых 
информационно-коммуникационных технологий;
• Закрепление теоретических знаний, развитие практических навыков и 
умения применять полученные навыки при решении нестандартных задач в 
других дисциплинах;
• Создание условий для формирования и развития у обучающихся 
навыков анализа и систематизации полученных ранее знаний для 



подготовки к вступительному экзамену по дисциплине «Математика» на базе 
НЦТ и ЭГЭ.

1.2. Задачи изучения дисциплины

• изучение и раскрытие сущности и содержания основных категорий 
математики и формирование у слушателей подготовительных курсов 
основных теоретических представлений по программе изучаемой 
дисциплины;
• удовлетворение образовательных потребностей школьников по 
математике;
• обеспечение усвоения обучающимися наиболее общих приемов и 
способов решения задач. Развитие умений самостоятельно анализировать;
• формирование и развитие аналитического и логического мышления;
• расширение математического представления учащихся по 
определённым темам, включённым в программы вступительных экзаменов;
• закрепление и обобщение знаний, полученных в средней школе; 
формирование у слушателей основ логического мышления и основных 
навыков, необходимых для изучения математики, для решения различных 
математических задач, а также для освоения более специализированных 
курсов, таких как теория вероятностей, статистика и т.д.;
• использование различных приёмов развития вычисления чисел без 
использования калькулятора, умение работать с тестами, решение примеров 
и задач, изучения математических формул, доказательство теорем, развитие 
навыков тождественных преобразований, решение уравнений и систем, 
вычисление пределов функций, нахождение производных и первообразных 
функций, умение решать текстовые задачи с параметрами, геометрические 
задачи по планиметрии и стереометрии; обучающиеся должны иметь 
представление об уравнениях и неравенствах;
• формирование навыков самостоятельной работы по тематике и 
проблематике математики.

1.3. Направленность курса

Математика — комплекс дисциплин, объектом исследования которых 
являются различные стороны жизни общества. Развитие математической 
культуры слушателей подготовительного курса по математике должно 
включать в себя ясное понимание необходимости математической 
составляющей в общей подготовке, выработку представления о роли и месте 
математики в современной цивилизации и в мировой культуре, умение 
логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами и корректно 
использовать математические понятия и символы для выражения 
количественных и качественных отношений.



Математическое образование ученика должно основываться на 
фундаментальных понятиях математики.

Фундаментальность математической подготовки включает в себя 
достаточную общность математических понятий и конструкций, 
обеспечивающую широкий спектр их применимости, точность 
формулировок математических свойств изучаемых объектов, логическую 
строгость изложения математики, опирающуюся на адекватный 
современный математический язык.

Математика - наука о количественных отношениях и 
пространственных формах действительного мира. В неразрывной связи с 
запросами науки и техники запас количественных отношений и 
пространственных форм, изучаемых математикой, непрерывно расширяется, 
так что приведенное определение необходимо понимать в самом общем 
смысле. Математика играет важную роль в естественнонаучных, инженерно- 
технических и гуманитарных исследованиях. Она стала для многих отраслей 
знаний не только орудием количественного расчета, но также методом 
точного исследования и средством предельно четкой формулировки понятий 
и проблем. Без современной математики с её развитым логическим и 
вычислительным аппаратом был бы невозможен прогресс в различных 
областях человеческой деятельности. Математика является не только 
мощным средством решения прикладных задач и универсальным языком 
науки, но также и элементом общей культуры. Поэтому математическое 
образование следует рассматривать как важнейшую составляющую в 
системе фундаментальной подготовки слушателей подготовительного 
отделения при РТСУ. В современной науке, технике и экономике 
математические методы исследования, моделирования и проектирования 
приобретают особо важную роль. Благодаря быстрому развитию 
вычислительной техники существенно расширяются возможности 
успешного применения математики для решения конкретных практических и 
прикладных задач.

1.4. Краткое описание

Программа по дисциплине «Математика» разработанная для 
слушателей подготовительных курсов, рассчитана на 94 часа, из которых на 
лекции отведено - 32 часа, практические занятия - 62 часа и 2 часа - на зачет 
(итоговая контрольная работа).

Дисциплина «Математика» для подготовительного отделения 
направлена на изучения действительных чисел и действия над ними, 
алгебраических, логарифмических и тригонометрических преобразований, 
решения различных типов уравнений и применение уравнений к решению 
задач; плоских и пространственных фигур и их свойств. А также она 
направлена на освоение начала математического анализа и теории 
вероятностей.



1.5. Обучающий фактор

На занятиях используются коммуникативный и прямой методы. В 
основу обучения положены следующие дидактические принципы:

• активность на занятиях;
• выполнение индивидуальных заданий;
• коммуникативная направленность обучения;
• дифференцированного и интегрированного подхода;
• наглядности;
• доступности и посилъности;
• прочности и индивидуальности обучения;
• применения элементов игры;
• воспитывающего обучения;
• включения раздаточного материала в учетную работу.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

2.1. Структура и содержание курса «Математика»

№ п/п
темы

Раздел дисциплины «Математика» Вид занятия Количество 
часов

1. Натуральные и целые числа
Вопросы:
Простые и составные числа.
Чётные, нечётные, положительные и 
отрицательные числа.
Арифметические и геометрические средние 
чисел.
Признак делимости.
НОД и НОК.

Лекция 1 ч.

Натуральные числа, целые числа, 
рациональные числа, иррациональные 
числа, действительные числа.
Вопросы:
Множества всех чисел.
Связь между числами.
Решение конкретных примеров и задач.
Границы счета.
Десятичная система счисления.

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами. 1 ч.
2. Дроби, их свойства и действия с дробями.

Абсолютная величина
Вопросы:
Простые дроби.
Правильные, неправильные, смешанные дроби.
Периодические дроби.
Сокращение и расширение дробей.

Лекция 1 ч.



Абсолютная величина (модуль)
Действия с дробями
Вопросы:
Приведение к общему знаменателю.
Сложение и вычитание дробей.
Умножение дробей.
Деление дробей. Десятичные дроби.

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами. 1 ч.
3. Степени. Корни.

Вопросы:
Основные формулы. 
Свойства степеней. 
Рациональные степени. 
Основные формулы. 
Свойства корней.

Лекция 1ч.

Решения примеров и задач.
Вопросы:
Правило действий со степенями. Действия с 
корнями. Решения конкретных примеров.

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами. 1 ч.
4. Линейные уравнения. Пропорции и 

проценты.
Вопросы:
Нахождение неопределенного числа.
Уравнение первой степени с одним неизвестной.
Основные формулы и свойства пропорций.

Лекция 1 ч.

Решения примеров и задач.
Нахождение указанного процента данного 
числа.
Нахождение числа по данной величине 
указанного его процента.
Нахождение выражение одного числа в 
процентах другого.

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами. 1 ч.
5. Формулы сокращенного умножения 

Одночлены и многочлены. Деление 
многочленов
Вопросы:
Квадрат суммы и разностей.
Разность квадратов.
Куб суммы и разностей.
Сумма и разносит кубов.
Формула Бинома-Ньютона.
Доказательства основных формул.
Алгебраические выражения и преобразования.

Лекция 1 ч.

Решение примеров.
Преобразования алгебраических выражений
Приведение многочленов
Деление многочленов на двучлен
Решения конкретных примеров и задач.

Практические 
занятия

1 ч.



Работа с тестами 1 ч.
6. Квадратные уравнения.

Вопросы:
Решения квадратного уравнения.
Свойства корней квадратного уравнения. 
Разложение квадратного трехчлена на 
множители.
Формула Виета.

Лекция 1 ч.

Решение примеров.
Решения конкретных примеров и задач.

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
7. Уравнения высших степеней. 

Вопросы
Кубические уравнения 
Биквадратные уравнения
Возвратные уравнения

Лекция 1 ч.

Решение примеров. г
Решения конкретных примеров и задач.

Практические 
занятия

2 ч.

8. Рациональные уравнения.
Вопросы:
Основные свойства и правила решения 
рациональных уравнений.

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Нахождения собственных и посторонних корней 
уравнений. Нахождения область допустимых 
значений (ОДЗ).

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
9. Иррациональные уравнения.

Вопросы:
Основные свойства и правила решения 
иррациональных уравнений.

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Нахождения собственных и посторонних корней 
уравнений. Нахождения область допустимых 
значений (ОДЗ).

Практические 
занятия

2 ч.

Работа с тестами 1 ч.
10. Логарифмы.

Вопросы:
Основные формулы и свойства логарифмов.
Преобразования логарифмических выражений

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
И. Показательные уравнения

Вопросы:
Решение простейших показательных уравнений
Приводимые показательные уравнения

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.



12. Логарифмические уравнения
Вопросы:
Решение простейших логарифмических 
уравнений
Приводимые логарифмические уравнения

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1ч.
13. Уравнения, содержащие неизвестное под 

знаком модуля
Вопросы:
Уравнения с одним модулем
Уравнения с несколькими модулями.

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
14. Системы линейных и нелинейных 

уравнений.
Вопросы:
Линейная система уравнений с двумя 
неизвестными.
Линейная система уравнений с тремя 
неизвестными. Квадратная система уравнений. 
Системы с двумя уравнениями, одна из которых 
линейная
Однородные системы
Симметрические системы

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
15. Рациональные неравенства

Вопросы:
Линейные неравенства
Квадратные неравенства
Рациональные неравенства

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
16. Иррациональные неравенства

Вопросы:
Простейшие иррациональные неравенства
Более общие иррациональные неравенства

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
17. Показательные и логарифмические 

неравенства
Вопросы:
Простейшие показательные неравенства
Более общие показательные неравенства

Лекция 1 ч.



Простейшие логарифмические неравенства 
Более общие логарифмические неравенства
Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
18. Системы неравенств

Вопросы:
Системы линейных неравенств
Системы квадратных неравенств

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
19. Функция. Предел функции

Вопросы:
Основные понятия
Основные элементарные функции и их графики
Предел функции

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
20. Производная функции. Исследование 

функции при помощи производных 
Вопросы:
Определение производной
Таблица производных основных элементарных 
функций
Экстремум функции

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
21. Первообразная функции. Определенный 

интеграл.
Вопросы:
Таблица первообразных функций
Вычисление определенного интеграла 
Вычисление площадей фигур, ограниченных 
линиями, при помощи определенного интеграла

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
22. Задачи с параметрами

Вопросы:
Теорема Виета. Расположение корней 
квадратного трехчлена.
Разные уравнения и неравенства

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
23. Арифметическая и геометрическая 

прогрессии
Лекция 1 ч.



Вопросы:
Основные формулы и свойства
Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
24. Текстовые задачи: движение и работа

Вопросы:
Задачи на движение
Задачи на работу

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
25. Текстовые задачи: растворы, смеси и 

сплавы; числовые зависимости 
Вопросы:
Задачи на растворы, смеси и сплавы
Задачи на числовые зависимости е

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
26. Тригонометрические формулы

Вопросы:
Основные тригонометрические тождества 
Преобразования тригонометрических 
выражений

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами.
1 ч.

27. Тригонометрические уравнения
Вопросы:
Простейшие тригонометрические уравнения
Более общие тригонометрические неравенства

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
28. Тригонометрические неравенства

Вопросы:
Решение тригонометрических неравенств

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1 ч.
29. Планиметрия: Треугольники.

Четырехугольники
Вопросы:
Основные формулы и свойства

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.



Работа с тестами 1 ч.
30. Планиметрия: Окружность и круг

Вопросы:
Основные формулы и свойства

Лекция 1 ч.

Решение примеров
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

Работа с тестами 1ч.
31. Стереометрия: Многогранники. Тела 

вращения
Вопросы:
Основные формулы и свойства

Лекция 1 ч.

Решение примеров. Работа с тестами
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

32. Элементы теории вероятностей
Вопросы:
Формулы комбинаторики г
Классическое, статистическое и геометрическое 
определение вероятности

Лекция 1 ч.

Решение примеров. Работа с тестами
Решение конкретных примеров и задач

Практические 
занятия

1 ч.

33. Зачет Контрольная 
работа

2ч.

2.2. Тематический план курса по дисциплине «Математика»

№ Наименование тем Всего 
часов

Теоретические 
часы

Практические 
занятия

1. Натуральные и целые числа 3 1 2
2. Дроби, их свойства и действия с 

дробями. Абсолютная величина
3 1 2

3. Степени. Корни. 3 1 2
4. Линейные уравнения. Пропорции и 

проценты.
3 1 2

5. Формулы сокращенного умножения 
Одночлены и многочлены. Деление 
многочленов

3 1 2

6. Квадратные уравнения 3 1 2
7. Уравнения высших степеней 3 1 2
8. Рациональные уравнения 3 1 2
9. Иррациональные уравнения 3 1 2
10. Логарифмы 3 1 2
11. Показательные уравнения 3 1 2
12. Логарифмические уравнения 3 1 2
13. Уравнения, содержащие неизвестное 

под знаком модуля
3 1 2

14. Системы линейных и нелинейных 
уравнений

3 1 2



15. Рациональные неравенства 3 1 2
16. Иррациональные неравенства 3 1 2
17. Показательные и логарифмические 

неравенства
3 1 2

18. Системы неравенств 3 1 2
19. Функция. Предел функции 3 1 2
20. Производная функции. Исследование 

функции при помощи производных
3 1 2

21. Первообразная функции. 
Определенный интеграл

3 1 2

22. Задачи с параметрами 3 1 2
23. Арифметическая и геометрическая 

прогрессии
3 1 2

24. Текстовые задачи: движение и работа 3 1 2
25. Текстовые задачи: растворы, смеси и 

сплавы; числовые зависимости
3 1 2

26. Тригонометрические формулы 3 1 2
27. Тригонометрические уравнения 3 1 2
28. Тригонометрические неравенства 3 1 2
29. Планиметрия: Треугольники. 

Четырехугольники
3 1 2

30. Планиметрия: Окружность и круг 3 1 2
31. Стереометрия: Многогранники. Тела 

вращения
3 1 1

32. Элементы теории вероятностей 3 1 1
Всего: 94 32 62
Зачет 2
Итого 96

3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ТЕКУЩЕГО И 
ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ

Формы контроля: текущий и промежуточный (устный и письменный 
опрос, тестирование), рубежный (контрольные работы), итоговый - зачет 
(контрольная работа). Текущий контроль проводится на каждом занятии в 
виде устного опроса по теоретическому материалу, предоставляемому на 
занятиях, материалам учебных пособий, контроля выполнения творческих 
заданий. Текущему контролю подлежит также посещаемость слушателями 
курсов аудиторных занятий. Контроль самостоятельной работы 
осуществляется в виде проверки знаний текстового материала (учебные 
пособия); проверки самостоятельных письменных работ.

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
«МАТЕМАТИКА»

В результате изучения курса слушатель должен уметь:



• выполнять математические расчеты (выполнять действия с числами, 
заданными в различных формах, формулировать и решать задачи на 
пропорции, приближенные расчеты и т.д.);
• выполнять преобразования выражений (понимать значение каждого 
элемента выражения, чтобы находить допустимые значения переменных, 
находить числовые значения выражений при заданных значениях 
переменных и т.д.);
• строить и анализировать графики простых функциональных 
зависимостей, исследовать их свойства;
• решать уравнения, неравенства и их системы, решать текстовые задачи 
с помощью уравнений, неравенств и их систем;
• находить на рисунках геометрические фигуры и устанавливать их 
свойства;
• находить численные характеристики геометрических фигур (длины, 
величины углов, площади, объемы);
• решать простейшие комбинаторные задачи и рассчитывать 
вероятности случайных событий;
• анализировать информацию, поданную в виде графика

5. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

§4. Контрольные задания по теме № 1. 
Действительные числа.

Преобразования алгебраических выражений

Для успешного выполнения этой контрольной работы следует внима
тельно повторить разделы 1 и 2 пособия [1], прорешать максимально боль
шое количество примеров, приведенных в пособии, и провести самотести
рование по теме Т-01.

Основным назначением теста является диагностика с целью выявления 
’’слабых” мест в знаниях по данной теме и своевременная коррекция знаний. 
Достаточность уровня знаний определяется следующим образом, если за 60 
минут тестирования количество правильно решенных заданий окажется не 
менее 19, то можно считать, что данная тема усвоена, однако при этом 
следует обязательно провести работу над ошибками, номера правильных 
ответов на вопросы теста приведены на стр.274, 275.

[Т-01 [Преобразования алгебраических выражений |
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2.Решить ’’текстовую” задачу

2.0 Сплав меди и цинка весом в 24 кг при погружении в воду потерял 
g

в своем весе 2- кг. Определить количество меди и циика в этом сплаве, если 
9 1 2

известно, что медь теряет в воде П-% своего веса, а цинк — 14-% своего
У »

веса.
2.1 Две шкурки ценного меха были проданы с прибылью в 40%. Ка

кую часть от общей стоимости составляет первоначальная цена шкурок, 
если от первой было получено прибыли 25%, а от второй 50%.

2.2 Имеется лом стали двух сортов с содержанием иикеля 5% и 40%. 
Сколько нужно взять металла каждого из этих сортов, чтобы получить 140 
т стали с 30%-ным содержанием никеля?

2.3 Двое рабочих за смену вместе изготовили 72 детали. После того, 
как первый рабочий повысил производительность иа 15%, а второй иа-25%, 
вместе за смену они стали изготовлять 86 деталей. Сколько деталей изго
товляет каждый рабочий за смену после повышения производительности 
труда?

2.4 Сплав меди с серебром содержит серебра иа 1845 г больше, чем
меди. Если бы к нему добавить некоторое количество чистого серебра, 

1
по массе равное - массы чистого серебра, первоначально содержащегося

О
в сплаве, то получился бы новый сплав, содержащий 83,5% серебра. Ка
кова масса сплава и каково первоначальное процентное содержание в ием 
серебра?

2.5 Автомобиль и гараж были проданы с прибылью в 15-^-%. Какую 
18

часть общей стоимости составляла первоначальная цена гаража, если от 
продажи автомобиля прибыль составила 12,5%, а от продажи гаража было 

2
получено прибыли 16-%?

2.6 Смешали молоко с жирностью 5% с ’’молоком-обратом”, имею

щим жирность 0,4% и получили 46 л молока с жирностью в 2,5%. Сколько 
литров ’’молока-обрата” было взято?

2.7 В 500 кг руды содержится некоторое количество железа. После 
удаления из руды 200 кг примесей, содержащих в среднем 12,5% железа, в 
оставшейся руде содержание железа повысилось иа 20%. Какое количество 
железа осталось в руде?



4.Выяснить рационально или иррационально заданное число

4.0

4.2

4.4

4.6

4.8

\/2\/2 + 3 272-3

у/2 У10-4У6

у^Уб 4- 5 2Уб —5

у/2 VI2 - 8л/2

\/б + 4У2 4а/2-6

УЗ у 21 - 12л/3

х/7 + Wi 7 - 4УЗ

УЗ У15 4- 6\/б

VZ5- 2V6 2Уб4-5

4.1

4.3

4.5

4.7

4.9

Уз Уи - бУз 

У4 + 2л/3 2\/3-4

УЗ ; У15 - бУб 

\/2х/б + 5 2Уб — о

Уз У21-12УЗ

У^Уз + 7 4-УЗ — 7

Уз у 12 + бУз 

У4-2УЗ 4 + 2УЗ

У2 У12 + 8У2

Уб — 4У2 4\/2 4- б

5.Решнть уравнение

5.0 У®~ 12а: + 9 - \2х + 3| = 4а:

5.1 У4х2 4- 12а: 4- 9 + \2х — 3| = 6 + х

5.2 У4а:2 + 4а: + 1 + |2а: — 1| — 4а:

5.3 У4а:2 — 4а: + 1 — \2х + 1| = 2 — 4а:

5.4 Уа:2 — ба: + 9 — \х + 3| = 2х

5.5 У а:2 — 4а: 4-4 4- |а: 4- 2| — 2х
5.6 Ух2 4- ба; 4- 9 4- — 3| = 2х 4- б

5.7 Ух2 - 10а: 4- 25 4- |z + 5| = 2а:
5.8 Уа:2 + Юх 4- 25 - |х - 5| = 10
5.9 Уа:2 — 2а: 4- 1 4- Ух2 4- 2х 4-1 = 2а:



б.Упростить

6.0

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

а3 4- 4а2 + 10а 4-12 а3 - За2 4- 8а
а3 — а2 4- 2а 4-16 а2 4- 2а 4- 6

а3 — а2 — а — 2 а3 — 2а2 4- 2а — 1 а2 4- а
а3 4-1 а3 4- а2 4- о а2 — За 4- 2

а3 4” За2 4~ 4а 4* 2 а3 4“ 2а2 4* 2а 4-1 а **■ 1
а3 — 1 а3 4- 2а2 4- 2а а 4-1

а3 4- а2 4- а 4- 1 а3 4- За2 4- За 4- 2 а — 1
а3 — 1 а3 4- а2 а 4- 2

а3 4- 2а2 4- 2а а3 — 1 а 4-1
а3 4- 2а2 4* 2а 4-1 а3 4- За2 4* 4а 4- 2 а — 1

а3 4- а2 4- а а3 4-1 а2 — За 4* 2
а3 — 2а2 4* 2а — 1 а3 — а2 — а — 2 а2 4- а
а2 + 2а 4- 6 а3 - а2 4- 2а 4* 16
а3 — За2 4- 8а а3 4- 4а2 4- 10а 4- 12

а3 4" а2 а3 — 1 а2 4- 2а
а3 4- За2 4- За 4- 2 а3 4- а2 4- а 4-1 а2 — а

а3 4- о 4* 2 а4 4- За3 4" За2 4~ 2а
а3 4- За2 4-За 4-2 а2 - а 4 2
а4 4- а2 4- 2а а3 + 8 а2 4- а 4-1

а3 4- За2 4- За 4- 2 (а2 4- а)(а2 — 2а 4- 4) а2 — а 4- 2
7.Вычислить

6.9



§5. Контрольные задания по теме № 2. 
Простейшие функции, преобразования графиков

Перед выполнением данной контрольной работы следует изучить раз
делы 3 и 4 пособия [1], прорешать приведенные в пособии примеры и зада
ния и провести самотестирование по теме Т-02.



7.Выполнить задание

7.0 Найти все значения параметра а, при которых графики функций 
у — 2|т 4-1| 4- k - 6j и у = 2|т - 2| 4- х 4- « пересекаются ровно один раз. 
Указать абсциссу точки пересечения.

7.1 Найти все значения параметра а, при которых графики функций 
у = 2\х + 2| + к - 7| и у = 2к - 3| + х 4- а пересекаются ровно два раза. 
Указать абсциссы точек пересечения.

7.2 Найти все значения параметра а, при которых графики функций 
у = 2k 4- 3| + к ~ $1 и У = 2|х - 4| + х 4- а пересекаются ровно два раза. 
Указать абсциссы точек пересечения.

7.3 Найти все значения параметра а, при которых графики функций 
у = 2k* 4- 4| 4- к ~ 3| и У - 2к - 2| + х 4- а пересекаются ровно два раза. 
Указать абсциссы точек пересечения.

7.4 Найти все значения параметра а, при которых графики функций 
у = 2|гг|4- |т —3| и у = 2\х—2|+х4-о пересекаются ровно один раз. Указать 
абсциссу точки пересечения.

7.5 Найти все значения параметра а, при которых графики функций 
у = 2k + 1| 4- к ” 41 и У ~ 2к - з) 4- х + а пересекаются ровно три раза. 
Указать абсциссы точек пересечения. <•

7.6 Найти все значения параметра а, при которых графики функций 
у = 2|зт|4-к-3| и у = 2|т- 1[4-£4-а пересекаются ровно один раз. Указать 
абсциссу точки пересечения.

7.7 Найти все значения параметра а, при которых графики функций 
у = 2kl + k~7l КУ - 2k-3|+х4-« пересекаются ровно один раз. Указать 

абсциссу точки пересечения.



8 .Для каждого значения параметра а указать число точек пересечения
прямой у = а и графика функции

8.0 у = т2 4- Зх 4- [Зт 4-15|

8.2 у — —т2 4- Зт 4- [х — 4|

8.4 у = х2 4- 4т — |2т 4- 4|

8.6 у = 2т2 — ох — |3т — 3[

8.8 у = х2 4- Зх — [т 4- 1,5[

8.1 у = х2 — 4х 4- |4 — 2т)

8.3 у = —2т2 4- 5т 4- |3т — 3[

8.5 у = Зт2 4- 6т 4- |2т — 2|

8.7 у = т2 — Зт — |х — 3]

8.9 у = т2 4- Зт — |2т 4- 2|

9 .В заданной области найти гша(т 4- у)

9.0 у > |т — 2| 4- \х 4- 2| 4- т

9.2 у > [2т - 4[ 4- |2т 4- 4| 4- т

9.4 у > [т 4- 3| 4- |2т — 1| 4- т
9.6 у > |т 4- 4[ 4- \х — 4| 4- т
9.8 у > |4т 4- 1| 4- [я - 4] 4- х

9.1 у > )т — 1{ 4- \х 4-1) 4- х
9.3 у > \х — 3j 4- (я 4- 3[ 4- х 

9-5 у >*]т4- 2| + [2т - 1[ 4-т 

9-7 у > |3т 4-1| + |т — 3) 4- х 

9-9 у > |2т 4- 3| 4- [Зт - 2| 4- х

10. Построить график, найти множество значений функции

10.0 у = 10.2 у =
[х4-1[4-1 

т — 4

10.3
4|т 4- 5| — 1 

т 4- 2

10.6
5|т - 3( 4- 2

2т 4- 1

10.4 у =

Ю.7 у =

[т 4- 3| — 4 

т 4-1
5 — [т — 2| 

Зт 4- 4

10.5
2 — |т[

3 - 2т

Ю.8 у =
4[т|4-5 
т 4- 2

юл „=ад±* 

т — 3

Ю.9 у = —K±Z.

т — 3



§6 . Контрольные задания по теме № 3. 
Решение алгебраических уравнений

Перед выполнением этой контрольной работы следует изучить раздел 
5 пособия [1], прорешать примеры и задания и провести самотестирование 
ПО теме Т-03.

Рг-оз

01

| Простые уравнения]

Сумма корней уравнения За:2 — 5х - 7 = О равна

Г| 7 Пг] -5 Гз] |
—1 — — з

5
3

4 5 5.

021

увеличг
Bej

IT с

_1

тосипедист i
корость на 2

30% [Т

1роезжае
?5%, то в

25%

т 6 
ре\

3

0 км со скоростью 12 км/ч. Если он
1я на этот путь сократится на

20% 4 24% 5 35%.

03 Сумма все

1

х кор

1

>не!

2

1 урав

2

ие>

3

1ия (ж — 2)(т2 4- 

3 | 4| -1

(ч/

5

а-)2 - 2) = 0 равна 

-2.

041 Если в< 

наибольшее зн

гли

аче

_L

чины X

НИЯ ОТН(

1 с

и у связа 
а

эшения -
1

Е!2 С

1НЫ сос

- равно

il3

ггношени

Т] 4

ем

5

х2 + 2у2 = Зху, то

5.

J Сумма 

3т 2у - -8 г
кос
*авг

1

>рдии 
ia

1

ат

2

точки

2

пе

3

ресече!

-2

1ИЯ прям!

Т] 4

»1Х

5

2х -f- Зу = —2 и

-4.

061
Ч

1

3

5

исла = —1, Т2 = -

х2 — у/Зх - д/3 - 1

х2 + \/Зх — а/3 4- 1

х2 4- а/Зт 4“ ч/З — 1

са 
СЧ 

■’*
к 

I 
I 

1

1 
о

 
о

 
о

l£? 
II 

II 
II

яются корнями уравнения

х2 4- чЪх — >/3 —1 = 0 

х2 4- ч/Згг 4- а/3 4-1 = 0



231 в уравнении (т’2 

равно т _б
-2

2

т + 2)2

2

—,

3^

с2 4- 2т -

3 I4

22 = 0 П|

-5 5

эоизведеиие корней 

-3.

п1
Если парабола 

5), то а и b равны 
Т] -4,3 [Г

у = -2т2 - 
соответсп

-3, —4

- а.
1ен

3

г 4- b пре 
ио

4, -3

эходит чере:

4 3,4

точки (—3; —5), 

5 -3,4.

251 Из равенства х'2 

равна
Т] 1 2 2 3

- 6т 4- у2 4

-1 [Т

И4у4-13 =

-2 |Т

3 следует, что величина х 4- у 

невозможно определить.

261 Расстояние мея 

если а равно 
*

«ДУ

1

корня»

-8

ИИ

_2

уравнеи1

] 2 D

ия т2 — 4:

П ~4

г -

4

- 8 = а равно 4,

4 5 -10.

Все значения а, при которых система уравнений у = — х 4- а, 
х2 -|- у1 = з имеет решения, образуют множество

ние при а, равном
Уравнение \/1 — т2 = |т — а|, где а > 0, имеет единственное реше

Уравнение |т2 — 4х - 1| = а имеет четыре различных корня, если

1 а = 10 2 а = 8 3 а > 6

4 0 < а < 5 5 таких значений а нет.

Все значения а, при которых система уравнений у = |т| - а, 
х2 + у2 = 4 имеет 4 различных решения образуют множество



З.Решить систему уравнений

( х , У _ 10 
ух ’ 3.2 { у + х 3
х2 4- у2 = 20 [ X2 - у2 = 32

4.Решить уравнение

4.0 у/5 — х = >/3 4- 2 — х

4.2. х/8 - 2х = х 4- у/2 - 3

4.4. у/2х 4- 3 = х 4- — 1

4.6. у/х + 5 = х 4- л/б — 1

4.8 И), 5Г+Т = 2х 4- - 4

4.1. у/Т^х = д/5 4- 2 - х

4.3. у/Зх - 1 = х 4- 2>/2 - 3

4.5. у/Зх 4- 9 = х 4- у/3 4- 2

4.7. у/^х + 9 = х 4- >/5 4-1

4.9. v'0,4- 4 = 4 4- л/7 - х



§7 . Контрольные задания по теме № 4. 
Решение алгебраических неравенств

Для выполнения этой контрольной работы изучите раздел 6 пособн» 
(1], прорешайте примеры и задания, изучите образцы решения неравенств 
и проведите самотестирование по теме Т-04.

Т-04

011

явля
Наимен

ется
] 1 LZ

ьшим

2 |j

целым

ll 3

реп

4

1ение

4

м неравенства (2>/б - 5)(3х - 7) < 0

5 такого числа не существует.
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1
У1
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ет решени
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жест]
Область определения функци 

ву, заданному соотношением
3 € [-2;2]U[-3;+oo) £

3 ж € (-ос;-2] U [2; 3] [j

| 
| 

| 
| 

X «с
е

Н
 

Н
 

||
IA

 
IV

 
< ^|ж2 — 4| • (х -

3, х = ±2 [j

4.

3) равна мно-

[] х > 3



1 .Найтн область определения функции
1.0 у = у/И^г + + -=L=

5 — х

1.1 у = у/6~ |х - 3| + у/х + 1 + а-1 ;-г

V10 — х

1.2 у = \№ - 9 4- у/8- 2х + >/5 Ч2 - ЗгеJ

1.3 у = \/25 - х2 + >/-2х 4- 40 4- а/3 “ i3 + 6а:1

14 у = x/|zj • (х2 - 16) 4- у/-х.+ 5 4- у/2 - |х 4-1|

1.5 у = у'х2 - 25 + у/-х" + 7 + у/|х“- 1| -3

1.6 у = у/х2 — 4 4- у/—х 4-1 4- у/|х| — 1

1.7 у — у/9 — х2 + у/х — 2 4- у/\х - 1| —0,5

1.8 у = х/16-х2 4- у/3^~7 4- у/3 — Jx4-l|

1.9 у — \/9 — х2 4- — х 4- \/2 — |х — 1[

2 .Укязать все значения а, при которых функция определена на всей 
числовой осн

2.0 у 7(а 4- 1)х2 - 2(а - 1)х 4- За - 3

2.1 у — у/ах2 — 2(а — 2)х 4- За — 6

2.2 у = у/(а 4- 2)х2 — 2ах 4* За

З.Решить неравенство

х — 1 x24-x-f-l

х3 +1 4
3.2 ----- ------- к -=--------------< 5

х4-1 х2 — х 4-1

3.4 ~ 1)8 4 >
х — 1 х2 — 2х + 1

36 ~Ц*______ L_<3

х — 1 х2 — 2х

х3 — 8 4
18 T=2+(^~S 3.9

х3 — 27 2
х — 3 х2 4- Зх 4-1 <



5.Решить неравенство

Зх - 1 

2-х
5.0

8.Выполнить задание

5.1 5.2

5.5

5.8

(а 4- 1)х - ау = 4, 
8.0 При каких а система уравнений < имеет ре-

[ Зх — 5у = а.
доения (х; у), для которых х — у < 2

( (а + 2}х + ау= 1,
8.1 При каких а система уравнений < имеет ре-

[ 2х — 4у = —а.
доения (х; у), для которых х - у < 1

8.2 При каких а система уравнений < 

решения (х; у), для которых х — у < 3

8.3 При каких а система уравнений 

доения (х; у), для которых х — у > 1

8.4 При каких а система уравнений 

решения (х; у), для которых х - у > 2

8.5 При каких а система уравнений <

(а - 1)х+ (а + 1)у - а,
имеет

х — 2у = 4.

ах 4- (а - 1)у - 1,
имеет ре-

х — 2у — а.

(а 4- 4- 2у = 4,
< имеет

х 4- (2 - а)у = а 4-1.

доения (х; у), для которых х - у > 1

(а+1)х + у = -2, 
имеет ре-

—Зх 4- (а — 1)т/ = а.



I

§8. Контрольные задания по теме № 5. 
Тригонометрия

Для выполнения этой контрольной работы следует внимательно из
учить разделы 9,10 и 11 пособия [1], прорешать максимально большое коли
чество примеров, приведенных в конце каждого из пунктов этих разделов, 
провести самотестирование по теме Т-06.

Т-06 [Тригонометрия |

тг; 2л-), равно

2 — 1 3 cos 2а 4 — cos 2а 5 0.

smcv 
промежутке

b — 2 и а

ф+оо) 
«и

7Г 7Г. .
—; то величина b заключена в
6 6

2j U;3)

П < 351 2

3 5
2’2

03 _ sm а — 3 cos а
Если —---------------- = 2, то величина tg а равна

2 sin а — cos а

1-3 2 4 3 5 невозможно вычислить.

04 Если ctga = -—и270°<а< 360°, то величина sin а равна

12
13

12
13

5
13

12
13’

4
2

1
3 3 5

2 4 5

1 105 Выражение -----------------я Н-------------------тг равно 
1 —2cos30° l + 2sin60°

1 2—1 3 не определено 4 2 5 -2.

— a) sin (2л- — а) равно

1 1 2 - sin 2се 3 cos 2а - cos 2а 5 sin 2а.4



§9. Контрольные задания по теме № 6. 
Логарифмы. Показательные и логарифмические 

уравнения и неравенства

Перед выполнением этой контрольной работы следует изучить раздел 8 
пособия [1], прорешать большую часть примеров этого раздела и провести 
самотестирование по теме Т-05.

Показательная и логарифмическая функцииТ-05
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1 .Решить уравнение

1.0 10-4х-21-10х = 10-25х

1.2 16х 4- 36х = 2 • 81х

1.4 64-9х 4-27-16х = 84-12х

1.6 3- 16х 4- 2 -81х = 5 -36х
1.8 4 • 25х2 4-5 • 16х2 = 9 • 20х2

2 .Решить уравнение

Igx + 5
2.0 х 3 = 105 + 1S;r

2.2 х1 ~ lIga;2 - -уД- = 0 

Моб

2.4 27х1оё27 = х з

2.6 я — Юж3

2.8 61оЙ * + хЬёб * = 12

1.1 6 -9х 4- 5 -6х = 6 -4х
1.3 2 • 4х 4-25х+1 =15-10х

1.5 4х2 4-6х2 = 2 - 9х2

1.7 2 • 49х — 14х = 21 • 4х

1.9 5 - 9х 4-22 • 15х = 15 • 25х

2.1 aMi* “ 2 _ 23(log4 rr - 1)

2.3 х^х ЮООх2

2.5 31о$з х 4- я1оёз х = 162

2.7 z21oS2z = 8

2.9 х1оёзх =

З.Решить неравенство

3.0 log 2y/2-j-y/6-2y/7+2 ~ Зя 4- 3) > 0

2
ЗЛ 1oS2/3W2-276+2 (5х ~ X2 - 5) < 0 

2
3.2 log 1 /г /у (я?2 - 4х 4- 4) > 0

33 1о§1 /6 /8 (6^“^2-7) < 0
2(V7+V7)



3. ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
3.1. Производная функции

Найдите производную функции f(x) = (х + 1)(х + 2) — (х - 1)(х - 3).

Ответ:

2 Вычислите если ц - х‘‘-I. ... .J х
Ответ: .

—2х+1 ■ о ’ Вычислите у‘(0), если » = 
4х*2

Ответ: .

[ д Решите уравнение /(х) = 0, если /(х) = (х - 1)(х2 + 1)(х + 1).

Ответ: . 
*

5 Укажите наибольшее целое решение неравенства 
f(x) > О, если /(х) = —х2 - 4х - 2000.

Ответ: .

g Укажите наибольшее целое решение неравенства 
f'(x) < 0, если f(x) = х2 + 8х + 2000.

Ответ: .

х8-17 Найдите абсциссу точки графика функции /(х) = ——, касательная в кото- 
......... х -1

рой параллельна (или совпадает) с прямой у = -32х + 7.

Ответ: .

Найдите тангенс угла наклона касательной, проведённой к графику функции 
2t/ = 6x— в его точке с абсциссой (-1). 
X

Ответ: .

Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции
у = sin(2x) в его точке с абсциссой 0.

Ответ: .



13 Найдите точку максимума функции у = х3 ~ Зх + 2.

Ответ: .

14 Найдите минимум функции у = х3 - Зх + 2.

Ответ: .

15 Укажите число точек экстремума функции

</ = 0,2.?-4.г3.
3

Пй] Найдите наименьшее значение функции g(x) =^2х3 - 6х на отрезке (0; 2].

Ответ: .

Найдите площадь треугольника, который образует касательная к графику 
функции h(x) = Inx в точке с абсциссой 1 с осями координат.

Ответ: .

18 Функция у = fix) определена на промежутке (-5; 5). На рисунке изображён 
график производной этой функции.

рых — целые числа. Сколько из проведённых касательных имеют отрица
тельный угловой коэффициент?

Ответ: .



3.2. Первообразная функции

Вычислите площадь фигуры (S), ограниченной линиями у = х2, у - О, 
х - 1, х = 2. В ответе запишите 3S.

О т в е т : .

2 Вычислите площадь фигуры (S), ограниченной линиями у = х2 + 1, у = О, 
х = О, х = 2. В ответе запишите 3S.

Ответ: .

Найдите площадь фигуры, ограниченной осью абсцисс, прямыми 
и графиком функции y = 2sinx.

л 
з’

пX - —
2

Ответ: .

"7Найдите площадь фигуры, ограниченной осью абсцисс, прямыми х = 2,

х = 4 и графиком функции у = —

Ответ: .

Найдите значение выражения 3S, где S — площадь фигуры, ограниченной 
параболой у = х2 и прямой у = -2х.

Ответ: ■

ш Найдите значение выражения 3S, где S — площадь фигуры, ограниченной 
параболой у - х2 — 4х и прямой у = О.

Ответ: _________________________

Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у - х'л, у = 0, у = -2.

Ответ: .

Найдите площадь фигуры, ограниченной осью абсцисс, прямыми X =

х = я и графиком функции у - cosx.

я
2*

Ответ: .

g Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
у = х1 - 4- 6х-’ - 4х + 1, х = 0, х = 1, у - 0.

Ответ:

Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у = (х - 2Хх2 + 2х + 4) + 8, 
осью ординат и у = 8.
Ответ:  ,



4. ГЕОМЕТРИЯ
4.1. Планиметрия

। : Найдите диаметр окружности, описанной около прямоугольного треугольни
ка с катетами, равными 6 и 8.

Ответ: -

—— Найдите диаметр окружности, описанной около квадрата со стороной 8<2.

Ответ: .

3 Найдите площадь круга (S), вписанного в прямоугольный треугольник

Sс катетами, равными 24 и 10. В ответе укажите —.
я

Ответ: .

4 Найдите площадь круга (S), вписанного в квадрат с диагональю 10у2.

В ответе укажите —
я

Ответ:

Найдите площадь равностороннего треугольника, сторона кото}х>го равна 2‘3.

Ответ: .

Найдите диагональ АС параллелограмма АВСО, если АВ = 16, AD = 7 
BD = 21.

Ответ: .

Найдите площадь параллелограмма ABCD, если АВ - 13, AD = 14, BD = 15.

Ответ: __________________________

$ Найдите площадь ромба с диагоналями, равными 10 и 16.

Ответ: .

g Найдите высоту ромба со стороной 10 см и диагональю 12 см.

Ответ: ............ ........... .................. .

10 Равнобедренная трапеция MNPQ (.VLV||PQ) описана около окружности. Из- 
вестно, что Af'V = 1, PQ •- 9. Найдите радиус окружности.

Ответ: .



4.2. Стереометрия

Ребро куба равно 3V2. Найдите диагональ грани куба.

Ответ: .

Ребро куба равно 4<3. Найдите диагональ куба.

Ответ: .

3 Ребро куба равно 2v2. Найдите объём куба.

Ответ: .

Ребро куба равно 2v2. Найдите площадь полной, поверхности куба.

Ответ: .

Диагональ грани куба равна 2V2. Найдите объём куба.

Ответ: .

Диагональ куба равна 6уЗ. Найдите объём куба.

Ответ: .

Объём прямоугольного параллелепипеда ABCDAxBtCiD1 равен 24. Найдите 
объём пирамиды D^ABCD.

Ответ: .



g Объём прямоугольного параллелепипеда ABCDAlB}C1Di равен 24. Найдите 
’ объём призмы ABDAiBlDv

Ответ: ■

1 10 в прямой треугольной призме ABCAjBjCj диагональ АВ1 равна v‘5, а высота 
равна 1. Найдите объём призмы, если в её основании лежит равнобедренный 
прямоугольный треугольник с прямым углом АВС.

[ 11 В прямой треугольной призме ABCAiB{Cl диагональ ABi равна у‘5, а высота 
равна 1. Найдите площадь боковой поверхности призмы, если в её основании 
лежит равносторонний треугольник АВС.

Ответ: .

12 Сторона основания правильной четырёхугольной призмы равна 5, а её объём 
J равен 75. Найдите высоту призмы.

Ответ: .



6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ПО

ДИСЦИПЛИНЕ
Рабочая программа дисциплины, оценочные средства, тестовые задания для 
контроля знаний на занятиях, сборники задач.

7. МАТЕРИАЛЬНО - ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Мультимедийный комплекс (ноутбук, проектор, экран). Наборы 
наглядных материалов (презентация) по различным разделам дисциплины. 
Тестовые задания по изучаемым темам. Учебная аудитория, оборудованная 
необходимой для занятий аппаратурой.
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