MMWHHCTEPCTBO HAVKH 1 BBICHIEI'O OFPA3OBAHMS POCCUMCKOM
OEJIEPALINN
MHWHHCTEPCTBO OFPA3OBAHUSA 1 HAYKU PECITYBJIMKU
TAJDKUKHCTAH
MEXI'OCYJAPCTBEHHOE OFPA3SOBATEJIbHOE VUPEX/IEHUE
BBICIIEI'O OFPA3OBAHNS
«POCCUNCKO-TAIKUKCKUI (CTABIHCKUI) YHUBEPCUTET»

EcrecTBeHHOHAYYHBIN (paKyJIbTET

Kadenpa «Martematuku u Gpusukm»

«YTBEPXIAIO»

«29» Brycta 2025T.

3aB. kadenpoit MaTeMaTHKU U HU3UKU
K.@.M.H., noueHt ['ynboeB b.JDxk.

S

®OH/J ONEHOYHbBIX CPEACTB

Mo Y4eOHOU JUCIUTUTHNHE (MOYJIIO)
«DusuKa»

Hanpasaenue noaroroBku - 06.03.01 «buoJsiorus»
Ipoduib noaroroBku - «O0mass 6MOJIOrUsD)
®dopMa NOATOTOBKH - OYHASA
YpoBeHb NOATOTOBKH - 0aKajlaBpuaT

Hyman6e 2025 r.



obmamate mnpemycMoTpeHHbiMu DPI'OC  craeayrmMMH  YMEHHIMH,

ITACITIOPT ®OHJA OHEHOYHbIX CPEIACTB

0 AUCIHUIUIMHE (MOIYJIIO)

HN3HUKa

OO0mme nosnoxxkeHust
®onx onenouHslx cpeActB (mamee DOC) mpegHazHaueH Il KOHTPOJSA M OIICHKHU
00pa30oBaTeNbHBIX TOCTHKEHUH 00YYaromuXcsi, OCBOUBIINX MPOTpaMMy Y4eOHOHM JWCIUILTIHBI
®du3nka mporpamMmsbl MOArOTOBKH 10 OakanaBpuaty mis crienuaibHocTu 06.03.01 — «buonorusy.
B pesynbrare ocBoeHus yueOHOH mucnumMHbl Duinka O00ydYarOMIMKCS JIOJDKEH

3HaHUAMU,

a TaKXKcC

HCIIOJB30BaTh HpI/I06peT€HHbI€ 3HAaHUA W YMCHUSA B HpaKTquCKOﬁ JACATCIIBHOCTH U
HOBCGHHeBHOﬁ JKHU3HU.

B pesynbrare

OCBOCHU

JAUCHUITIINHBI

«Pusukay

(obmienpodeccroHanbHbIe) KOMIETEHIIUN 00YYatomEerocs:
Oo6menpodgeccuoHATbHbIE KOMIIETEHIINH BBINMYCKHUKOB U HHANKATOPBI HX T0CTHKEHHUS

bopmupyroTCs

cleyomue

Konbr PesynbTaTsl ocBoenus OOIT [Iepedyens muIaHupyeMbIX Bun onenou-

KOM- CoaeprxaHre KOMIETEHIUN pe3yJIbTaToOB 00yUYEeHUs 1O AKC- HOT'O Cpe/ICTBA

METEeHI] LUIUINHE

uu

OIIK-6 | Crocoben wucnonb3oBath B | MOIIK-6.1 O6namaer ocHoBHBIME | KoMITIekT
npodeccuoHanbHOM KOHLICTILUSIMU u METOJAaMHM, | TEMaTUK  JUIs
JeSTEIIbHOCTH OCHOBHBIE | COBPEMEHHBIMU HaIpaBJIEHUSIMU | Kelc-3ajaHuil,
3aKOHbI  (U3UKH, XUMHH, | MATEMAaTUKU, (PU3UKU, XUMHUH U HaYK | IUCKYCCHUH,
Hayk o 3emyie U Ouonoruu, | 0 3emie, axkTyajbHble NPOOJIEMBI | IOJIEMUKH,
MIPUMEHSATH METO/IbI | OMOJIOTMYECKUX HayK U | IUACIIYTHI,
MaTeMaTUYECKOI0 aHalMu3a U | MEPCHEKTUBbI MEXKIUCLUIUIMHAPHBIX | 1€0aThl,
MOJIEJTUPOBaHUS, HCCJIEIOBaHNI; YCTHBIN OIIpOC,
TEOPETUYECKUX u | UOIIK-6.2 Vcnonb30BaTh HaBBIKH | TECTHI,
AKCIEPUMEHTAIBHBIX nabopaTopHOil pabOThl M METOJbl | KOHTPOJIbHBIE
UCCIIEIOBaHUM, NpuoOpeTarh | XUMUM, (PU3MKU, MaTeMaTH4ecKoro | paboThl, 3cce,
HOBbIE MaTeMaTHUYeCKUE U | MOJCIMPOBAaHUs M MaTeMaTh4yeckoi | pedeparsl
€CTECTBEHHOHAYUYHbIE CTaTHUCTUKM B NPOPECCHOHATBHON | JOKIJIAJBbL,
3HaHMS, UCIIOJNB3Ys | JEATEIBHOCTH; IIpE3EHTALNS
COBPEMEHHBIE NOIIK-6.3 Hcnons3yeT MeTObI
o0Opa3oBaTesibHbIE U | CTATUCTUYECKOTO  OLIEHUBAaHUA U
UH(POPMaLMOHHbIE IIPOBEPKU TUIIOTES,
TEXHOJIOTHH. IIPOTHO3UPOBAHUS  MEPCHEKTUB U

COLMAJIBHBIX TOCJIEACTBUNA  CBOEU
poeCCHOHAIBHON JESITEIHbHOCTH.

YpoBeHb M Ka4ecTBO 3HAHMH OOYYAIONIMXCS OIEHUBAECTCS MO pe3yibTaTaM TEKYIIEero
KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH U HpOMe)KYTO'-IHOI\/’I arTecraluu 1mo uroraMm OCBOCHUA AUCLHHUIIJINHBI B
BHJIE SK3aMeHa (Ha 5 cemecTpe).

Texkymuil KOHTPOJb BKJIIOYAET B ce0s 3aIUTy BBINOJHEHHOTO NPAaKTUYECKOTO

3aJlaHuA.
3amura 3amad I CAaMOCTOSTEIBbHOTO PEIICHUS MPOBOAUTCS AJS MPOBEPKH
CIOCOOHOCTH HCIOJB30BaTh 3aKOHB (PU3MKH TPU aHAIU3E€ YCIOBUS MU PEUICHUS
3aja4y nmo (uU3MKEe, a TakKe YMEHUS MNPUMEHATh MaTeMaTHYECKHE METOABl i
onucaHus GU3NYECKUX SIBJICHUH.
[IpomexxyTouHas aTTecTalus MO UTOTAM OCBOEHUS NUCIUIIMHBI IPOBOJUTCS B
BUJIE DK3aM€EHa Ha 5 cemecTpe.



YUYUTBIBACT
MNPAKTHYCCKHUX pa60T, BBIITIOJIHCHHUEC CaMOCTOATCIBbHBIX 3a;1aH1/1171.

Metonuka ¢opMupoBaHUs Pe3yAbTUPYIOLIEH OIEHKU B 0053aTEIbHOM MOPSIKE

AKTHBHOCTbH

CTYACHTOB Ha

3aHATUAX,

ImocecmacMoCThb

3aHATHH,

KoMiuiekT BonpocoB 1Jisi TUCbMEHHOH padoThl (0TBETHI HA KOHTPOJIbHbIE BONPOCHI) HJIH
JIs1 co0ecel0OBaHUS HA KOJJIOKBUYMAaX (110 OCHOBHBIM pa3jiesiaM JUCHHUIUIMHBI), a TAKKe
JJIs1 HATMCAHUe pe

eparToB:

Ne
n/n

KonTponupyemsle pa3iensl,
TEMBI, MOTyJIH "

dopmupye
MBbIE

KOMIIETECH
02071

OneHoyHble CpeacTBa

KonnuectBo
TECTOBBIX
3aJaHuN

Jlpyrue olleHOYHbIe
CpeJCTBA

Bun

KonnuectBo

Mexanuka.
HNuepumansHbie
orcuera W
HrroToHa. Bropoii 3aKOH
HeroTona. Tpernii 3aKOH
HproToHa © 3akOH coxpaHeHus
umiyiabca Cwibl B NOpUPOJE.
Junamuka BpaIlaTeIbHOTO
JIBH>KEHUA. MOMEHT uMITyJbCa.
MowmeHT UMITyJIbCa
MaTepUAIbHOMN TOYKH 51
MEXaHUYECKON CHUCTEMBI.
MomeHT CHUJIBI. 3aKoHBI
WU3MEHEHUs u COXpaHEHUs
MOMEHTa HuMIMyJibca. MOMEHT
naepuuu. ®opmyna Ilreiinepa.
Kunernueckas sHeprust TBEpAOro
Tela. Cuua, pabota u
MOTEHINATbHas SHEprus.
PenstuBuctckas MEXaHUKa.
B3anMoCBsI3b MacCel M DHEPTHUH.
CTO u snepHas SJHEpreTUKa.

JnHnamuka.
CHUCTEMBI

MEPBBIA  3aKOH

OIIK-6

50

Pemenue
3aa4
Ormpoc

Pedepar

oo o

TepmoauHamuka u
MOJIEKYJIpHAast (pusuxa.
DeHOMEHOJIOTHYECKAst
TEPMOJUHAMUKA.
TepmoauHamMuueckoe
paBHOBECHME M  TeMIleparypa.
YpaBHeHue COCTOSIHUS B
TepMOAUHAMHUKe.  BHyTpeHHsI
sHeprusi. PabGora wu TemoTa.
IlepBoe Hauaa0 TEPMOAMHAMUKH.
TennoeMKocCTb. VYpaBHeHue
Maiiepa. CBsI3p TEIUIOEMKOCTH C
YHUCIIOM  CTENeHed  CBOOOJbI
MoJieKyn rasa. Pacnpenenenue
MakcBesuia MOJIEKYJ HJ1€aTbHOTO
rasa. OKCIIEpUMEHTAIIBHOE

OIIK-6

60

Pemenue
3a/1a4
Onpoc

Pegepar

oo o

'Haumenopanus paszienos, TeM, MoJyJieii COOTBETCTBYIOT paboueii IIporpaMme JUCIUIIHHBL.

3




0o0oCHOBaHUE pacripenienenus
Makcsenia. Pacnpenenenue
bonpumana.  Bropoil  3akoH
TEPMOJAMHAMUKHU. DHTPOMHS

OnexrpuuectBa. HanpsxeHHOCTH
NEKTPOCTATUYECKOTO HOJIS.
ITorenuman. Cas3p
HaAIPSDKEHHOCTH C ITOTCHIIMAIIOM.
Teopema I'aycca mia mons B
BaKyyMe B MHTErpajibHOU (hopme.
Onekrpuueckuit aunons. [lome
aunons. /lumons BO BHEIIHEM
ANEKTPUYECKOM noJe.
[IpoBOOHMKM ¥  JIHIIEKTPUKH.
JIMBNIEKTPUKU B 3JIEKTPUUYECKOM
T0JIE. [Tonspuzanus
numanekTpukoB. Teopema ['aycca
VISt JUDJIEKTPUKOB.
Jusnexrpudeckas
BOCIIPUMMYHUBOCTD "
TURJIEKTPUYECKast
IIPOHULIAEMOCTh BELIECTBA
[IpoBOAHUKM B 3JIEKTPUUYECKOM
nosie. EMKOCTB NPOBOJHHMKOB U
KOH/JIEHCATOPOB. OHeprus
3apsSKEHHOTO KOHJIEHCATOopa.
OO0beMHasi MJIOTHOCTb BSHEPTUU
AIEKTPOCTATUYECKOTO HOJIS.
[TocTostHHBIM JIEKTPUYECKUI
ToK. Cnia M IUIOTHOCTH TOKa.
3akoH Oma B MHTErpajbHOM U
nuddepeHaIbHOR bopmax.
DNEeKTPOABUKYIIAS cuia
HCTOYHUKA TOKA. 3aKoH J[xoyis-
Jlenua. 3aKoH Bunemana-
@panna. [Ipasuna Kupxroda

OIIK-6

40

Pemenue
3a1a4y
Ormpoc

Pedepar

~

Marneru3sm. MaruurocraTuka.
3akon Ammnepa. Cuna JlopeHua.
Bekrtop MarHWTHOW WHIYyKIHH.
[IpyHumMn  cynepno3uumu — AJis
BEKTOpa MHAYKIWU. 3akoH buo-
Cagapa-Jlannaca. MaruutHoe
[oJIe  OpsIMOTO M KPYTrOBOTO
TOKOB. /JIBmXeHue 3apsgoB B
ANEKTPUYECKUX U  MarHUTHBIX
nosisix. Teopema O LMpKyJIALNU
(3axon momuoro Ttoka) (1 wac).
KoHTyp ¢ TOKOM B MarHuTHOM
rmose. 3aKOH IIOJIHOTO TOKa B
MAarHeTHukKe. Hanpsi>xeHHOCTB
MarHMTHOrO mnojis. MaraurtHas
MPOHHUIIAEMOCTb. YpaBHeHue

OIIK-6

45

Pemenue
3a/1a4
Onpoc

Pegepar

o 01




ANEKTPOMATHUTHOW  WHIYKITHH.
Camounaykuusi. UHIyKTUBHOCTH
COJIEHOWJIa DHEPrus MarHUTHOI'O
nmonst B HedeppoMarHUTHOU
cpene. YpaBHeHuss MakcBeuia.

Kouie0anus " BOJIHBI.
I"apmonnueckue KoJeOaHusl.
Awmmuutyna, dYactota W (asa
Kose0aHusl. Cnoxenue
kojieOanuit  (Ouenms, uryps
Jluccaxy). lMapmonmnueckuii
OCITUIJLISITOP.
HuddepenunanbHoe ypaBHEHHE
rapMOHUYECKOTO OCIHUIATOpA |
ero pemieHue. MexaHH4ecKue Hu
AJIEKTPOMArHUTHBIE ~ KOJICOaHUsI.
DHeprusi KojaebaHuit

OIIK-6

25

Pemenue
3a/1a4
Onpoc

Pedepar

w o U1

Onruka. MHrepdepeHuns BoOJH.
WuTepdepeHnonHOe 1MoJIe  OT
IBYX TOYEYHBIX HCTOYHUKOB.
Hudpakmus  BonH.  [Tpunmun
[roitrenca-dpenens.
B3anmoperictue CBeTa c
BEIIECTBOM:  IOIVIOIIEHHE U
JUCIepcUsl BOJIH; HOpMaJlbHas U
aHOMaJIbHas JUCTIEPCUS;
KJIacCU4ecKas JJIEKTPOHHAs
TEOpUs JAMCIIEPCUM; PpaCCESTHUE
cBeTa

OIIK-6

30

Pemenue
3aa4
Ormpoc

Pedepar

e}

KBanToBasn (pusuxa.
KBanToBbIE CBOMCTBA
NEKTPOMAarHUTHOTO W3JIy4YEHHUS.
Temnosoe U3JIy4eHue 51
moMuHecueHus. CrnekTpaabHble
XapaKTePUCTUKHU TEIJIOBOTO
U3Iy4YeHHus. AOCONIOTHO YepHOe
TEJO. 3aKoHBI Kupxroda,
Credana-bonpiiMana W 3aKOH
cMmemiennss  Buna.  ®opmyna
Penes-/>xunca u
«ynpTpadroneToBast

karactpoday». 'unoreza KBaHTOB.
®opmyna Ilmanka. OnsiT bore.
I'mnoreza ne bpoins. OnbiTel

JI»BHCCOHA u Jxxepmepa.
[IpuHnun HEOIPEAEIEHHOCTU
I'eiizendepra. Bonnosas
GbyHKIHS. VYpaBHeHue
[lIpenunrepa. YacTuna B
OJTHOMEPHOU MOTEHLHAIBHON
sIME. OnHOMEpHBI
NOTEHIMAIbHBII Oapbep.

OIIK-6

25

Pemenue
3a/1a4
Ompoc

Pedepar
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VYpaBuenue Ilpegunrepa s
aToOMa BOJOPOAA.

SAnepuass  ¢usuka. Snepnas | OIIK-6
Mozenb aroMa. CocTaB aTOMHOTO
sapa. XapakTepUCTUKHU  sifpa:
3apsij, Macca, DHEPrusi CBA3MU
HYKJIOHOB. PanuoakTUBHOCTS.
Bupl 1 3aKOHBI paIMOAKTUBHOTO
M3IIydeHusl. SljepHble peakuuu.
Henenue sgep. CuHre3 suaep.

Pemenue
JletexTupoBanue SIIEPHBIX 4
. 3a/1a4y
8 | u3mydeHHIA. [Tonstue 0 25 Onpoc 6
03UMETPUU " 3ammTe. 3
A P t Pedepar
DneMeHTapHbIe YaCTHUIIBI.
OyHIaMEHTAIbHBIE

B3aUMOJICHCTBUS UM  OCHOBHBIE
KJIACCHl JJIEMEHTAPHBIX YAaCTHII.
YacTuisl u AHTUYACTHIIBL.
Jlentonsl u angponsl. Ksapku.
DnekTpocnadoe
B3aUMOJCICTBHE.

METOANUYECKHUE PEKOMEHJIALIMUHU JAJ OBYYAIOIIUXCHA 110
OCBOEHMUIO JUCHHUITIJINHBI

Nzyyenne mucuunanHbel «DPU3MKa» OpraHuU3yeTcss B BUAE JICKIUH, MPaKTUUYECKUX
3aHITHHA, JTAOOPATOPHBIX Pa0OT W CAMOCTOSATEIBHOUW padoThL. [IpOMOKUTEIEHOCTh M3yYeHUS
TUCIUIUIMHBL - 1 cemecTp. YpoBEeHb M KayeCTBO 3HAHUN OOYYAlOIIMXCS OLEHWBAIOTCA TIO
pesynLTaTaM BXOJHOTO KOHTpOJ'IfI, TGKYHIGFO KOHTpOJ'ISI YCHCBaeMOCTI/I u HpOMe)I(YTOqHOﬁ
aTTeCTAIlMU 10 UTOTaM OCBOEHHUS JUCLUININHLI B BUAE 3a4éTa U DK3aMeHa.

Jlekiuss - oOcHOBHas (opmMa CHCTEMaTHYECKOro, IOCIIEIOBATEILHOTO YCTHOTO
U3NIOKEHUs1 ydeOHoro marepuana. UteHue JEeKIUi, KaK MpaBUIIO, OCYIIECTBISIETCS HauOolee
HpO(i)GCCI/IOHaJ'IBHO IIOATOTOBJICHHBIMHU HpeHOI[aBaTeHSIMI/I YHI/IBepCI/ITCTa. OCHOBHI)IMI/I 3a1adyaMiu
JIEKLIM SABISIOTCS:

- O3HAKOMJICHHE OOYYaloMMXCsA C IENISAMH, 33aJadaMd W CTPYKTYypOH H3ydaeMoi
JTUCITUIIIMHBI, €€ MECTOM B CHCTEME HayK M CBSI3SMU C IPYTUMHU JUCHUTUITMHAMU;

- H3JI0KCHUEC KOMIIJIICKCA OCHOBHBIX HaquBIX HOHﬂTHﬁ, 3aKOHOB, MCTOI0B, HpI/IHIII/IHOB
MaHHON TUCIIUILIMHEL,

Jlekuimn MOTHBHPYIOT OOYYarOIIETOCs Ha CaMOCTOSATEIbHBIM TMOUCK W HW3y4YeHUe
HAYYHOW U CHEHNUATbHON NUTepaTyphl U JPYrHX HMCTOYHUKOB IO TeMaM JUCIUILIAHBI,
OPUEHTUPYIOT Ha BBHISBJICHHE, (DOPMYIHMpPOBAHUE M WCCICIOBAaHHE HaWOOJee aKTyallbHBIX
BONPOCOB U mpobieM (Gu3uku. 3HAYUMBIM (PaKTOPOM TIOTHOILIEHHON W TIOJOTBOPHOW PabOTHI
oOyJaromerocss Ha JIGKIUM SBJSICTCS KYyJIbTypa BeJCHHS KoHcIekra. Crymas JIeKIHIo,
HEOOXOJMMO HAYYHUTHCS BBIACIATh U (PUKCHPOBATH €€ KIIOYEBBIE MOMEHTHI, 3aMUCHIBasl HX
OoJiee YeTKO M BBLACIAS KaKUM-IHO0 crocoboM m3 obmero Ttekcra. Kpome Toro, HeoOXoaumo
HAYYUTHCS JIeJaTh MOHSATHBIC AJS 00Y4aromIerocss COKpAIIeHUs MPH 3alHuCHU TEKCTa JIEKIUU U
CTPEMHUTBLCS OCBOUTH OBICTPYIO MaHEPy MUChMa B PyOpHKAITUIO MaTepraa.

WNHTepakTHBHBIE JEKIIMU TPOBOAATCS B QopMmMe NpoOIeMHBIX Jekiuid. B xome
MPOOJIEMHOM JIEKIIMM TPerojaBaTelib BKIIIOYACT B TPOIECC HM3JIOKCHHS MaTepHalia CepHIO
HpO6HeMHBIX BOHpOCOB. KaK HpaBI/IJIO, 3TO CJIOXHBIC, KIIFOUCBLIC JJIA TCMbI BOHpOCBI. CTYI[CHTBI




IIPUITIALIAIOTCS U PA3MBIIIJICHUM U IIOMCKY OTBETOB Ha HUX IIO MEpE UX ITOCTAHOBKH. THIIOBas
CTPYKTypa IpoOJIEMHOM JIEKLIUU BKIIFOYAET:

- co3jaHue MpoOJIEeMHOH CHUTyallud 4epe3 IIOCTaHOBKY Y4eOHOH mpoOiieMsl;
KOHKPETHU3AIMIO 3TOW MPOOJIeMbl, BEIIBUKEHHUE TUIIOTE3 IO €€ PEICHUIO;

- MBICJICHHBIN 3KCIIEPUMEHT I10 IIPOBEPKE BBIIBUHYTHIX TMIIOTES;

- TpOBEpKy C(HOPMYIUPOBAHHBIX THIOTE3, MOAOOp apryMeHTOB W (PAKTOB UId HX
IOATBEPKICHUS;

- (hOpMyITUPOBKY BHIBOJIOB;

- MIO/IBEJICHUE K HOBBIM NPOTHBOPEYUSAM WM MEPCIEKTUBAM HU3YUYECHHS MOCIEAYIOIErO
MaTepuana;

- BONpOCHl s OOpaTHOM CBSI3M, IOMOTAIOUIME KOPPEKTUPOBAaTh YMCTBEHHYIO
JeSITeIbHOCTh CTY/IEHTOB HA JIGKIMU. B Xoze npoOiieMHON JEKIUK MPOBOIUTCS TUCKYCCHUS TIO
aKTyaJIbHBIM BOIIPOCAM.

[IpakTnueckue 3aHATUSA MO0 AucuUIIMHE «DuU3MKa» NPOBOJATCS B COOTBETCTBUM C
y4eOHO-TeMaTHYECKUM IUIAHOM [0 OTJeNbHbIM rpynnaM. lLlenap npakTHyeckux 3aHATHH -
3aKpeNuTh TEOPETHUUECKHUE 3HAHUS, IMOIY4YEHHbIE CTYJACHTaMU Ha JIEKIUSAX U B pe3yibTare
CaMOCTOSITEJIBHOTO HM3YyY€HHUS COOTBETCTBYIOIIMX pa3JElOB PEKOMEHIYEMOW JMTEpaTypsl, a
TaK)Ke€ NPUOOPECTH HadaJbHbIE MPAKTUYECKUE HaBBIKM aHaIU3a HaO/I0/aeMbIX (DU3HMUYECKHUX
SIBJICHUU.

Tembl mpakTUYECKUX 3aHATUN 3apaHee cooOUIaroTCs 00ydYarolMMcs JJIsl TOro, YTOOBI
OHU HMMEJIHM BO3MOXHOCTb IHOJTOTOBUTBCS U MPOpabOTaTh COOTBETCTBYIOLIUE TEOPETUUYECKUE
BOIIPOCHl AUCUMIUIMHBL. B Havanme KaXJ0ro MpakTHUYECKOIo 3aHATUS MPErojaBareib KpaTKo
JIOBOJUT /0 OOydYaroLUXcs Leldb M 3aJaud 3aHATHS U cooOuiaer o0y4aroIlMMCs OCHOBHBIE
3aKOHBI HEOOXOIMMBIE JIJIsl pEIICHU 3a/1a4 Ha 3aHITHH.

B pamkax mpakTHyecKoro 3aHATUs OOydyarollMecsl pelIaloT 3aJaud U pa3duparot
MPAKTUYECKHE 3aJaud CaMOCTOSITEIbHO WJIM IpH IOMOoIM mpenojasatend. llpenonasarens
BBICTYNIa€T B POJIM KOHCYJBTAHTA, OCYLIECTBISIET KOHTPOJIb IMOJYYEHHBIX OOyUYaroIIMMUCS
pe3yJbTaToB.

WHTEepakTUBHBIMU SIBJIIOTCS MIPAKTUYECKHE 3aHATUS B (hOpME METO/1a pa3BUBAIOIIEHCS
Koomeparuu (pereHue 3aad B rpynmnax ¢ mocaeIyomuM 00CyKICHUEM ).

OtcyTcTBHE 00YYaIOMIMXCS Ha 3aHATHIX WIM MX HEAaKTHMBHOE yyacTHE HAa HUX MOXKET
OBITh KOMIIEHCUPOBAHO CaMOCTOSATEIbHBIM BBIIIOJHEHHUEM JIONOJHUTENbHBIX 3aJlaHuil U
IIPEJICTAaBICHUEM X Ha IPOBEPKY MPENOIABATEINIO.

Lenbto camocTosTENbHON pabOThl 00yYarOIIMXCS MPU U3YYEHUU HACTOSIEN y4eOHOM
JMCLUTUIMHBI SIBJII€TCS BBIPAOOTKAa UMHU HaBBIKOB Pa0OTHI ¢ HAYYHOH M yueOHOM IuTeparypoii, a
TaK)Ke pa3BUTHE Y 00yUYaIOIIUXCSl YCTOWYUBBIX CLIOCOOHOCTEN K CAMOCTOSATEILHOMY HU3yUEHUIO U
00paboTKe NOIYYEHHOM HH(pOpMALHH.

B mpomecce camocrosTensHONH pabOThl  0OyYalOMIMKCS TOJDKEH BOCIPUHUMATH,
OCMBICTIMBATh W YIIyOJIATH TMOJNTy4aeMyl0 HWH(OpPMAIMIO, pellaTh MPaKTHUYECKUE 3ajauu,
MOJArOTaBIUBATh JOKJAAbl, BBINOJHSITH JIOMAlllHUE 3aJaHusl, OBJAJAEBaTh MNPO(PECCHOHAIBHO
HE0O0X0IMMBIMU HaBbIkaMH. CamMocTosTeNIbHAs paboTa 00yyaroIerocsi BecbMa MHOrooopasHa u
coziepkarenbHa. OHa BKIIIOYAET CIEAYIOLINE BUIbI 3aHATHIL:

- CaMOCTOATENbHBIM MONOOp, H3ydYeHHe, KOHCIEKTHPOBaHHE, aHalu3 y4yeOHo-
METOANYECKON ¥ HAYYHOU JIMTEPaTyphl, IEPUOANIECKUX HAYUHBIX U3/IaHUH,

- MHIUBUAyaJlbHAs TBOpYeckas padoTa IO OCMBICICHHIO CcOOpaHHON HH(pOpMaLuy,
MIPOBEJICHUIO CPAaBHUTEIBHOTO aHalM3a M CHUHTE3a MAaTepuajoB, MOJYYEHHBIX U3 pa3HBIX
UCTOYHUKOB, UHTEPIIPETAIK HH(POPMAIIUH, BHIIOJTHEHNE TIOMALTHUX 3a/1aHull;

-3aBEPILIAIOLINI 3Tall CAMOCTOSITENILHON paboThI

- NOJArOTOBKAa K cJlade 3K3aMEHa MO AUCLUUIUIMHE, MPEATNOjararou@as WHTErpauulo U
CHCTEMaTH3alMIO BCEX MOJYUYEHHBIX IPU U3YyUEHUN YUeOHOW AMCHUIUIMHBI 3HAaHUM.



Onpoc — 3To BBIICHEHHE MHEHUS COO0IEeCTBa MO0 TEM WM MHBIM BoripocaM. [1o uroram
OIpOca MOTYT OBITh M3MEHEHBI MM OTMEHEHBI CYIIECTBYIONIUE JHOO0 MPUHATHI HOBBIE TPaBUIIA
Y PYKOBOJICTBA (32 UCKITIOUCHUEM IIPOTHBOPEYALIMX OOIIUM IPHHIIMIIAM IIPOCKTA).

Onpoc CTyZAeHTOB IPOBOAUTCS € LENbIO:
— CHCTEMAaTH3allMM U 3aKPEIUICHUS IOJyYEHHBIX TEOPETUYECKUX 3HAHUN U MPAKTUYECKUX

YMEHUH CTYJICHTOB;

— yrayOJeHus ¥ paclIMpeHusi TEOPETUYECKUX 3HAHMIA;

— (opMHpoBaHUS YMEHHI UCTIOIB30BAThH CIIPABOYHYIO U CIICHUATBHYIO JIUTEPATYPY;

— pPa3BUTHS NO3HABATEIbHBIX CIIOCOOHOCTEN U AKTUBHOCTH CTY/I€HTOB:

— TBOPYECKOW MHUIIMATUBBI, CAMOCTOSITEIbHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH M OPraHU30BaHHOCTH;

— (QopMHpOBaHUS CAMOCTOSTEIILHOCTH MBIIUICHHUS, CHOCOOHOCTEH K CaMOpa3BUTHIO,
CaMOCOBEPIIECHCTBOBAHUIO U CAMOPEAIU3ALINN;

—  Pa3BUTHSA UCCIEA0BATEIbCKUX YMEHUM.

TpeboBanue k onpocy:

— TOYHOCTb OTBETA HA IIOCTABJICHHBIN BOIPOC;

— (QopmynupoBKa Lenel 1 3a1a4 paboThl;

— packpbITHE (OIpelesIeHUue) paccMaTpUBAaEMOIro IMOHATUS (ONpelesieHusl, MpoOIEeMBl,

TEPMUHA);

— YETKOCTb CTPYKTYPBI paboTHI;
—  CaMOCTOSITENIbHOCTb, JIOTMYHOCTb U3JI0KEHHUSI,;
— HQJIWYHUE BBIBOJOB, CAECIAHHBIX CAMOCTOATEIBHO.

Kpurepuu onienku 1o onpocy:

Otmerka «5». BbIcTyluleHHe BBIIOJHEHO B IOJHOM 00beMe C COOJIOACHUEM
HE00X0IMMOM TIOCIeI0BaTEIbHOCTH. PaboTa cooTBETCTBYET TpeOOBAHUIO.

Otmetka «4». BpicTynieHne oTBeyaeT NMpeabsABICHHBIM TpeOoBaHMAM. JlomyckaroTcs
OTKJIOHEHUSI OT HEOOXOJUMOM TIOCIENOBAaTeIbHOCTH BBIIOJHEHUS, HE BIHAIOIIME Ha
IIPABWJIBHOCTh KOHEYHOTO PE3yJIbTaTa.

Otmetka «3». Yyaimuecss NOKa3bIBalOT 3HAHUS HE B TOJHOW MEpPEe U  HCHBITHIBAIOT
3aTpyIHEHUE MPU PEILIECHUU 3a/1a4.

OtmeTKka «2» BBICTaBISIETCS B TOM Ccllydae, KOIJa ydyalluecs HE€ MOJTrOTOBJIEHBI K
BBITOJIHEHUIO 3TOW PabOTHI.

Pemenne 3amad — npouecc BBIOJHEHUS JEHCTBUI WJIM MBICIUTEIBHBIX —OIEpaluii,
HaAIpaBJIEHHBI Ha JOCTM)KEHUE LENH, 33JaHHON B paMKax MpoOJEeMHOM CUTyalluu — 3ajauu,
ABJIIETCS COCTABHOM YacThIO MbIIUIEHUS. C TOYKM 3pEHHs KOTHUTHBHOIO MOJAXOJA IPOLECC
peleHus: 3a1a4 sABJseTCsl Haubosiee CI0KHOM M3 BceX (YHKIUI MHTEIUIEKTa U OIpeleisieTcs
KaK KOTHUTHBHBIH Mpoliecc 0oJiee BBICOKOT0 MOPsI/IKA, TPEOYIOIINIA COrNIaCOBAHUS U YIIPABICHUs
Oosiee eMeHTapHbBIMU WK (QyHAAMEHTaIbHBIMU HaBBIKAMH.

Kpurepun onieHKH perieHus 3anay:

Onenka «5» - BBICTAaBIISAETCS CTY/ACHTY, €CJIM OH aKTUBHO MPUHUMAJ YYacTUE B PELICHUH
3aJa4 ¥ OTBEYaJ Ha BOIIPOCHI OJIHBIM OTBETOM C JIOKA3aTeIbCTBOM U PelIeHneM 0e30InO0YHO.

Onenka «4» - HaauuMe HECYUIECTBEHHBIX OIMIMOOK, YBEPEHHO HCHPABISEMBIX
oOyyaromuMcsi Tocjie  JIOTMOJHUTENBHBIX M HAaBOASIIUMX  BOHpPocoB.  JleMoHcTparus
oOydaromuMcsl 3HaHUH B o0beMe NpONIEHHOW mporpammbl. YeTkoe H3NOXKeHHE Y4eOHOTO
MaTepuaia.

Onenka «3» - HaJdWM4We HECYIIECTBEHHBIX OIMMOOK B OTBETE, HE HCIPABISIEMBIX
oOyuaromumcs. JleMoHcTpanus o0y4yaromuMcsl HeIOCTaTOYHO MOJIHBIX 3HAHUM MO MpoiieHHOH
porpamme.

Onenka «2» - BBICTABISETCS CTYJEHTY, €CIM OH HE Y4yBCTBOBAJI B PELIECHUM 33]ad, a MpU
BBI3bIBAHMHU K JIOCKE HE MOT HUYETO OTBETUTD.
Kputepun o1ieHKH BBINOJIHEHHUS] CAMOCTOATEIBHOM paboThI.



Kpurepusmu o1ieHOK pe3ynbTaTOB BHEAYAUTOPHOM CAMOCTOSITEILHON pabOTHI CTyICHTA
SIBJISTFOTCSI:

-ypOBEHb OCBOCHHSI CTYJICHTOB y4eOHOI'0 MaTepuraa;

-YMEHHSI CTYJIEHTa UCIOJIb30BAaTh TEOPETUUECKHUE 3HAHUS ITPHU BHIMIOJTHEHUHU
MPaKTUYECKHUX 3a/1a4;

-cOpMHUPOBAHHOCTH OOIICYUYCOHBIX YMEHUI;

-YMEHHS CTYJIEHTa aKTUBHO HMCIIOJIb30BaTh 3JIEKTPOHHBIC 00pa30BaTEIIbHBIC PECYPCHI,
HAXOAWUTh TPEOYIONIYIOCS HH(POPMAIIHIO, U3YYaTh €€ U MPUMEHSThH Ha MPAKTUKE;

-000CHOBaHHOCTh M Y€TKOCTh M3JI0’KEHHUS OTBETA;

-ohopmIieHUE MaTepHralia B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSIMU;

-YMEHHE OPHUEHTUPOBATHCS B TOTOKE MH(POPMAIIMH, BBIJEIATH TJIABHOE;

-YMEHHE YeTKO CPOPMYIHUPOBATH MPOOIIEMY, MPEIJIOKUB €€ PEIICHHE, KPUTUICCKU
OIICHUTH PEIICHUE U €ro MOCIICICTBHS;

-YMEHHE 10Ka3aTh, IPOAHATIU3UPOBATH aJIbTEPHATUBHBIE BO3MOKHOCTH, BAPUAHTHI
JIEHCTBHI;

-yMeHHue cOPMUPOBATEH CBOIO TMO3HIINIO, OIICHKY U apTyMEHTHPOBATH €e.

Kputepuu oieHKH caMOCTOSTENbHON pabOThHI CTYACHTOB:

OreHka «5» cTaBUTCS TOTJa KOT/1a CTYyACHT CBOOOHO NMPUMEHSET 3HAHUS HA TIPAKTHUKE,
HE JIONyCKaeT OIKUOOK B BOCIIPOU3BEACHUH N3YYCHHOTO MaTepuaa, BbIIesSeT II1aBHbIe
MOJIOKEHUS B U3yUYEHHOM MaTepHalie U HE 3aTPYAHICTCS B OTBETaX HA BUJIOU3MEHEHHBIE
BOIPOCHI, YCBaUBAET BeCh 00bEM IPOrpaMMHOr0 MaTepHaia U ohopMIIeH aKKypaTHO B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMU;

Onenka «4» cTaBUTCS TOT/Ia KOT/Ia CTYJIEHT 3HAET BECh U3YUYEHHBIH MaTepual, OTBeYaeT
0e3 0COOBIX 3aTpyJHEHUH HA BOIIPOCHI MPETOJaBaTENs, YMEET IPUMEHSATD MMOJTyUYEHHbIE 3HAHUS
Ha MPaKTHUKE, B OTBETaX HE JIOMYCKAET CEPhE3HBIX OLIUOOK, JIETKO YCTPAHsIET OMpe/elIeHHbIE
HETOYHOCTH C TTOMOIIBIO IOMTOJIHUTENIBHBIX BOIIPOCOB MperoaBaTesi, MaTepuai opopmiieH
HEJOCTAaTOYHO aKKypaTHO U B COOTBETCTBHH C TPEOOBaAHUSIMU;

Orenka «3» cTaBUTCS TOTJa KOT/1a CTY/ICHT OOHAPYKUBAET OCBOCHUE OCHOBHOTO
MaTepHuaa, HO UCIIBITHIBAET 3aTPYAHEHUS IIPU €r0 CaMOCTOSATEIbHOM BOCITPOU3BEICHUHN U
TpeOyeT JOMOTHUTEIBHBIX JOTOIHSIOMUX BOMPOCOB MPENoIaBaTessi, MPEeANOYNTaeT OTBEUaTh
Ha BOIIPOCHI BOCIIPOU3BOISIIETO XapaKkTepa U UCIBITHIBAET 3aTPyAHEHUS [IPU OTBETaX Ha
BOCITPOM3BOJISIIINE BOTIPOCHI, MaTepuan ohopmiIeH HE aKKypaTHO WJIK HE B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSMU;

OreHka «2» CTaBUTCS TOTJa KOT/Ia CTYICHTa UMEET OT/C/IbHBIC MPEACTaBICHUS 00
M3y4aeMoM MaTepualie, Ho Bce, ke OOJbIIasi 4acTh He YCBOGHA U MaTepuan oopMIIeH He B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMHU.

B ocHOBy pa3palboTku OallTHO-PEUTUHTOBOW CHUCTEMBI TOJOXKEHBI MPUHLUIBI, B
COOTBETCTBUHU C KOTOPHIMU (POPMHUPOBAHUE PEUTHHTA CTYJEHTA OCYIIECTBIISETCS MTOCTOSIHHO B
mporecce ero oOyueHUss B yHHBepcuTeTe. Hacrosiias cucTtemMa OIEHKH YCIEBaeMOCTH
CTYJICHTOB OCHOBaHa Ha WCIIOJIb30BAHUHM COBOKYITHOCTH KOHTPOJIBHBIX TOYEK, PaBHOMEPHO
pacmoJIOKEHHBIX Ha BCEM BpPEMEHHOM WHTEpBaJie U3Yy4YeHUs JUCHUIUIMHBL [lpu 3TOM
MpeArnoaraeTcsl pas3felieHHe BCEro Kypca Ha psna 0Oojiee WM MEHEE CaMOCTOSTEIbHBIX,
JIOTUYECKH 3aBEPIICHHBIX OIOKOB M MOJIYJEH W TPOBEACHHE [0 HHUM MPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJIA.

CryzneHTaM BBICTABISIIOTCS CIEAYIONINE OalTbl 3a BhIoHeHue 3ananust [1K:

- oumeHka «oTau4Ho» (10 0a/I0B): KOHTPOJBHBIE TECTH, a TAaKKE CaMOCTOSATEIHLHO
BBITIOJIHEHHBIE CEMECTPOBBIE 3aJaHMs, BBIIIOJHEHHBIE TOJHOCTBIO M CHaHHbIE B CpPOK B
COOTBETCTBHUU C MPEIBSIBISIEMBIMUA TPEOOBAHUSIMU;

- OHmeHkKa «xopomo» (8-9 0a/uoB): 3a7aHUE BBHIOJHEHO M B LIEJIOM OTBEYAET
MPEABSIBISIEMBIM TPeOOBaHMUSIM, HO UMEIOTCS OT/IEIbHBIC 3aMeuaHusi B €ro OoQpOpMIIECHUU WU
CpOKE cliauu;



- OLEHKA «YyJI0BJIETBOPUTEJbHO» (6-7 0aJsIoB): 3a7aHuE BBINOJHEHO HE /0 KOHIA,
OTCYTCTBYIOT OTBCTHI Ha OTACJIBHBLIC BOIIPOCHI, UMCIOTCA OTKJIOHCHHA B O6I>€M€, COJCPpIKaHnU,
CPOKE BBITIOJTHEHMUS;

- OLICHKA «HEeYA0BJIETBOPUTEIbHO» (5 M HUIKe): OTCYTCTBYET PEILLIECHUE 3a]1auM, 3a/laHue
nepenucaHo (CKayaHo) W3 JAPYTUX HMCTOYHUKOB, HE MPOSBICHA CaMOCTOSITEIBHOCTH NPHU €ro
BBIITOJTHCHHMH.

Texymuid KOHTPOJIb OCYIIECTBISIETCS B XOJle Y4YeOHOro mpolecca IO pe3ysibTaraM
BBITIOJTHEHHS CAMOCTOSATEIHHOU PabOThI M KOHTPOJIBHOU PabOTHI.

OcHoBHBIMU (hOpMaMU TEKYIIET0 KOHTPOJISI 3SHAHUM SBIISIOTCS:

- 06CY)KI[GHI/IC BBIHCCCHHBIX B IINIAHAX MPAKTHYCCKUX 3aHATUH JICKIMOHHOT'O MaTrcpuajia u
KOHTPOJIbHBIX BOIIPOCOB;

- pelIeHue TECTOB M MX OOCYKIEHHE C TOYKH 3pPEHUS YMEHHUs c(HOpMyIUpOBaTH BBIBOJHI,
BHOCHUTb PEKOMEH/IALIMY U PUHUMATh a/IeKBaTHbBIE YIIPABICHYECKUE PELICHUS;

- BBIIIOJIHEHUE KOHTPOJIbHOU paboThl U 00CYKIEHUE PE3YIIbTATOB;

- yyacTHe B JIUCKYCCHUSIX B KadeCTBE YYaCTHHKA U MOJEpaTopa TPYIIOBOM AMCKYCCHUU TI0
TEMaM JUCLHUIIIINHBI,

- HallMCaHUe U Mpe3eHTalHs TOKIaa;

- HaIMCaHUE CaMOCTOSATENbHON (KOHTPOIBHOM) paObOTHI.

Jl1si KOHTpOJISI YCBOGHUS JAaHHOM MUCIUILUIMHBI yU4eOHBIM IJIAHOM MPEIyCMOTPEH 3auyeT U
sk3ameH. O61mee KomuuecTBo 6aiioB no nuctumuirae - 100 6amioB B cemectpe. Pacnpenenenue
0aIoB Ha TEKYUIMH W MPOMEXKYTOUYHBIM KOHTPOJIb MPHU OCBOCHUHU JUCIUILUIMHBI, a TakKke
UTOTOBOW OIIEHKE MPECTABIECHO HUXKE.

MMPUMEPBI OITPOCOB IUIs NPOBEJEHUS TEKYLIEI'O KOHTPOJISA
CAMOCTOSTEJBHOM PABOTHI CTYJIEHTA 110 OCBOEHUE MATEPHAJIA
Uro n3y4yaer MexaHHKa?

Uro Takoe MaTepuanbHas TOYKa?

Uro Takoe BpamaTeabHOE JABIKEHHE?

Yro n3ydaer TMHAMHMKa MaTepUAIbHOM TOUKU?

Yro Takoe UMIyJbC?

Yro Takoe sHeprus?

Yro takoe pabora?

Kakas cucrema siBiisieTcsi MHEpLMAIbHON U 4YeM OTJIMYAeTCs OT HEMHEpIUaIbHbIe
CHCTEMBI oT4yeTa?

9. Uro Takoe TATOTEHUS?

10. Kaxkue nporiecchl CUUTAIOT BOJIHOBBIMU?

11. Yro nan Gpu3MKy MONEKYIIPHO-KMHETHYECKAs! TEOpus Ta30B?
12. Yewm ompenenstor JaBICHUU Ta30B?

13. Kak u3MepsioT cpeHsisi KHHETHYeCKasi SHEPrusi MOJIEKYI?

14. Kaxs cBSI3b UMEIOTCS MEXIY BHYTPEHHSISI DHEPTUSU paboTa’?.
15. Kakast popMyIMpOBKa MIMEET NIEPBBIN 3aKOH TEPMOJMHAMHKH ?.
16. Yto Takoe TeroeMKOCTh?

17. Kak oOIIHOCTh UMEIOT pacupesenenne MakcBemna u bosbimana?
18. Kakoii Bug umeet OapomeTpudeckas popmysia?

19. Yemy paBHO uncio ABOraapo?

20. . Yro takoe KIT/I?

21. Yro ompenensier 3akoH Kynon?.

22. Uto Takoe 3IEKTPUIECKOE MmoJIe?

23. Yto Takoe HAMPSHKEHHOCTH TOJIS?

24. YTOT ABNAETCS XapaKTEPUCTH JIEKTPOMATrHUTHOTO TOJIS?

Nk wd
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25. Cto Takoe mOTOK BEKTOpa HanmpspkeHHOCTH?. Kak onuceiBaeTcs MaremMaTinaecku TeopeMa
["aycca?

26. Kak mpoucxoauT mossipu3amust JU3JIeKTPUKOB?

27. Kakas hopmynupoBka umeeT y 3akoHa Jxoyns — Jlenna?

28. Uto o3nauvaet npasuia Kupxroda?

29. Kakoe ¢usudeckuii cMbICI uMeeT y 3akoHa buo — CaBapa?

30. Uro sBASETCS HCTOYHUKOM DJIEKTPUIECKOTO U MATHUTHOTO MO ?

31. Yem otnnuaroTcst ama-, napa- u peppomMarHeTuku?

32. Yto Takoe 3NMeKTPOMarHUTHASI MHIYKITUS U SIBJICHUE CAMOWHTYKITHH ?

33. Uro uzyvaer ontuka?

34. Kak nmpoucxoauT siBIeHUU UHTEp(depeHnns cBeta 1 1udpakiunuu ceera?

35. Korga nonsipuzanus cBeTa CUUTAETCS €CTECTBEHHBIM?

36. Kak mpoucxoauT TemaoBoe U3IyYeHHe?

37. Kakas cBs3b numeercsa Mexay 3akonamu Kupxroda, Credpana — bonbimana u Buna?

38. Uem orinuaetcs Gopmyna [lnanka ot Peneii-/[>xunca?

39. M0OXHO 11 XapaKTepru30BaTh Ha OCHOBHI sBIcHUU (hoTodPdekTn Iddext Komnrona
Jyalu3M cBeTra’?

40. Yro usyuaer pU3MKa aTomMa  sapa?

41. Kak onpeaensroTcs 3J€MEHThl KBAHTOBOM MEXaHHUKeE?

42. Kakoii cmbict umeer ypaBHeHue lllpenunrep?

43. Uro o3nauvaet npunuun [laymmn?

44. Yto sBNSETCS XapaKTEPUCTUKU MTEPUOJNYECKOrO CUCTEMA PIIEMEHTOB?

45. Yto 03HAYAET SHEPTHS CBSI3U siziep?

46. Yto Takoe neeKkT Macchl?

47. Kakue sieMeHTapHble YaCTUIbI IO CETOHS OTKPHUIIbI?

ITPUMEPHI 3ATAHUM JIIS1 TPOBEJEHUSI TEKYIIETO KOHTPOJIS
CAMOCTOSITEJTBHOM PABOTBI CTYJEHTA IO PEINEHUWIO TUITOBBIX
3AJAY.

1. CaMoneTr JIEeTUT OTHOCUTEJIBHO BO3JyXa CO CKopocThio Vo = 800 km/d.
Betep nyer c 3amajna Ha BOCTOK cO CKOpocThio U = 15 M/c. C Kako#l CKOPOCThIO V
caMolieT OyJaeT JIBUraTthCs OTHOCUTEIBHO 3€MJIM W TOJ KaKUM YTJIOM K
MEepHUIMaHy Haao0 AepxkaTh Kypc, uToObl mepememeHue ObIIO: a) Ha 1or; 0) Ha
CEBEp; B) Ha 3amaj; r) Ha BOCTOK?
2. Koneco pagnycom R = 5 cM Bpamaercst Tak, 4To 3aBUCUMOCTH YTJIa MOBOPOTA paanyca
KoJleca OT BpeMeHH jaeTcs ypaBHeHneM p=A +Bt +Ct? + Dt , rie D = 1 pan/c °. Jlnst Touex,
JeXalluX Ha 000/ Kojeca, HalTH M3MEHEHHE TaHT€HIIMAIbHOr0 YCKOpeHus Aad, 3a eUHUILY

BPEMEHU.
3. Ha ciopTuBHBIX cocTsi3aHUAX B MOCKBE CIIOPTCMEH TOJKHYJI PO Ha PacCCTOSHUE
L:=16,2 M. Ha xakoe pacctosiaue L, monetut Takoe xe siapo B Jymanoe mpu Toi ke HauaabHOM
CKOPOCTH U IIPH TOM K€ yTJjle HaKJIOHa ee K TOpU30HTY? Y CcKopeHue cBOOOIHOTO Ma/IeHus B
Mackse 9,819 m/c? , B Jlyman6e 9,801 m/c2.

4, Teno JIeXUT Ha HAKIIOHHOW TIOCKOCTH, COCTaBIISIONIEN ¢ TOPU30HTOM yroil a=45°. [Ipu
KaKoM TpeeabHOM KOd((UIIMEHTE TPEHUS K TEIO HAYHET CKOJIb3UTh 110 HAKIOHHOM
mockocTr? C KaKUM yCKOPEHHEM OYIET CKOJIB3UTh TEJIO M0 TUIOCKOCTH, €CIIH K0P HUITUESHT
tperust k = 0,03? Kakoe Bpems t moTpeOyeTcst 1isi MPOXOKISHUS MPU ITHX YCIOBHSIX MyTH S =
100m? Kakyro ckopocTh V Oy1eT UMEeTh TeJI0 B KOHIIE MyTH?

S. Ha aBromMo06mie Maccoii paBHO 1 T BO BpeMsi IBUXKEHMS JCHCTBYET cuiia TpeHus Frp,
paBHas 0,1 nmelicTByromei Ha Hero cuiie TshkecTd Mg. Kakyro maccy m GeH3uHa pacxoayeT
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JIBUTATEIh aBTOMOOWUJISI HA TO, YTOOBI HA myTH S = 0,5 KM yBeIU4HTH CKOPOCTh OT 10 kM/4 10 40
km/a? K.I1.JI. aurarens pasuo 0,2, yaenpHas TEIIoTa cropanusi 6eH3nHa paBHo 6 MJIK/KT.

6. YenoBek, CTOSMIMM Ha HEMOJIBIKHOW TeJNeXKe, OpocaeT B TOPU3OHTAIBHOM
HaIpaBJICHUU KaMeHb Maccoil M = 2 kr. Tesexxka ¢ 4eJIOBEKOM MOKAaTHJIaCh Ha3ajl, U B MEPBbIN
MOMEHT OpocaHus ee ckopocTh Obuta V=0,1 mM/c. Macca tenexku ¢ yenoBekom M=100 kr. Haiitu
KuHeTH4YecKyto sHepruio Wk OpomenHoro kamus uepe3 Bpems t = 0,5 ¢ mocie Hauana
JIBUKEHHSL.

7. JlepeBsSHHBIM MOJIOTKOM, Macca KOTOporo paBHo 0,5 Kr, yZapsioT O HEMOJBHXKHYIO
cteHKy. CKOpOCTh MOJOTKa B MOMEHT ynaapa paBHo 1 wm/c. Cuuras koddduumeHt
BOCCTAHOBJICHHSI TPU yJape MOJIOTKa O cTeHKy k=0,5, HalTH KOJIMYECTBO TEIUIOTHl Q,
BbiienuBIIeecs npu ynaape. (Koaddumuentom BoccTaHOBIEHHS MaTepuaia Tela Ha3bIBAIOT
OTHOLIEHHE CKOPOCTH I10CIIE y/apa K €ro CKOPOCTH JI0 yaapa.).

8. I'py3 maccoit M=1 Kr, NMOABEIICHHBIM Ha HEBECOMOM cTepxkHe miauHou L=0,5 M,
COBEpIIAET KOJeOaHUsl B BEPTUKAIBHOM IIIOCKOCTH. [Ipy KakoM yriie OTKJIOHEHHUsI? CTEPHKHS OT
BEPTHKAIM KUHETHYECKas SHeprus rpy3a B ero HuwikHem mnojoxenun Wk = 2,45 JIx? Bo
CKOJIbKO Pa3 MpPH TAaKOM YTJI€ OTKJIOHEHHUS CUJIa HATSHKEHUS CTepkKHS T1 B HMDKHEM TOJIOKEHUU
0oJbIIIe CHITBI HATSDKEHUS CTEpKHS T2 B BEpXHEM MOJIOKEHUN?

9. N3 opymusi maccoit Mi=5 T BbUIeTaeT cHapsg maccod My= 100 xr. Kunermueckas
sHeprusi cHapsiaa npu Bbuiete Wio=7,5 M/Ix. Kakyto kunetndeckyto suepruto W) momydaer
Oopyaue BCICACTBUE OTIAUN?

10. [ap maccoit m= 1 kr katutcsa 0e3 CKOJIbXKEHHUS, YIapsSeTCs O CTEHKY U OTKaThIBA€TCS OT
Hee. CkopocTh mapa 1o yaapa o crenky V=10 cm/c, mocne ynapa U= 8 cm/c. Haiita xoim4aecTBo
Teru10Thl Q, BBIICIMBIIEECS IPU yAape MIapa O CTEHKY.

11. [TocepennHe OTKa4aHHOTO U 3aMassHHOTO C 00EUX KOHIIOB KallWJUIApa, PacloI0KEHHOTO
TOPU30HTAIIBHO, HAXOIUTCS CTONOMK pTyTH umHOM L=20 cm. Eciam kanwiisip mocTaBUTH
BEPTUKAJIBbHO, TO CTONOMK pTyTH nepemecturcs Ha L=10 cm. Jlo kakoro naBnenus P( Obu1
oTkavaH Kamuuistp? JnuHa kanwmsipa L= 1 m.

12. B cocyne Haxomutcs yrnekuciablid ra3. Ilpu HEKOTOpoW TemmepaType CTeneHb
JUCCOLIMAIIMU MOJIEKYJ YIJIEKHCIIOTO Ta3a Ha KUCIOpOo U okuch yriepoaa a= 0,25. Bo ckonbko
pa3 JaBlIEHHE B COCYJ€ MPH TUX YCIOBUSAX OyJeT OOJblEe TOTO JaBlIEHUS, KOTOPOE UMENO Obl
MECTO, €CJIi OBl MOJIEKYJIBI YTJIEKHCIIOTO ra3a He ObUTH JUCCOLMUPOBAHBI?

13. Haiitn oTHOWIEHHME CpeaHMX KBAJPATHUYHBIX CKOPOCTEM MOJEKYJ] Ieiaus U a3oTa NpHU
OJIMHAKOBBIX TEMIIEpaTypax.
14.  Jlna HarpeBaHusi HekoTopod Maccel raza Ha At;=50° C mpu P=const neoOxoaumo

3aTpatuTh KoaudecTBo TermoThl Qi= 670 /x. Ecnu 3Ty e maccy rasa oxnaauts Ha At,=100° C

npu V= const, To BeimensieTcss konuyecTBo TermnoTel Q= 1005 JIx. Kakoe umcno cremneneit
CBOOO/TBI | KMEIOT MOJICKYJIBI 3TOTO ra3a?

15.  Ha xaxo# BeicoTe h naBnenue Bo3myxa coctaBisier 75% OT JaBlieHHs Ha YPOBHE MOpS?
TemmnepaTypy BO3yXa CYUTaTh NOCTOSHHOM U paBHOM t = 0°C.
16.  Haiitu cpeaHoo0 AIuHY CBOOOAHOrO mpoOera A MOJIEKYJ YIJIEKHCIOro Tas3a IpHu

temneparype t=100° C u paBnenun P=13,3 Ila. /luamerp MoJyieKyn YIJIEKHCIIOTO Ta3a
d=0,32uMm.

17. Haiitu cpeaHee 4MCIO CTOJKHOBEHHUH B €IMHHILYy BPEMEHH MOJIEKYJ YIJIEKHCIIOro rasa
npu Temneparype t=100°C, ecnu cpenuss nmuHa cBOO01HOTO TTpodera A=870 MKkm

18. Bo cKOIBKO pa3 YMEHBIIUTCS YHUCIO CTOJKHOBEHHH B €AMHUILY BPEMEHH MOJEKYJ
JIByXaTOMHOT'O Ta3a, €cIi 00beM ra3a aquadaTH4ecKy YBEJIHIUTh B 2 pa3a?

19.  Haiitu maccy M a3oTa, Ipomieimero seneacTsue auddysuu yepes miomanky S=0,01m>
3a Bpems t= 10 ¢, eciii TpaJleHT IJIOCKOCTH B HAIPABJICHUH, TIEPIICHINKYISIPHOM K TUTOIIA/IKE,
AP/ Ax=1,26 xr/m*. Temneparypa azora t= 27°C. CpenHss miuHa CBOOOZHOTO mpobera
MOJIEKYJT a30oTa A=10 MKM.
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20. Kaxoit HanOonpmieli CKOpPOCTH V MOXKET JOCTHYb JIOXKACBas Karuisl JHAMETPOM
D=0,3mm? Jluamerp mosekyn Bo3ayxa d=0,3am. Temneparypa Bozayxa t= 0°C. Cuurarh, 4TO
JUTSL TOSKJIEBOM Karuiu crpaBeuiuB 3akoH CTokca.

21. Kakoii MUHMManbHBIA 3aps] ( HYXHO 3aKpeNHTh B HIDKHEH Touke cheprueckoi
noyiocTu paauyca R, 4ToOBl B TOJE TSXKECTH HEOONBIIONW IIapuK Macchl M u 3apsaa Q
HAXOJIUJICS B BEpPXHEH TOUKE MOJOCTH B MOJIOKEHUH YCTOMYMBOTO paBHOBECHS?

22. Ha puc. 1 A4A— 3apshxenHas 0eCKOHEUHas TUIOCKOCTh K B — OJHOMMEHHO 3apsiKCHHBIN
mrapuk ¢ maccoit m = 0,4 mr u 3apsgom q = 667 nKn. Cuia HaTsHKEHUST HUTH, HA KOTOPOW BHCHT
mapuk, 7'=0,49 mH. HaiiTu noBEepXHOCTHYIO IUIOTHOCTh 3apsiia G Ha IUIOCKOCTH A A

A

4

2

%

.

4

/

#

Z

ey

f" L

f Fuc. 1

23. beckoHEeYHO NIIMHHBIN TOHKHIA MPOBOJHUK PaBHOMEPHO 3apsDKEH ¢ JIMHEHHOW moTHOCcThI0 10-9
Kn/cm. HaliTi HanpspkEHHOCTH M IMOTSHIUAT SJIEKTPHUYECKOTO MOJIsl Ha paccTossHuK T=10 cM OT poBoa.
24. DJIEKTPOH, MPOHAS B IUIOCKOM KOHJEHCATOpE MyTh OT OJHOM IUIACTUHBI J0 APYIOW,

npuobpetaeT ckopocth V=106 M/c. Paccrosiaue mexny rnactunamu d = 5,3mm. Haiitu pasHocth
noreHiMagoB U Mexay IJIacTUHAMM, HANpsHKEHHOCTh E  3JIEKTPUUYECKOrO IMOJsi BHYTPH
KOHJIEHCATOpa U IIOBEPXHOCTHYIO IIJIOTHOCTD 3aps/Jia a Ha MJIacTUHAX.

25.  JIBa mapajienbHO COEOUHEHHBIX 3yeMeHTa ¢ oxuHakoBbiMu OJIC e1=e2=2B wu
BHYTPEHHUMHU conpoTuBieHUusIMU 1=1 OM u 12 =1,5 OM, 3aMKHYThI Ha BHEIIIHEE COMPOTUBIICHNE
R=1,4 OmM. HaliTi TOK B Ka)KIOM U3 3JIEMEHTOB U BO BCEH IIEIH.

26.  Hamumcatp ypaBHEHHE TapMOHHYECKOTO KOJIE€OATETHHOTO JMABIDKEHHS C aMILTUTYIOH
A=5cMm, ecau 3a Bpems t=1 muH coBepmaerca 150 xoneGanuil u HavanbHast ¢aza KojeOaHMA
¢=mn/4. HauepTuth rpaduk 3TOro 1BUKEHUS.

27.  AMIumMTyna rapMOoHHYecKoro konebanus A=5cwm, nepuog T=4 c. HaiiTu MmakcuManbHyto
CKOPOCTb Vmax KOJIEOIIOIIEHNCS TOUKH U €€ MAKCUMAJIbHOE YCKOPEHHE Arax.
28.  Apeomerp Mmaccoil 0,2 Kr ruiaBaeT B JKHAKOCTH. Eciu morpy3ute ero HEMHOTIO B

JKUJKOCTh M OTIIYCTHTb, TO OH HAyHET coBepuIiaTh KojeOaHus c¢ nepuonom T=3.,4c. Cuwuras
KoJIeOaHUsl HE3aTyXarollMMH, HaWTH IUIOTHOCTb JKUIKOCTH P, B KOTOPOH IJIaBaeT apeoMeTp.
JluameTp BepTUKAILHON HWIMHAPHYECKO# TpyOku apeomerpa d=I cm.

29. ITpu momomm »xonota u3Mepsiach riyouna mMopsi. KakoBa Obuta riryOMHa Mops, €Ciu
POMEKYTOK BPEMEHH MEXIy BO3HHKHOBEHHEM 3BYKa M €r0 TPUEMOM OKa3aJCsl pPaBHBIM
t=2,5¢? CxxmxaemMocTh BoJbI =4,6 «101° ITa™, mrorHOCTS Mopckoii Bogs! 1,03-101 kr/m®, Haiitu
CKOpPOCTh PaCIpOCTPAHEHUS 3BYKa B MEIH.

30. 13 npoBosnoku mmHO# |=1 M cnenana kBaaparHas pamka. [lo pamke teder Tok 1=10 A.
HaiiTn HanpsskeHHOCTh /' MarHUTHOTO MOJISI B IEHTPE PaMKH.
31. Karymxka amunoit 030 cm umeer N=1000 ButkoB. HaiiTi HanpspkeHHOCTs H MarautHOTO

MOJISl BHYTPHU KATYILIKH, €CJIM M0 HEW MPOXOAUT TOK 1=2 A. /I[nameTp KaTylmIKH CUATATh MajbiM
110 CPAaBHEHMIO C €€ JJINHOM.

32. B omHopomHOM MarHuTHOM mosie ¢ uHAyknwed B = 0,5Tn aBwkercs paBHOMEPHO
npoBogHUK umHOH C= 10 cm. Ilo mpoBoguuky TedeT Tok I=2A. CKOpOCTb JABHKEHHS
npoBoAHMKa V=20 cM/C U HampaBjieHa MEPNEeHIUKYISIPHO K HAlpaBiIe€HUI0 MArHUTHOTO MOJIS.
Haiitu paboty A nepemerenus npoBoaHuka 3a Bpems t=10 ¢ u MomHocTs P, 3aTpaueHHyro Ha
3TO nepeMenenne. Haitu naaynupoBanHyto B mpoBoaHuke J3/C.

33.  JIBa mpsAMOJMHEHHBIX OECKOHEYHO UIMHHBIX MPOBOJHUKA PACHOJIOKEHbI MapajuleIbHO
Ha paccrosauu c!=10 cm npyr ot apyra. Ilo mpoBomHwkam TekyT Toku I=b=5 A B
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MPOTUBOMNOJIOXKHBIX HampaBieHusx. HailtTu Moxynp W HampaBiieHue HampsbkeHHoctn H
MarHUTHOT'O TOJIS B TOUKE, HAXOIelcs Ha paccTosHUU a= 10 cM OT Ka)kJ10ro MpOBOIHUKA.

34. KonebaTenbHplli KOHTYP COCTOMT M3 KOHJeHcaTopa eMKOCThio C=25H® u KaTylku C
uHAYKTUBHOCTRIO L=1,015 I'n. OOkianku KoHIeHCaTOpa UMEIOT 3apsan =2,5 mxKn. Hammcarts
ypaBHeHHE (C YHCIOBBIMH KoOd(hUuIMeHTaMu) HW3MEHEHUs pa3HocTH mnoTeHnuasioB U Ha
oOKkJanKkax KoHJeHcaropa M Toka | B menu. HaliTm pa3HOCTh MOTEHIMAIOB Ha OOKIAIKaxX
KOHJIEHCATOpa W TOK B Iienu B MoMeHTHI Bpemenu T1/8, T/4 u T/2. Iloctpouts rpaduku 3TUX
3aBUCUMOCTEN B Mpezesiax OqHOro epuoja.

35. KonebaTenbHplli KOHTYp COCTOMT M3 KOHJEeHcaTtopa eMKocThio C=2,22 H® u Karymku
mmuHoi 1=20 cM u3 MenHoW mpoBojoku jauamerpom 0=0,5 mm. Haiitu norapupmuyeckuit
JnekpeMeHT 3aTyxaHus N Kojie0aHui.

36. Karymka amuHoit 1=25 cMm u paamycom 1=2 cMm umeer oOMotrky m3 N=1000 BuTKOB
MeIHOH TPOBOJIOKH, TLIOMAh HOMEPEUHOro cedeHus kotopoi s=I Mm% Karymka BKTIOdeHa B
nens nepeMeHHoro toka yacrorol 50 I'u. Kakyro yacts mosHoro comnportuieHus: Z KaTyLIKU
COCTaBIISIET AKTUBHOE COMPOTHUBIICHNE R ¥ MHIYKTHUBHOE COMPOTHUBIIEHUE X.

37. B ombire KOHra orBepcTHs OCBEMIATUCH MOHOXpPOMAaTHYEeCKHMM cBeToM (A=000 HM).
Paccrosinue Mexay otBepcTussMu 0=1 MM, paccTosiHEE OT OTBepCTHi 10 3kpana L=3 m. Haiitu
MI0JIO’KEHUE TPEX MEPBbIX CBETJIBIX M10JIOC.

38. B ombite ¢ 3epkanamu DpeHens pacCTOSHUE MEXKIYy MHHMBIMU H300paKeHUSIMHU
ucrounuka csera d= 0,5 mm, paccrosHue 10 3kpaHa L= 5 M. B 3ermeHOM cBeTe MONYyYHIIHCH
UHTEp(EepEHIIMOHHBIE MOJOCKHI, PACHIOJIOKEHHBIE Ha paccTossHUU | = 5 MM Jipyr ot apyra. Haiitu
JUTMHY BOJIHBI? 3€JICHOTO CBETA.

39. YcranoBka amns moimydeHus: konen HploToHa ocBeniaeTcss MOHOXPOMAaTHUYECKHM CBETOM,
NAJa0IIUM [0 HOPMaJld K IOBEPXHOCTHU IUTIacTUHKU. HaOmroneHue Benercs B OTPaKEHHOM
cBere. Paamychl IByX COCEIHHUX TEMHBIX Koiiel paBHBI I:=4,0 MM U rx+1=4,38 mm. Pamnyc
KpuBU3HBI JUH3bI R=6,4 M. Hailtu nopsakoBble HOMepa KoJiel] U JJIMHY BOJIHBI? IaJaroliero
CBeTa.

40. Ha MbuibHYIO TUIEHKY mMajgaeT Oenblil CBET MoJA YoM o= 45° K MOBEPXHOCTU IUIEHKHU.
[Ipu kako¥ HaWMeHbIIEH ToNIMHE N TUICHKH OTpa)kKeHHbIE Jy4d OyIyT OKpAIICHBI B YKEITHIH
BeT (A=600 um)? [TokazaTens MpeTOMIICHHS MBUTbHOW Bobl 7 = 1,33.

41. Haiitu paguycsl 'k nepBbIX 0sTH 30H DpeHens, eciii pacCTOsSSHUE OT UCTOYHHUKA CBETA 110
BOJTHOBOM TIOBEPXHOCTH a=1 pacCTOsSHUE OT BOJHOBOW MOBEPXHOCTH IO TOYKH HAOIIOIACHUS
b=1m. Jlnuna Bosnusl cBeTa A= 500 HM.

42. Ha nudpakunonHyro penierky HOpMaJbHO MaJaeT My4yoK CBETa OT pa3psiHOM TpyOkw,
HaIOJIHEHHOW renueM. Ha kakyro JIMHUIO B CHEKTPE TPETHETO MOPSAKA HAKIIAIBIBAETCS KpacHas
muHus reaust (A=670 HM) criekTpa BTOporo mopsijaka?

43. 3putenbHas TpyOa roHHOMeETpa ¢ AUQPPAKIIMOHHON PEHIeTKOW MOCTaBJI€HA MO YTIIOM
A=20° x ocu koymmaropa. Ilpu 3ToM B mone 3peHus TpyObl BHAHA KpacHas JIMHUS CHEKTpa
renust (Mp=668 HM). KakoBa nocrosiHHas d qudpakiiMOHHON PEIIETKH €CITH MOJI TEM K€ YIJIOM
BHUJIHA W cUHss JTUHUSA (A-=447 HM) Oosiee BbICOKOTO mopsiaka? Hanbompimmii mopsaoK CIeKTpa,
KOTOPBIM MO>KHO HaOII0aTh MPU MOMOIIU PEemIeTKH, K=5. CBeT nmajaeT Ha penIeTKy HOPMaIbHO.

44, Halitn yronm mnonHOW nosgpu3anuu NpU OTPAKEHHHM CBETAa OT CTEKJA, MOKa3aTellb
npenomiieHus: kotoporo n=1,57.
45. Jlyu cBera mpOXOIUT uepe3 >KUIKOCTb, HAJIUTYIO B CTEKISHHBIA (N=1,5) cocya, u

oTpaxaercs oT AHA. OTpaXEHHBIN JIyd IOJHOCTHIO IMOJIAPU30BAH IpU MAJEHUS €ro Ha JIHO
cocyza moj yriioM ip = 42°37'. Haittu mokasaTtenb npeaoMIIeHHs )KHUIKOCTH. [0 KakuM yriioMm |
JIOJDKEH MaJaTh Ha JHO COCya Jyd CBETa, MIYIIUI B 3TON KHUJIKOCTH, YTOOBI HACTYIHJIO TIOJHOE
BHYTPEHHEE OTpaxkeHue?

46. .Kakyto momnocts N uznyuenus umeer Connue? Msnyuenne ConHia cunTaTth OJIM3KUM
K M3JIy4eHHUI0 a0COMIOTHO YyepHoro Tena. Temmneparypa noBepxuoctu Comana T=5800 K.
47. Juamerp BoOJb(QpPaAMOBOM CHUpAd B 3JEKTpHyYeckoi sammouke d=0,3 MM, aiuHA

criupanu 1=5 cm. [Ipu BKItoueHHUM TaMnouku B ceTh HampsbkeHueM U= 127 B gepes mammouky
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teuer ToK [=0,31 A. Haiitu temneparypy T cnupanu. Cuurarh, 4TO MO YCTAHOBJICHHH
paBHOBECHSI BCE BBIIEISIOLIEECS] B HUTU TEIUIO TEPSETCs B pe3yibTare u3iaydeHus. OTHOIIEHHE
SHEPreTUYeCKUX CBETUMOCTeH BoibppamMa M aOCONIOTHO YEPHOro Teja Jjs JaHHOM
temneparypsl k=0,31.

48. Temneparypa T abcoa0THO YepHOTO Tena u3MeHuach pu HarpeBanuu ot 1000 1o 3000
K. Bo ckonbk0 pa3 yBeauumiiach Mpu 3TOM €ro 3HepreTudeckas cBetumocts R,? Ha ckombpko
M3MEHUJIACh JJIMHA BOJIHBI, HA KOTOPYIO NPUXOJUTCS MAKCHUMyM CHEKTPaJbHOH IUIOTHOCTH
HHEPreTUUECKON CBETUMOCTU? BO CKOJIBKO pa3 yBelnMUMIach €ro MaKCHMajbHas CIEKTpajbHas
IUIOTHOCTh YHEPreTHUECKOI CBETUMOCTH I'?

49. DJEKTPOH HAXOAUTCS B OJTHOMEPHOM HMPSAMOYTOJIbHOM MOTEHIUAIBHON SIME C aOCOIIOTHO
HENPOHUIAeMbIMU CTeHKaMu. HaliTH mupuHy sIMbI, €CJIM Pa3HOCTh SHEPTHUH MEX]y YPOBHIMU C
n1=2 u Ny= 3 cocrasiser 4E£=0,30 3B.

50.  C xakoii CKOPOCTBIO V JIOJDKEH IBUraThCs 3JEKTPOH, YTOOBI €r0 MMITYJIhC OBUI paBeH
UMITYJIbCY (OTOHA C JUTMHON BOIHBI A=520 HM?
51. Ilpm BBICOKMX DHEPrHsX TPYAHO OCYIIECTBUTH YCIOBUS Ui  W3MECHEHHS

HKCIO3UIIMOHHON J103bl PEHTI€HOBCKOI'O M TaMMa-U3JyueHUH B PEHTIeHaX, MO3TOMY
JIOITyCKAaeTCsl IPUMEHEHHUEe PEHTIeHa KaK eIMHMILIbI 103bl I U3JTy4YeHUH ¢ SHeprueil KBaHTOB JI0
A=3MbB. Jlo kakod TNpeAenbHONH JIMHBI BOJHBI PEHTTEHOBCKOTO W3IYYECHHS MOXKHO
YHOTPeOJIATh PEHTIeH?

52. PentrenoBckue sydu ¢ JUIMHONM BOJHBI Ao = 20 NIM HUCHBITHIBAIOT KOMIITOHOBCKOE
paccesiaue oA yriom ¢=90°. Haiitu u3menenue AN JUIMHBI BOJHBI PEHTTEHOBCKUX Tyuel mpu
paccestHuM, a Takxke 3Hepruto We U UMITYJIbC 3JIEKTPOHA OTIAauu.

53. Halitn nHauGonblryto [UIMHY BOJHBI Amax B yiIbTpaduoieToBoHM 00JacTh CHeKTpa
Bojiopoga. Kakyro HauMEHbUIYI0 CKOPOCTb Vmin JOJDKHBI HMETh 3JIEKTPOHBI, 4TOOBI IpU
BO30YKJIEHMHM aTOMOB BOIOPO/1a yIapaMH 3JI€KTPOHOB MOSBUIIACH 3TA JIMHUSL.

NPUMEPHBIN MEPEYEHDL BOIIPOCOB JIJ1 MPOBEJEHUS

TEKYIIETI'O KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH IO JABOPATOPHBIM
JAHATHUAM

Urto Ha3bpIBaeTCAd U3MEPEHUEM (PU3NUYECKON BEIUUYUHBI?

Kakoe nzmepenue Ha3bIBa€TCs NPAMBIM?

Uto Ha3bpIBaeTCA NEUCTBUTENbHBIM 3HaUEHUEM (PU3UUYECKONU BEIUUYUHBI?

YTo Ha3bIBaeTcs a0COMIOTHON, OTHOCUTEIbHON NOTPEUIHOCTHIO U3MEPEHUA?

[ToueMy BO3HUKAIOT MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUN?

Yto Takoe abCOMOTHAS NOTPEIIHOCTH?

Uro Takoe oOTHOCHTENbHas mnorpemHocTh? YTo Takoe JOBEpPUTEIbHBIN
UHTEpBAN?
8. Kaxk MIPOU3BOAAT OKpYTJIEHHE YU CI0OBOTO 3HAYCHUS CpEIHETO
apupmeTrnueckoro? CKonbKO 3HaYalUX HUGP OCTABISIETCS B OKOHUATEIbHOM 3amKCH
MOTPEMIHOCTH Pe3yabTaTa U3MEPEHUS?

N e

9. Kakoe n3MepeHue Ha3pIBa€TCsI KOCBEHHBIM ?
10. Kak ompenensieTcs MOTPEeIIHOCTh PE3yIbTaTOB KOCBEHHBIX U3MEpPEHU I ?
11. Kakue cBeTOBBIE JyuW HA3bIBAIOT: a) €CTECTBEHHBIMHU; O) MOJISAPU30BAHHBIMU;

B) YAaCTUYHO MNOJSPU30BAHHBIMHU? T) MIOCKO-TOJSIPU30BAHHBIMU; 1) BJUIMNTUYECKU
NOJIAPU30BAHHBIMU; B) MOJSIPU30BAHHBIMU 110 KPYyry?

12. Kakyio BeIWYMHY Ha3bIBAIOT CTEMEHBIO MOJISIPU3ANNN CBETOBOTO Jyda?

13. Yemy paBHa CTeNeHb NOJSIPU3ALUU: a) €CTECTBEHHOTo Jyua; 0) MIOCKO-
MOJSIPU30BAHHOTO Jyda?

14.  Kaxkoit npubop Ha3zbpIBaeTCs MOAIPU3aTOPOM, aHAIU3ATOPpOM?

15. N300pa3uTe pacmojioKeHUEe JIyded B  ciydae TOJYyYEHHS IIJIOCKO-

NOJIAPU30BAHHOIO CBETA NMPHU OTPAXKEHUU OT AUIJIEKTpuka. Kakol u3 ayudeld B 3TOH
cXeMe: a) CeCTECTBEHHBIH; ©O) dYacTHYHO TMOJSAPU30BAHHBIA; B) TMJOCKO-

15



MOJISPU30BAHHBIN?

16. Cdopmynupyiite 3akon bprocrepa. [Ipy KakoM COOTHOUIEHUH YTJIOB MaJICHUA
U TpEeJOMJIEHHsS CBETOBOrO Jiyda HaOJl0JaeTcs IOJIHAsS MOJsIpU3alus CBEeTa IpH
OTPaX€HUU OT JUIIEKTpPUKaA?

17. B wueMm 3akimpouaercs sBJIEHUE [BOMHOTO JydyelmpeIoMJIEHUS M KaK OHO
o0bsicusercs?

18. Kakoe HampaBlieHHE B KpUCTaJJIe Ha3bIBA€TCS ONTUUYECKOH OChIO?

19. ChopmynupyiiTe 3aKkoH Manroca.

TEMbBI PE®@EPATOB
JuHaMuka MaTepUaIbHON TOYKHU.
MowmenT nnepuun u Teopema Llreiinepa.
MexaHuka )KUIKOCTEN U T'a30B.
3aKOH BCEMUPHOIO TATOTEHUS.
["apmonnueckue KonebaHusl.
Ynpyrue u 3ByKOBBIE BOJHBI.
Buytpennss sueprus. Pabora.
IlepBblil 3aKOH TEPMOAVHAMUKH.
9.Pacnipenenenne boze-Ditnmreiina, [ m606ca u @epmu-/lupaka.
10. Hukn Kapuo u KIIJ] TenioBeix MammH
11. CBoiicTBa KHUIKOCTEN
12. CBoiicTBa aMOp(HBIX TET
13. ®u3nka HU3KUX TEMIIEpaTyp
14. PaGoTa 1 moTeHIMa 3JEKTPUUECKOT0 MOJIs. DIEKTPUUYECKOE I0JIE B AUDJIEKTPUKAX
15. DHeprus 351eKTpUYECKOro MOJsl.
16. IlepeMeHHBIN ANEKTPUUECKUH TOK.
17. DnexkTpuyecKkuil TOK B MOIYHIPOBOJIHUKAX
18. DnexkTpudeckuii TOK B razax
19. DnexTponpoBOAHOCTH MOIMMEPOB.
20. MarHuTHOE T10JIe B BEIIIECTBE.
21. MaruuTHble CBOICTBA BEIIECTBA.
22. CaMOMHIYKIHS ¥ B3aUMHAST WHITYKITHSL.
23. CBoOOAHBIE DNIEKTPUUECKHE KOTeOaHusl.
24. Buxpessbie anekTpuueckoe nosie. berarpon. Tok cMmemieHusl.
25. DNeKTPOMarHUTHbIE BOJIHBI.
26. ITnockoe 3epkaiio, TUTACTHHBI M TPU3MBI.
27. doToMeTpusl.
28. Iudpaxmus ceera.
29. lonspusanus ceera.
30. KBanToBas ontuka: GpotodpdexT u 1aBicHune cBera.
31. U3nyueHue u CieKTphl.
32. CriekTpsI aTOMa BOAOPO/IA.
33. MarnuTHBIE CBOICTBa aToMa.
34. Mopenu siapa.
35. UckyccTBeHHast painOaKTUBHOCTb.
36. DiemMeHTapHbIe YaCTUIIBI M METOJIBI UX PETHCTPALINH.
37. O poroHax, JeNToOHAX, ME30HAX, OApUOHAX U AHTUYACTHUI] U AHTUBELIECTBO

NN E

NPUMEPHBINA MEPEYEHB BOITPOCOB K 3AYETY JIJIS1 IPOBEJEHUS
MNPOMEXKYTOYHOI'O KOHTPOJISA IO JUCIUIIJIMHE
1. Kunemaruka MaTepuagbHOW TOUKH.
2. Knnematnka BpamarenbHOro JBUKEHUS.
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JlnHamuka MaTepuaaIbHOU TOUYKH.

Nmrtynsc.

OHeprusi.

Pabota 1 MouHOCTb.

JlnHaMuKa BpallaTeabHOro JBUKEHHUS.
MowmenT unepuuu u teopema Llrelinepa.
CB0OOIHBIE OCH BpAIICHHUS.

I'mpockor.

Craruxka.

MexaHuka KUIKOCTEN U ra3oB.

JlamuHapHbIe U TYpOYJIEHTHBIE TEUCHHUS.
Cuiibl B HEMHEPIMAIbHBIE CUCTEMBI OTUETA.
3aKOH BCEMUPHOTO TATOTEHHUS.

CrenuanbHOU TOPUH OTHOCUTEIBHOCTH.
CrnencTBue criellMalibHOM TEOPUU OTHOCUTEIIBHOCTH.
KonebarenbHble mporiecchl. BoiHoBBIE Mpo1IeccHl.
MounekysspHO-KUHETUYECKAsi TEOPUS Ta30B.
[laBiienue ra3os.

CpenHsis KHHEeTUYeCKast SHEPTUsl MOJIEKYJI

. BHyTpeHHss1 3Heprusi.

PaGota. [lepBblii 3aKOH TEPMOAMHAMUKH.
Tennoemkocts. Teopus TEIUIOEMKOCTH.
Pacnipenenenve Makcgenna u bonbsiimana.
Bapomerpuueckas popmyina.

Onpenenenne yucia ABorazpo - Na.
SIBenune nepeHoca.

SIBneHue nepeHoca B razax.

Outponusi. Bropoii 3aKkoH TepMOIUHAMUKH.
Kpyrosoii npouecc. [uxn Kapno. KIIJI.
PeanbHble Ta3el. BHyTpeHHss SJHEprus peabHOro rasa.
Kpucrannuueckue u amopgHbIe Tena.
TenmoeMKoCTh KpUCTAIIIOB.

CBoiicTBa )KUAKOCTEM.

CBoiicTBa MOJMMEPOB.

3axoH KyroHa.

DIIEKTPUUYECKOE TOJIE.

Hanpsixennocts nosia. Cynepno3unust nojei.
ITone numomns.

[ToTok BekTOpa HAPSIHKEHHOCTH.

Teopema ["aycca.

Pabota cui 27eKTpUuecKoro moJsl.
[ToreHmman. DKBUMOTEHIIMATIbHbBIEC TOBEPXHOCTH.
[TonstpHbIE U HEMOJIIPHBIE MOJIEKYJIBL.
Jumonb B 3JIEKTPUUYECKUX TTOJISX.
[onstpu3zanus quIIEKTPUKOB.

Cuiibl, IEWCTBYIOIINAE HA 3aps/l B TUDJIEKTPUKE.
CerseToaneKTpUKH.

[Tee30nnexTpuyeckue 3pPexTs.

[IpoBOJIHUK B AIEKTPUUECKOM IOJIE.
DNeKTpoeMKOCTh. KOHIeHCaTOPBI.

OHeprus MEKTPUUYECKOTO TOJIS.

IToCTOSHHBIN JIEKTPUUECKUI TOK.
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55. DNEeKTPOABUKYIIAS CHUJIA.

56.  3akon Owma.

57. ConpoTHBICHUE TIPOBOJHUKOB.
58. 3akon JIxoyns — Jlenma.

59. ITpaBuna Kupxroda.

60. KIIJI ucrounuka Toxa.

TECTOBBIE 3AJAHUSA UTOI'OBOI'O KOHTPOJISA IO JUCHUIIVTIMHE
PU3UKA

TecToBoe 3agaHMe — 3TO OJMH W3 METOAOB IIEJArOTMYECKOTO KOHTPOJIS, 3a/aHHe
CTaHJApTHOH (OPMBI, BBIIOJHEHHE KOTOPOTO II03BOJIIET YCTAHOBHUTH YpPOBEHb W HalU4ue
OIpEICTICHHBIX yYMEHHWH, HaBBIKOB, CIIOCOOHOCTEW, YMCTBEHHOTO PAa3BUTHSI U JPYTHX
XapaKTEPUCTHK JIMYHOCTH C TOMOIIBIO CHEIHMAIbHON MIKabl PE3yJbTaTOB, IMO3BOJISIOIIUE 32
CPaBHHTEIIEHO KOPOTKOE BPEMsI OILICHUTH PE3YJIbTATUBHOCTH [T03HABATEIBHON AEATEIBHOCTH, T.€.
OLICHUTHh CTENEHb M Ka4eCTBO JOCTHIKCHUS KAKIBIM ydalmuMmcs Ieneil oOydeHus (memnei
U3YYCHHUS).

@1.

Kotopas u3 cienyrommx GopMyJ1 ONpeaemseT MepeMeIIeHUs TeJia B PABHOMEPHOM JBUKCHHH,
> o
$A) s =9t;
BV
- - a t
$B) s =Gt + 7;

- 1
$C) s =/ J(t)dt;
0

$D) x= Acosat;
$E) A=9T;
@2.

VYkaxute popMyIty nepeMenieHus Tejla B MPSIMOIUHEHHOM HEPABHOMEPHOM JIBUKEHUHU

- 1o
$A) s =[9(t)dt;
0

_)

- 2 at?

$B) s =Gt +—;
2

- -
$C) s =9t;
$D) x = Acosat ;
$E) A =9T;
@3.
Vkaxute GopMyiy, KOTOpast ONpeAeIsIeT epeMeleHrne B paBHOIIEPEMEHHOM JIBH)KCHHH.

- > 2
$A) S=:90t+%;

$B) ;:L_ét;
- 1o
$C) s =]/ 9(t)dt;
0
$D) x = Acosat;
$E) A =IT;
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@4.
Ykaxute GopMyTy CKOPOCTH PABHOMEPHOTO ABMKCHHUS,
-

$A)§:S;

t
$B) §: —;+2t;
t
$C) 9= I(g(t)dt;
$D) 52[2% ﬁ}

$E) 3= Acoswt;
@>5.

Kotopas ¢popmyiia onpesnensier ckopocTb HEPaBHOMEPHOTO JIBUKECHUS?

ot
$A) 9=Ja(t)dt;
0
$8) 9= 9+ at:
$C) §=%;

$D)§:[;x§}

$E) 3= Acosat;
@6.

KOTOpaH q)OpMy.TI OMPEACIIICT CKOPOCTh PAaBHOIICPEMCHHOT'O I[BI/I)KCHI/IH?
- - -
$A) 9 =39,+ at;

N
-

$B) S:E;
t
- t
$C)9=£aayn;
$D) 52[:% ﬁ}

$E) 3= Acoswt;
@7.

VYkaxute GopMyIy yria moBOpOTa B pABHOMEPHOM BpaIllEHUH;
$A) p =it ;

2
$B) o =w,t + 'Bt? ;
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t
$C)(p=£a)dt;

t

$D) w=] Adt;
0

$E) o=, + ;

@8.

Ykaxure Gpopmyiry yria moBopoTa mpu HepaBHOMEPHOM BpallieHun?
t

$A) @ = g wdt ;

2
$B) p =t + 'Bt? ;
$C) p=wt;

t
$D) w=] Adt;
0
$E) o=, + t;
@9.

[Tpu momomu KaKoii (OpMyJIbl OMPEAEIISIOT YTOJ TOBOPOTA B PAaBHOIIEPEMEHHOM BpAIICHUH?

ﬂtz

$A) Q= a)ot + 7 ;
$B) p=wt;
t
$C) o = g wdt ;
t
$D) w= [ pat;
0
$E) o=, + ;
@10.
Ykaxkute GopMyITy YIIIOBOW CKOPOCTH B pABHOMEPHOM BpAIICHHH,
$A) w = %;
$B) o=, + ;
t
$C) w=] pdt;
0
- S
$D) 9=—;
t
$E) 9= [a) R} ;
@11.
Kakas ¢opmyna onpeesnseT yriloByr0 CKPOCTh B HEpaBHOMEPHOM BPANIaTSIIbHOM JIBFIKCHUH ?
t
$A) w =] pdt;
0
$B) w=w,+ A ;
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$E) 3:[;) ﬁ}

@12.

Kakast popMysia omnpesiensiet yrioByro CKOPOCTh B PABHOYCKOPEHHOM BpAICHAH?
$A) o=w, + [,

$B) a):ﬂ;
t
t
$C)a)=fﬂdt;
0
$D) ,_9)25;
t
$E) 3:[;) ﬁ}

@13.

Ykaxute GopMyty 3aBUCUMOCTH JIMHEHHOW U YTIIOBOM CKOPOCTH;

$B) w = ﬂ;
t
$C) 9= 3 ;
t
$D) 9= N2as ;
$E) $=—Asinat;
@14.
ITo kakoit popmyie onpenensoT yckopenue tena?
$A) a =9,
t
2
$B) a = 8— ;
R
$C) a=Aw’;
$D) @ =—";
m
$E) a =w’R;
@15.

VYkaxute popMylly HOPMAIBHOTO YCKOPEHHUS;
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2
$A)a:‘9—;
R

$B) g = -
m

$C) a=Aw?;
2

$D) azg—;
28

$E) a:ﬂ;

@16.

ITo xakoit popMyIie BEIYUCIISAETCS CPEIHAS] CKOPOCThH?
S, +S,+..+S,

t,+t, +. 8,
$B) 9=, +at;

$A) 9=

$C) 9=

$D) 5:\/2as;
$E) =2

t
@17.
[To xakoii popMyIie OnpeaesaoT YII0BOE YCKOPEHHE;

$A) B = _—

$B) a = —tz90;

f—r|u)

Vel

$C>ﬂ—a—

$D) a, =w’R;
$E) $=wR;
@18.

VYkaxute popMyiTy, CBI3IBAIOILYIO YACTOTY U MEPUOJI BPAILICHUS;

$A) v:l'

$B) V=

¢—|-|Z_|_

$@T_l

N
$D) 9= 2.
&

$E)T=27r\/z;
g

@19.
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VYkaxute GpopMyiy npeoOpazoBanus [ amumnest 11 BpeMeHU;

$A) t=t";;
t'+x'9
$B) t = /
J1-p°
$C) t= 5
9’
$D) 1= 2 =%
a
$E) t=2;
(0]
@20.
Kotopoe ypaBHeHue Bbipaxaet npeodpazoBanue JIopeHia 1jist BpeMeHU;
t'+x'9
i
J1-p5°
$B) t=2;
CO
$C) t=>;
9’
$D) 1= 2 =% .
a
$E) t=t";;
@21.

Vkakure q)opMyny CIIOKEHH CKOPOCTEH, MOJTyYEHHYIO HE OCHOBE npeobpasoBanuii ['anues?
$A) =9+ 9 ;
$B) 9= 190+|:a)~ R:| ;

$C) U u +39
x 19U; ’

1+ ,

C

$D) AI=9- 9 :

$E) 9- 9, = at;
@22.

[To xakoii popmyIie onpeaessroT CKOPOCTh Tejla B TUIOCKO MapajieTbHOM JABHKCHUH ?

$A) 525#{2)&}

$D) §=§0+;t;
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$E) 9=—-Awsinat
@23.
Ykaxkute GopMyITy CIOKEHUSI CKOPOCTE, OyYeHHYIO HE OCHOBE mpeoOpa3oBanwmii Jlopermna?
1
u, +9
$A) U, =———
9u;
1+

CZ

$B) 1_9)2 50+[Z)- ﬁ]

$C) §=.91+,§;;

N

$E) 9= 9'- 9,
@24.

[Tpu KakOM JIBUKEHUU TEJI0 HE UMEET YCKOPEHHUs?
$A) npsmonnHEiHOE pABHOMEPHOE JIBHKCHHCE;
$B) npsimonnHeliHOe HepaBHOMEPHOE JIBUKCHHE,
$C) npsiMonMHEHOE paBHOTIEPEMEHHOE JBHIKCHUE,
$D) xonebarTenbHOE ABMKEHHE,
$E) BpaiaTenbHOE ABHIKCHNUE;
@25.
B xakom BUKE€HUU Tejla BEKTOP CKOPOCTH SIBJISIETCS TOCTOSTHHBIM?
$A) npsmonuHEitHOe paBHOMEPHOE JIBHKCHHE;
$B) kpuBOIMHEIHOE pABHOMEPHOE IBIKCHUE;
$C) npsiMonuHEtHOE paBHOTIEPEMEHHOE ABHKCHUE;
$D) xpHuBOJIIMHEWHOE PAaBHOTIEPEMEHHOE JBHIKCHUE,
$E) npsimonuHeiiHOe HEpaBHOMEPHOE JIBUKEHHE;
@26.
Kakas 13 3TUX €IMHUILl COOTBETCTBYET IIEPEMELICHUIO?
$A) m;
$B) m/c;
$C) H;
$D) mx;
$E) Ia;
@27.
VYKaxuTe eIUHULY JTUHEHHON CKOpOoCTH?
$A) m/c;
$B) m;
$C) m/c?;
$D) H;
$E) Ila;
@28.
Kaxkas u3 3THX BeJIMYMH COOTBETCTBYET YIJIOBOM CKOPOCTH?
$A) pan/c;
$B) m/c;
$C) m;
$D) m/c?;
$E) mx;
@29.

VYKaxxuTe eIUHULly YCKOpeHus?
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$A) m/c?;

$B) m/c;

$C) pax/c;

$D) m;

$E) mx;
@30.

ITo xakoii popMyIie BBIYUCIISIOT CPETHIOI CKOPOCTH?

S,+S,+...+S
$A) 9: 1 2 n;
t,+t, +.. 41,

$B) 9=aR;
$C) w=2;

v ~

$D) 9==;

$E) 9 =39, +at;
@31.
Yxaxute QopMyiy neproja BpaieHus ?

$A)T=i;
N

$B) T :27z\/zi
g

$C) t=

S
91
$D) v:ﬁ;

$E) t=2;
[0}

@32. KakoBa Oyaet B M/c CKOPOCTb 3 = 362
cm

$A) 10 m/c;
$B) 5 m/c;

$C) 15 m/c;
$D) 20 m/c;
$E) 30 m/c;

KM
@33. KakoBa 6yjeT B M/c ckopocTs F =18—2
cm

$A) 5 m/c;

$B) 10 m/c;
$C) 15 m/c;
$D) 20 m/c;
$E) 25 m/c;

@34. KakoBa OyieT B M/C CKOPOCTh & = 7289

cm
$A) 20 m/c;
$B) 5 m/c;
$C) 15 m/c;
$D) 10 m/c;
$E) 30 m/c;
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@35. KakoBa OyeT B KM/4 CKOPOCTh 3 = 1022
C

$A) 36°Y;

y
$B) 18°%;

Yy
$C) 45% ;

y
$D) 72,

Yy
$E) 100°% ;

Yy

@36. KakoBa Oyet B KM/4 CKOPOCTh & = 2027

c

$A) 72
q
$B) 36"
y
$C) 45" .
Yy
$D) 18%
l{
$E) 100 ;
Yy
@37. KakoBa OyieT B KM/4 CKOPOCTh 9 = 4027
C
$A) 1445
1{
$B) 45 %
1{
$C) 722
1{
$D) 100" ;
Ll

$E) 36 1,

y
@38.
KakoBa 6yeT B KM/T CKOpoCTh ¢ = 15% ?

$A) 54
l{

$B) 45 -
Ll

$C) 7211
Ll

$D) 100 .
Ll
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$E) 36 1.
y
@39.
Kocmuuecknit xopabib nBuxkercs co ckopocTbio F=0,6 ¢ (c-CKOpOCTh CBETa B BaKyyMe)

OTHOCUTENbHO Habmoparens. Ecau no uyacam BHyTpH KopaOms mpomuio 7,=100 4acos, To
CKOJIKO BPEMEHH IMPOIILIO IO HETOABIYKHBIM YacaM HaOI0AaTes;

$A) 125 q;
$B) 120 u;
$C) 122 «;
$D) 123 y;
$E) 124 4;
@40.
Kotopas u3 Hikecneayommx GopMyI1 BEIpakaeT UMITYJIbC Tera?
$A) p=mJ;
$B) E = mg X
$C) Fi=—F;
$D) F =—kx;
$E) A=F-S;
@41.
VYkaxure Gpopmyiy 2-ro 3akoHa HproToHa;
> dg

$A) F=m—;

) dt
$B) p=mg;
$C) Fi=—F:;
$D) A=F-S;
$E) F =—kx;
@42.
Kotopas u3 ¢popmyn Beipaxaet TpeThii 3akoH HeroToHa?
$A) Fi=—F>;
$B) p=mg;
$C) A=F-S;

> d4g

$D) F=m—;

) dt
$E) F =—kx;
@43.
Kakast enuHUIIA COOTBETETBYET CHIIE?
$A) H;
$B) Uk;
$C) IMa;
$D) Br;
$E) opr;
@44.

VYKaxXuTe eIUHULY MACCHI;
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$A) kr;
$B) Ia;
$C) [x;
$D) H;
$E) Br;
@45.
Kaxkast equHuIa COOTBETCTBYET MMITYJIbCY Tena?
$A) kr-m/c;
$B) num;
$C) xr;
$D) H;
$E) spr;
@46.
VYkaxuTte omnpeneneHue 2-ro 3akoHa Herotona?

$A) VYckopenue, MOJYyYEHHOE TEJIIOM IOJ JICHCTBHEM CHIIBI HPSAMO TMPOHOPHUATBHO
JeicTByromel cuie, o0paTHO MNPOMNOLMAIbHO Macce 3TOro Tejaa W HalpaBeslHO IO JHMHHUU
JIEHCTBHUSI CUIIBI;

$B) [IBa Tenma AeHCTBYIOT APYT HA APYra CHIIAMH PaBHBIMH 110 MOJYJIIO U HAMPaJICHHBIMU

10 OJIHOM JIMHUM JEUCTBUS MPOXOMSIIECH Yyepe3 UEHTPbl MACC 3TUX TEJ MPOTHUBOMOJIONKHO IPYT
ApYTY,

$C) PabGora kOHCEpPBAaTHBHOW CHWJIbI paBHAa HW3MCHCHHIO MOTCHIMAJIBHONH JHEPTUU
CHCTEMBI, B3ATOW C OOPAaTHBIM 3HAKOM;

$D) M3meHeHHE KWHETHYECKOW SHEPrMU Tejia PaBHO pPadOTe CHII JCHCTBYIOIIUX HA
JTAHHOE TEeJa;

$E) B uneprmanpHOW cucTeMe BCAKOE TEIIO CaxpaHsIeT CBOE NMEPBOHAYAILHOE COCTOSTHHE
MOKOsI, JTMOO PaBHOMEPHOIO MPSMOJIMHEHHOrO JBHXKEHUS 10 TeX IOp, MOKa Ha HEro He
MOJIENCTBYET JPYTO€ TEJIO U BBIBIET U3 3TOT0 COCTOSHMUS,
@47.
VYkaxute onpeneneHue 3-ro 3akoHa HproToHa;
$A) JIBa Tema IEHCTBYIOT IPYyTr HA JPYyra CHJIAMH PaBHBIMH 110 MOIYJIIO W HAMPAICHHBIMH IO
OJIHOM JMHMM AECWCTBUS NPOXOIAIIECH 4Yepe3 LEHTPbl MACC 3THUX TN NPOTHUBOIOIOXKHO APYT
APYTY;
$B) VYckopenue, moJdyueHHOE TEJIOM TMOJA JCHCTBUEM CHIBI MOPSMO  IPOMOPLHUATBHO
JeicTByromel cuiie, oOpaTHO MPONOLMAIbLHO Macce 3TOro Teja W HalpaBeaHO IO JIMHUU
JENCTBUS CUIIBI,
$C) Pabora KOHCEpBAaTUBHOW CHJIBI pPaBHA WM3MEHEHHUIO MOTCHI[HATBLHOW SHEPTHH CHCTEMBI,
B3STOM ¢ 0OpaTHBIM 3HAKOM;
$D) M3meHeHre KHHETHYECKON SHEPTHHU Tela paBHO paboTe CHJI JCUCTBYIOIINX HA JAHHOE TENa;
$E) B nHepuanbpHOi cucTEMe BCSKOE TEJIO CaxpaHseT CBOE MePBOHAYAIBHOE COCTOSIHUE TTOKOS,
a1M00 pPaBHOMEPHOTO MPSIMOJUHEIHOTO JABMKEHHUS 10 TE€X MOp, IMOKa Ha HEro He MOJeHCTByeT
JPYroe TEJO U BBIBIET U3 3TOT0 COCTOSHHUS;
@48.
VYkaxute onpenenenue 1-ro 3axkona HproToHa;
$A) B nHepunaabHON CHCTEME BCSIKOE TEJIO0 CaXPaHsET CBOE MEPBOHAYAIBLHOE COCTOSIHUE TTOKOS,
1100 PaBHOMEPHOTO MPSIMOJIMHEHHOTO JIBUXKEHHUS JI0 TeX IOp, MMOKa Ha HEro He MOJCHCTBYeT
JPYyroe TeJO U BBIBJET U3 3TOT0 COCTOSHUS;
$B) /lBa Tena AeHCTBYIOT APYr Ha JApyra CHJIAMH PaBHBIMH [0 MOJYJIIO U HANPAICHHBIMH IO
OJIHOW JIMHMM JEUCTBHS IPOXOJSAIIEN Yepe3 LIEHTPbl MACC ATHUX TeJI NMPOTHUBONOJIOXKHO APYT
ApYTY,
$C) Pabora KOHCEpPBATUBHOW CHWJIBI paBHA HM3MCHCHHIO IMOTCHIIMAIBLHOW SHEPTHH CHCTEMEI,
B3STOM ¢ 0OpaTHBIM 3HAKOM;
$D) N3MmeHeHne KHHETHYECKOW YHEPTHHU Tella paBHO padoTe CHJI ICHCTBYIOMIMX HA JaHHOE Tela;
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$E) VYckopenwe, moiydeHHOE TEIOM TIOJ JEHCTBHEM CHIBI TPSIMO MPOMOPIHAIHHO
JIeHCTByIOIEeH cuiie, 00paTHO MPOMONMAIBLHO Macce 3TOro Tela W HalpaBeTHO 1O JIMHUU
JIECTBUSA CHUJIBL,

@49.

Karopas u3 crnenyrommx (opmysa BblpakaeT 3aKOH COXpaHEHMsI MUMIyJbca A 3aMKHYTON
CUCTEMBI?

$A) D M3 = const;

i=1

$B) F, =—-F,;
$C) E, +E, =const;
$D) A=F -s;
$E) N=F-9;
@50.
KaTopaﬂ H3 CJICAYIOIMUX (I)OpMy.TI BBIPAXXACT 3aBUCUMOCTb MACChI TCJIa OT €TI0 CKOpOCTI/I?
m
$A) M= —L—;
%
1-v /5
c
$B) m= P :
g
$C) m= F ;
a
$D) m= k.
9
$E) m=pV ;
@>51.
Vkaxute GopMyIy peISTUBHOTO UMITYJIbCA YACTHUIIHI?
- m, 9
1- 197
C2
> dP
$B) F=—;
) dt

-

$C) D m 3 =const;

w=1
$D) N=A:
t
$E) M =F-r:
@52

Kakas ¢popmyna Belpa)kaeT MOMEHT UMITyJIbca?
$A) L= F B} ;
$B) M = F E} ;
$C) p=m9;

$D) A=F-s;
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$E) F- mg;
@53.

Kakas ¢opmyna Beipa)kaeT MOMEHT CHJIbI?

$A) ﬁ:{?ﬁ}

$B) E:[?-B}

$C) p=ma:
$D) A=F-s;
$E) p=mg,

@54.

“HM3MeHeHne MOMEHTAa UMITYJbCAa MAaTEPHUAJbHOW TOYKM OTHOCUTENBHO OCH BpAlllEHUS PABHO
MOMEHTY CHJI JIEHCTBYIOIIMX HAa TOYKY OTHOCHUTEIBbHO TOM ke ocu’. K kakomy ypaBHEHHIO
OTHOCHUTCSI 3TO OIIpEJEIICHUA?

$A) YpaBHEeHUE MOMEHTOB;

$B) YpaBHenune Melepckoro;

$C) YpaBHeHHE TUHAMUKY MTOCTYATEIBHOTO JIBUKCHHUS;

$D) YpaBHEeHUE paBHOMEPHOTO JBHKCHUS;

$E) YpaBHeHHE paBHOIICPEMEHHOT'O IBHKCHHUS;

@55.

VYkaxute popMyity sl pabOThl yIPYTroi CUIIbI?
$A) A= g(rf - rzz);

$B) F=ma;
$C) A=F-Scosa;
$D) p="";
v
$E) p=myY;

@56.

Vkaxute GopMyity Juist pabOThl CUITBI TEKECTH?

$A) A=mg(h, —h,);

$B) F=ma;
$C) A=F-Scosa;
$D) p="";

v
$E) p=mg;
@57.

Kakas ¢popmyny BbIpaxkaeT paboTy MOCTOSHHOMN CHUJIbI?
$A) A=F-S-cosc;
$B) p=mJY;

$C) A:g(rl2 —rj);

$D) A= mg(hl_hZ);
$E) A=Nt;
@58.

Karopas 13 cienyromux eIMHUIIIHA, OTHOCUTCS K paboTe CHIIbI?
$A) mx;

30



$B) X
C

$C) num;
$D) H;
$E) P_“();

Cc

@59.

Yxaxute Qopmyiry /Uit paObOoThl CHIIBI TEKECTH?

$A) A=mg(h,—h,);
$B) Azg(rl2 —12);

$C) A=F-S;
$D) F=ma;
$E) A=N-t;
@60.
Kakas ¢opmyna BeipakaeT MOTEHIUATIBHYIO SHEPTHUIO Ui YIPYTo AehopMupoBaHHOTO Tena?
sa) £= K.
2
$B) E=mgh;
2
sc) =M
2
$D) E = Jo*
$E) E=-G M
@61.
VYkaxure q)OpMYJ'Iy KUHETUYECKON OHEPIUHU TCJia B IMOCTYIIATCIIbHOM I[BI/DKCHI/II/I?
2
sa) E= MY
$B) E=mgh;
kr?
$C) E=—
) 2
2
$D) E= 22 .
$E) E=-G mM ;
.
@62.
Kakas ¢opmyna BbIpakaeT NOTEHIMATBHYIO SHEPTHIO TeJa B MOJIe TATOTCHUs?
$A) E=-c™ .
.
$B) E=mgh;
2
sc) =M
2
$D) E = Jo*
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kr?

$E) E=—;
2
@63.
KoTopas u3 cieayrommx eTuHull, MPUHAIICHKUT SHEPTUu?
$A) Jix;
$B)
C

$C) nun;
$D) H;
$E) Ia;
@64.
Kakas ¢popmyiia BeIpakaeT MOJIHYIO SHEPTHIO TeJla B PEIITHBHON MEXaHHUKE?
$A) E=mc?;
$B) E=mgh;

m4?
$C) E= :

) 2

kr?

$D) E=—;
) 2
$E) E=-G mM ;
"

@65.

JIBa Tema ¢ mMaccamMM M1 U M2 Ha POCCTOSHUU R MPTUATHMBAIOT JIpYr JApyra C CHUJIOW, IpPSIMO
IPONOPLHUOHAIBLHON MPOU3BEICHUIO MACC 3TUX TeJ U OOpaTHO NPONOPLUOHATIBHON KBajapary
paccTosiHusg Mexay HUMH. Kakoii 3aKoH BbIpaykaeT 3To onpejeneHue?

$A) 3aKOH BCEMHPHOTO TATOTCHHS;

$B) Tperuii 3akon HeroToHa;

$C) Ilepserii 3axon Kennepa,

$D) Bropoii 3akon Keriepa;

$E) Tpernii 3akon Keruepa;

@66.
Kakas u3 CJICAYIOIUX (I)OpMy.]I BBIPAXKACT 3dKOH BCCMUPHOTO TCTOTCITUSA,
$A) F =G 1™
R
$B) F =—kx;
$C) F=mg;
$D) F=uN;
$E) F=ma;
@67.

Kakas ¢popmyna BelpakaeT nepByr0 KOCMUYECKYIO CKOPOCTh?

$A) $=0R,;

$B) 9=0uR;

$C),9=§;

$D) 9= /2GM3 :
R3

$E) 9=gt;

@68.

Ykaxute GopMyiTy BTOPO KOCMHYEKON CKOPOCTH?
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$A) 9= /ZGM3 ;
R3

$B) 9=0uR;
$C) 3=40R,;
$D) 3:%;
$E) 9=gt;
@69.

Cuya ¢ KOTOpOH TeJIO JEHCTBYET Ha ONMOPY MIIM HUTh MOJBECA BCIEACTBHE CHIIbI IIPUTEKEHHS
€ro K 3emiia Ha3bIBAETCA:

$A) Bec;

$B) cuna TskecTH;

$C) cuna Tpenns;

$D) ynpyras cuina;

$E) cuna Apxumena;

@70.

Cuiia ¢ KOTOPOH 3eMJIsl IPUTATHBAET TEJIO, HA3bIBAETCSL:

$A) cuiia TSOKECTH;

$B) Bec;

$C) cuna tpenus;

$D) ynpyras cuia;
$E) apxumenoBa cuia;
@71.

Koropas popmyiia BeIpaxkaeT HEHTPOOEKHYIO CHITy?
$A) F =mo’R;

$B) F=ma;

$C) F =kx;

$D) F=N;

$E) F=mg;

@72.

Kotopas ¢popmyna Beipaxaer Koanonucoy cuiry?

$A) F- ZmPZ)};

- dg
$B) F = mE,
$C) F=ma;
$D) E =m 6;
$E) F = pgV ;
@73.

VYkaxure GopMyITy CHIBI TPEHUS?
$A) F =N ;
$B) F=ma;
$C) F=mg;
$D) F = pgv;
Mm
$E) F=G R
@74.
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VYkaxute GopMyTy MOMEHTa CHUIIBI?

$A) M =F -d;
$B) A=F-S;
$C) N:TA;
$D) E =mgh;

m9?
E) E= -
$E) ,
@75.

Ykaxute (HopMyidy OCHOBHOTO YPOBHECHHsSI AMHAMUKH BPAIATEIBHOTO JIBIKEHUS TBEPAOTO
Tena?

$A) M =40 ;
$B) M =F-d;
$C) F=ma;
$D) E =mc?;
$E) F-t=dp;
@76.

Kakas ¢usndeckas BeJIMUMHA SBISETCS MEPOH MHEPTHOCTH TeJia BO BPAIATEIIbHOM JIBUYKCHHH?
$A) MOMEHT UHEpLINY;
$B) macca;
$C) Bec;
$D) moTHOCTB;
$E) naBinue;
@77.
Kaxkyro ¢usndeckyro BenuunHy onpezaenser reopema [ toitrenca-1lIreitnepa;
$A) MOMEHT HHEPIUH Tea OTHOCUTEIBHO MPOU3BOILHOM;
$B) macca;
$C) nasnenue;
$D) mnoTHOCTS;
$E) mMoriHOCTS;
@78.
Kaxkas popmysia onpezensier paboTy CHIIbI BO BpallaTeIbHOM JIBUKEHHH TBEPIOTO Tea?
$A) A=Mo;

$B) A=N-t;

$C) A:g(rl2 —r2);
$D) A=F-s;

$E) A=mg(h,—h,);
@79.

Kakas Qopmyna ompenenser KHHETHYECKYIO HSHEPTUIO TBEPAOTO Tela BO BpallaTeIbHOM
JIBHOKEHUH?

Jow?

A) E = :
$A) 5
$B) E =mgh;
2

$C) E:kL;
2

$D) E:—Gm;
R
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2
$E)E=m’9 :
2

@80.
VYKaxuTe eTMHUILY MOMEHTA CUJIbI?
$A) H-m;
$B) opr;
$C) H;
$D) m/c;
$E) 222,

c
@81.
KoTopas u3 3THX eIMHUIl COOTBETCTBYET MOMEHTY HHEPITUHU?
$A) kr-m?;
$B) H;
$C) H-m;
$D) mwk;
SE) sum;
@82.
Kakas ¢popmysa BpakaeT MOMEHT UMITYJIbCa BPAIIAIOIIETOCS Tema?
$A) L=Jw;
$B) P=mg;
$C) M =F-d;
$D) A=F -s;

F

$E) p S

@83.

Kaxkas popmyna Bpaxaer abcomoTHyto nedopmaruto tene?
$A) Al=0—1;

$B) F =kA/;
$C) ¢= Al :

l 0
$D) o =¢E;
$E) e=ao;
@84.
Kakas ¢popmyna BpaxkaeT OTHOCUTEIBHYIO JiehopMalinio Tena?
sA) e =20,

f 0
$B) Al=10—1,;
$C) F =kA/;
$D) o =¢E;
$E) e=ao;
@85.
Kakas ¢opmyna BelpakaeT MEXaHUYECKO€E HaIpsiKeHue?
$A) o = F ;

S

$B) N = TA;
$C) A=F-S;
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$D) 8=A—£;
14

0
$E) F =kA/;
@86.

Ykaxute ¢popmyiy 3akoHa ['yka?
$A) o =Eg¢;

$B) M =F-d;

$C)M=J 3;

$D) F =ma;

$E) A=F -s;

@87.

Kaxkas dopmyina onpenenser ngaBiaeHue?
F

$B) A=F-s;
$C) N:i—*;
$D) E =mgh;
$E) F=mg ;
@88.

VKaKuTe eAUHUILY TaBICHUsN?
$A) Ia;

$B) H;

$C) apr;

$D) m/c?;

$E) nuHa;

@89.

VYkaxure GopMyTy OCHOBHOTO YPaBHEHUS TUAPOCTATUKH?
$A) P, =P, + pgh;
$B) P= F ;
S
$C) P=mg;
Mm .
$D) F = G 2
R
$E) F=PS;
@90.

Kakas ¢popmyna onpenensier apxuMeI0BY CUITy?
$A) F =gV ;
$B) F =N ;
$C) F=mg;
Mm .
$E) F=PS;
@91.

Kakas ¢opmyna BbIpaxkaeT 3aKOH paBHOMEPHOT'O TEUEHUS KUAKOCTH?
$A) S9=const;

$B) P = pgh;

$C) F=pgv;
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$D) P =P, + pgh;
$E) P=E;
S

@92.
Ykaxure Gpopmyny bepnymn?
2

$A) ’0‘29 + pgh+ p =const;

$B) p, =p, + pgh;
$C) S9=const;

$D) p= pgh;
pY° .
$E) p= ;
) P >
@93.
Kakas ¢hopmyna BeIpaxkaeT THAPOAMHAMHYECKOE JaBIICHHE?
192
$A) p=27—;

$B) p, =p, + pgh;
$C) S9=const;

$D) p=pgh;
2
$E) ,of + pgh+ p = const;
@94.
Kakas ¢opmyna BbIpaxkaeT THPOCTaTUIECKOE JaBICHUS?
$A) p=pgh;

$8) p, = p, + pgh;
$C) SY=const;
2

$D) pf + pgh+ p = const;

$E) p=
@95.

HaiiznTe ’KeCTKOCTh IPYKUHBI, KOTOpast MO/ A€HCTBMEM CHIIBI 2H YIUIMHUIACTE Ha 4 CM;
$A) 50 H/wm;

$B) 60 H/m;

$C) 70 H/wm;

$D) 80 H/m;

$E) 90 H/m;

@96.

Moy1b HanOOJIBIIETO OTKIIOHEHHUS TEJIa OT MOJOKEHHS PEBHOBECHS €CTh:

$A) amrutuTyna KojaeGaHuii;

$B) nepuon konebaHwmii;

$C) gacrora xonebanmii;

$D) daza konedauwmii;

$E) ckopocTh KoneOanmii;

@97.

Kparuaiimmii mpoMeXyTOK BpeMEHH, B TEYCHHE KOTOPOTO COBEpIIACTCS OJHO KojeOaHwue,
Ha3bIBaeTCs?

Py’
2 )
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$A) nmepuon konebanuii;

$B) ammuuTyna KonebaHui;

$C) uacrora KonebaHwmii,

$D) aza konebanmii;

$E) ckopocth kosebanui;

@98.

Yuciio konebanuii 3a €AMHUILY BPEMEHH €CTh?
$A) yacTora KoaeOaHMIA;

$B) ammuTyna konebaHuii;

$C) nepron KoebaHwmii;

$D) aza konebanwmii;

$E) ckopoCTh KOJI€0aHMii;

@99.

Benmuunna, KoTOpasi onpenenseT MOJIOKEHUE KOJICOIOMEToCsl Tela OTHOCUTEILHO TOJI0KEHUS
PaBHOBECHSI €CTh?

$A) daza konebanmii;

$B) ammnTyna KosebaHwmii;

$C) yacrora xonebanmii;

$D) nepuon konebaHui;

$E) ckopocTh KoneOanmii;

@100.

YKaxuTe eAUHUIY U3MEPEHHUS aMILUTATY 1617
$A) M;

$B) c;

$C) H;

$D) JIx;

$E) m/c;

@101.

VYkaxuTe eIUHUIY H3MEPEHHUsI TEPHo/Ia KoJeOaHuit?
$A) c;

$B) m;

$C) kr;

$D) I'c;

$E) m/c;

@102. Ykaxute equHAIYY U3MepeHus (a3bl KoineOaHui?
$A) pax;

$B) m;

$C) xr;

$D) c;

$E) I'my;

@103.

Ykaxute eIUHUIY U3MEPEHUS YaCTOThI?
$A) I';

$B) m;

$C) xr;

$D) c;

$E) m/c;

@104.

VYxkaxure Gpopmyity nepuoja KkoinedaHuii?

$A) T =~
N
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$B) v= % ;
$C) $=0aR;
$D) F =ma;
$E) E =mgh;
@105.
Ykaxute GpopMyry 4acTOTHI KoieOaHmii?
$A) v= N ;

t
$B) T = L;

N
$C) 9=0aR;
$D) F =ma;
$E) E =mgh;
@106.

HpI/I IIOMOIIIN Kakou q)OpMy.]'IbI OonpecaAC/IAI0OT OTKIIOHCHUC TCJId B TAPMOHHUYCCKUX Koaebanuax?
$A) X = Asin(at + ¢);
$B) x = Aje ™ cos(at +¢);

F
$C) X=——Sinawt;
) k —ma?

: t
D) x = Asin2z — — = |
$D) x = Asin n( /J,

$E) x= 2Ac032—ﬁgsin2—ﬂt;
A T

@107.

[Tpu momMoIK Kakoit (hOPMyIIBI OTIPEAEISAIOT CKOPOCTh Tela B TAPMOHUYECKUX KOIeOaHuUsIX?
$A) &= Awcos(at + @);

$B) 9=uR;

$C) a=—w’Asin(at +¢);

$D) 9=9, +at;

$E) 9= %;
@108.

Vkaxute GopMyITy aMILTUTY bl CKOPOCTH?
$A) 9= Aw;

$B).9=§;

$C) 3=aR;
$D) 9=9, +at;
$E) 9=
m
@109.

KOTOpOC BLIpa)KeHI/Ie OHpeI[eHﬂeT aMHJII/ITYI[y yCKOpCHI/IH?
$A) a=w’A;

$B) a=';
m
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9-9,

$C) a= " ;
2
$D) a= Lo :
R

$E) a= a4 ;

dt
@110.
Kakas ¢opmyna onpenenser HMKIMYECKYIO YacTOTy?
$A) w=2nv;
$B) v= 1 ;

=
$C) v = % ;
$D) 9=0R;
$E) a=fR;
@111.

Kakas ¢hopmyna OTHOCHTCS K DHEPTUU TeJa MPH TAPMOHUYECKUX KOJICOaHHSIX ?

$A) E :%ma)zAz;

$B) E=mgh;
2
sc) £ = .
2
2
$D) E = mJ :
2
$E) E= g MM.
R
@112.

Ykaxure MNEPEMCHICHUC TCJIa B 3aTyXa0MIUX KoaeOanusIx?
$A) x = Ae " cos(at + p);

$B) x = Asin(at + @);

F/m

$C) x=—;
W, —w

$D) x = AsinZn(l—ﬁj;
T 4

sinat ;

2

$E) x= 2Ac032—7z€sin2—ﬂt;
A T

@113.

VYkaxure ypaBHEHUE BBIHYKACHHBIX KOJeOaHU?

$A) x= onlmzsin(ot;
W, —w

$B) x = Aje " cos(at +¢);
$C) x = Asin(at + @);

$D) x = Asin2n(l—£j;
T A4
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$E) x = 2Acosz—”€sm2—ﬂt
A T

@114.
Yxaxute QopMyiy neproja KojedaHuii MaTUMaTHUECKOTO MasiTHUKA?

$SA) T :271'\/Z;
g
$B) T =27 /i,
mgh

$C) T =L ;
N’
$D) T = 2%,
w
$E)T=1;
\Y
@115.

Yxaxute Qopmyiy neproja koiedanuii Gu3nueckoro MasTHUKa?

$A) T =27 /i,
mgh
L,
$B)T:27r\/:,
g

$C) T =1 ;

N’
$D) T = 2%,

[0
$E)T=1;

V'
@116.
SIBneHue pacrpocTpaHeHus KojeOaHHii B TPOCTPAHCTBE HAa3bIBACTCS?
$A) Bonna;

$B) daza konebanmii;

$C) ammuuryaa KonebaHuii;

$D) neproakonebanmii;

$E) yacrora kosebanmii;

@117.

VpaBuenne nBwxkeHHss wumeer Bua: x=0,06c0s1007t. Haiinure ammuuTyny W 4acTtoTy
Kose0aHui?

$A) 6 cMm, 50ri;

$B) 5 cm, 50rm;

$C) 8 cm, 60r;

$D) 4 cm, 40rr;

$E) 2 cm, 30rm;

@118.

OTHOLIEHHE MOCIENOBATENBHBIX 3HAYEHUI aMILTUTY, OTIMYAOIIMXCA APYT OT APYra Ha OJUH
TIEPUOJI, HA3BIBAETCSL:

$A) 1EKpEMEHTOM 3aTyXaHMS;

$B) uacToroii Konebanmii;

$C) (asoii konedanmii;

$D) amrmumuTymoi KosIebanmi;

41



$E) mepuogom konebanmii;
@1109.

Ykaxxute rnepruoja KojiebaHui rpy3a Ha KOHIIE TTPY>KUHBI?

$A) T =27z\/z;
m

$B) T =27 I
mgh
$C) T =L ;
N’
$D) T =27 ;
0]
$E)T=1;
v
@120.
Ykaxute GopMyiTy CKOPOCTH PaCIpOCTPAHEHHUS BOJTHBI?
$A) 9= Av;
$B) 3=, +at;
$C) $=aR;
$D) 9= \/E :
yo,
$E) 9= F
P
@121.

Kakas ¢opmyna onpesensier CKOpOCTh pPaCIpOCTPaHEHUs TIONEPEYHOM BOIHBI?

$A),9:\/E;
Yo

$B) 9=9, +at;
$C) 9= Av;
$D) 9=aR;

$E) 9= \/E
P

@122.
Kakas ¢popmyna onpenenser CKOpOCTb pacpoCTpaHEHUs IPOI0JIbHON BOTHBI?

$A).9:\/§;
yo)

$B) =4, +at;
$C) 9= Av;

$D).9:\/E;
Yo

$E) 9=0R;
@123.
VYkaxurte ypaBHEHUE MIIOCKOW BOJIHBI?

. t 7
=A 2l ———1-
$A) x sin 7[( }J,
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$B) x = Aje ™ cos(at +¢);

F/m .
$C) X=—3——sinat;
@, —@
$D) x = Asin(at + p);
$E) x = 2Acosz—7z€sin2—7Zt ;
A T
@124,
Kakast popmyiia COOTBETETBYET YPaBHEHHUIO CTOSYCHBOJIHBI?

3A) x=2Acosz—dsin2—ﬂt;
A T
$B) x = Aje” cos(at + ¢);
F .
$C) x=2°—/mzsma)t;
@, —w

. t 7
D) X = Asin27z| — —— |
$ )X Sin 71'( ﬂj’

$E) x= Asin(a)t + (p);

@125.

Kakune MeToapl MOKHO MCITOJIB30BAT ISl U3YUYEHUSI CECTEM C MHOXKECTBOM YaCTHIL?
l.cTaTUCTHYECKUNA METON

2. IMHAMUYECKUHA METOI
3.TepMOIMHAMUYECKUI METO]T
Bri6epuTe noaHbIi OTBET:
$A) 1,3,

$B) 2;

$C) 3;

$D) 1;

$E) 1,2;

@126.

[TokoxuTe YnCIeHHOE 3HAYeHUH U (PU3MUECKUN CMBICT Yncia ABorajapo?
$A) ouH Mok 060TO BemecTBo coxepxkar 6,023-10% momekyi;
$B) B 1 cM®, 11060T0 ra3a B HOpMAaIbHBIX YCIOBUSX copepxutcs 2,69-10 monekyi;
b 9
$C) Pazmep momnexyisl mopskal 08cm;
$D) 1 M3mr060r0 Ta3a B HOPMATBHBIX YCIOBHAX coaepxut 2,69-10% monekyir;
b

$E) omuH MOJTb MOGOT0 raza B HOPMATHBIX YCIOBHAX coaepkuT 2,69-10%° Momeky;

@127.
Omnpenenute Maccy o30Ha (O3);

$A) 48-10%kz/ monw; ;

$B) 38-10°kz/ monw;

$C) 58-10 ke / monw;

$D) 68-10 ke / monw;

$E) 7,8-10 k2 / monw;

@128.

Kaxkoe xonnuecTBo BeecTBoO coepkUTcs B 32 T kuciopoaa’?
$A) 1 mos;

$B) 4 momnp;

$C) 6 momb;
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$D) 7,7 mons;

$E) 10 mop;

@129.

UTo0BI Ta3 cCUMTATh HICATHHBIM KaKHe €r0 CBOMCTBO HY>KHO YYUTHIBATH?
1. Pa3zmepsl MOJIEKyJI;

2. B3zaumojeiicTBUE MOJIEKYJI IPU COYIaPEHUH;

3. CTOIKHOBEHHE MOJIEKYJI;

4. Maccy MoJIeKy;

5. B3aumopeicTBue MOJIEKYJ HAa PACCTOSIHUM;

BriOepeTu nosnublil oTBET?

$A) 1, 5;

$B) 3,4;

$C) 4,5;

$D) 4;

$E) 1,2;

@130.

CKOJIBKO MOJIEKYJI COJIEPKUT Karuis Boabl Maccoit 0,18 r?
$A) 6,02-10%;

$B) 3,4-10%;

$C) 4,6-10%;

$D) 21-10%;

$E) 9,2-10%;

@131.

Kaxkoii enuHuiel onpeaensiercss KOJIM4eCTBO BEIIECTBO?
$A) Mo,

$B) xr/mob;

$C) xr;

$D) momp;

$E) Tx/monb;

@132. CKoJIBKO MOJIEKYJT COJIEPKHUT B HOPMAIIbHBIX YCIOBUSX 22,4 11 — U Bo3yxa?
$A) 6-10%

$B) 5-10%;

$C) 6-10%%

$D) 5-10%;

$E) 4-10%8;

@133.

N3 npuBenéHHBIX (HOPMYIT Kakash OTHOCHUTHCS K IJIOTHOCTH BEPOSITHOCTH PACIpPEACIICHUS IS
BEITMYMHBI CKOPOCTH?

3/2
m 2
sA) f —4r p M /2kT92;
) 1) =4n{ 0

$B) ¢(u) :%Te‘“z’zuzdu;
0

$C) Tf(s)w:l;

$D) <1m192 >:§kT;
2 2

$E) dP(9) = f(HdI;
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@134.

Kakas Temneparypa npuHsTa B Ka4eCTBE 0OCOIIOTHOTO HYJIsA?

$A) Temneparypa -273,15°C;

$B) Temneparypa riaBjaeHuUs JIba;

$C) Temmepatypa +273,15%K;

$D) Temneparypa TPOHHON TOYKH BOJIBI;

$E) TemmepaTypa mnpu KaTOpoM MpPEKpaIlaeTcs IMOCTYMAaTeIbHOE XAOTHYECKOE JBHKCHHUE

MOJIEKYI?;
@135.
B kakoM COOTHOIICHUH HAXOISATCS IIKAJIbI 00COMIOTHON TemmepaTypsl u Llenbcus?
$A) T =237+t;
$B) T =T, Vi :

VZ
$C) T = PV, ;

V,R

P
$D) T=T, —=;

Pl

2

$E) kT =12,
@136.

[To xakoif W3 HIDKECHEAYIOMUX (OPMYIT BBIYHUCISIOT CpeAHEapu(PMETHUECKYI0 CKOPOCTh
MOJIeKyJ1?

$A) <3>=‘/ﬁ;
M

$B) V=< 92 - = JET;

$C) 9, :JE?
M

9
D)u=—:
$D) u 9

2
$E) <9, »=~2 < 9>;

@137.
[To xakoif U3 HIKECIETYIOITUX (POPMYIT BBIYUCISIOT CPEAHEKBAIPATHIHYIO CKOPOCTh MOJICKYJT?

$A) V<9 - = SRT.

M ’

/8RT
B) <3s>=.|—:
$B) <9 ;
2RT
C) 9, = |
%) 4, M

$D) u:i;
9

¢}
$E) < 9, =2 <9
@138.

[To kakoit U3 HUXKecTeTyIomUX (HOPMYJT BBIYUCISIOT Hauboiee BEPOSITHYIO CKOPOCTh MOJIEKYJ1?
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/2RT
A) 4 =.—:
A) 9, M

/8RT
B) <%= |—:
$B) <9~ :

2. |3RT

$C) < 192 - = V ,
9

$D) u=—;
l93

$E) <9, »=/2 < 9>;

@139.

UeMy paBHaA CpeIHs KHHETHYECKas SHEPrusl MOCTYNATEIbHOIO IBM)KEHHUS MOJIEKYJ Ta3a IpH

temneparyp — 273,15°C ?

$A) 0 Tx;

$B) 100 [Tx;

$C) 50 Jx;

$D) 0,6 JIx;

$E) 273,15 IIx;

@140.

[To kakoit u3 npuBeNEHHBIX (HOPMYJIT CPEIHIO0 JUIMHY CBOOOIHOTO ITpodera MoJIeKy1?

1
J27d?n’

$B) <z>:§<€>;

$A) <0 ==

$C) v=2md°n<9>;
$D) v':% n<d4:>;

$E) v :n_v;
2

nyppa

@141.
Kakas w3 npuBenéHHbIXx (OpMYIN SBIETCS OCHOBHBIM YpaBHEHHEM KHUHETHMYECKOW TEOpUH
UIeaJLHOro rasa’?

2
sp) P=2n< M .
3 2
$8) P=P +P, +---+P,;
$C) PV = NKT ;
$D) PV =1RT;

$£) PV = RT -
M

@142.
Kakas u3 npuBeaeHHBIX GpopMy siBisieTcs: ypaBHeHueM Kuaneiipona-MenneneeBa?

$A) PV = ' RT -
M

$B) P=PR +P, +..+P,;
$C) PV = NKT;
$D) PV =RT;
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2
$E) P:§n<m9

@143.

Kakas u3 npuBeaéHubIX GOpMYIT BeIpaskaeT 3akoH JlanpToHa?
$A) P=PF +P, +..+P,;
2
$B) P= % n< mJ
$C) PV = NKT ;
$D) PV =RT ;
$E) PV = RT;
@144.
Kakas u3 npuBeaéHHBIX GOPMYII BhIpaskaeT pacnpeaeienne boabimana?
$A) n=n,expl-=);
$B) n=~;
$C) P = P, expl- 2);
$D) P(h)= P, exp(-+1);

5,255

$E) P(h)=1013(1— %",

@145.

Kaxast u3 npuBeIHHBIX (GOPMYII BEIpaKaeT 6apOMETPUIECKYIO (hopmyiry?
$A) P =P, exp(- 2);

$B) n=~;

$C) n=n, exp(— E—T)

$D) P(h)= P, exp(-+1);

5,255

$E) P(h)=1013(1— & **,

@146.

Ha kaxkoit BeicoTe Oosibiiie aTMochepHoe 1aBiieHue?
$A) Ha yposHe mMopsi;

$B) Ha nepeBane AH300;

$C) Ha nepeBane ®axpobo;

$D) B ropoxe dyman6e;

$E) Bo Bcex yka3aHHBIX BBIIIE MECTaX;

@147.

Kaxast 13 ¢opmyI1 OTHOCHTCS K DIIEeMEHTapHOI paboTe BBIMOIHEHHOE Ta30M?
$A) 64 = pdV;

$B) o4 = fdx;

$C) A =dU + pdV;

$D) Q =dU +AA;

$E) o4 =qde;

@148.

Kakas u3 ¢popMys1 OTHOCUTCS IEPBOMY 3aKOHY TEPMOJIMHAMUKU?
$A) Q =dU +A;

>,

>,

$B) A = fdx;
$C) o4 =dU + pdV;
$D) o4 = pdV;
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$E) 04 =qde;

@149.

OT yero 3aBHCUT KOJMYECTBO TEIUIOTHI 32 TPAaYMBAEMBI JJIsl HArpeBa Tena?
$A) Ot pona BelecTBa, MaCChl U U3MCHEHHSI TEMITEPATYPHI;

$B) Ot macceioObEéMa M POJia BEIIECTBA,;

$C) Ot u3MeHeHHs TeMIIepaTyphl, INIOTHOCTH U POJIa BELIECTBA;

$D) Ot macchl, INIOTHOCTH Tella U U3MEHEHHUS TeMIIepaTyphl;

$E) Ot u3MeHeHust TeMIIepaTypbl M POJia BEIIECTRA,

@150.
Kakas u3 ¢popmyn Beipaxaer ypaBaenue Ilyacconaa?

$A) PV’ =const;

$B) PV =const;

$C) PV =1RT;

$D) P/T =const;

$E) V/T =const;

@151.

Ilo KOTOpOﬁ N3 3TUX (1)OpMy.]'I BBIYHUCIIAOT pa60Ty BBITIOJIHCHHYIKO T'a3OM B aI[I/Ia6aTI/I‘ICCKOM
porecce?

$A) A=R(T, -T,)I(y -1);
$B) 4, =P(V, -V,);

$C) 4, =0;

\Y
$D) 4, =WRT/n—=;
Vl
$E) 4; = QT ,
@152.
Kaxkast popmysia OTHOCHTCS K MOJUTPOITHUECKOMY YPaBHEHHIO?

$A) PV" =const;
$B) PV’ =const;
$C) PV =const;

$D) PV =1RT;
$E) P/T =const;
@153.

[To xakoil w3 ¢GopMyn BBIYUCISIOT W3MEHEHHE JHTPOMHM HJCAIBHOTO Ta3a B H30XOPHOM
nporiecce?

$A) S, - S, = Cvfn%;

1

T Vv
$B) S,—S, =C,/n-2 +RIMN-2;
T V

1 1

Vv
$C) S, -8, =R 2

1

$D) S, - S, =cpenT—2;
T

$E) S, S, =0;

@154.

[To xaropoii u3 3TuX (OPMYJ BBIYUCISIIOT W3MEHEHHE OJHTPONUHM HICAJbHOrO Trasza B
MN30TEPMHUYECKOM Iporecce?

48



v
$A) S, -S, =Rin_*;

1

T \Y,
$B) S, -S, =C,/n-% +Rin-%;
T V.

1 1

T
$C) S, -8, =C,m_%;

1
T2
$D) S, -S, =C,/n-2;
Tl
$E) S, S, =0;
@155.

Ha pucyHke u300pa)keHO W3MEHEHHE COCTOSHHUS
nporecc?

!\'F

ONpEeNIeTICHHON Macchl ra3za. JTo Kakoi

$A) U3zo0apHbIii;

$B) N3zorepmuueckuii;
$C) NzoxopHbIi;

$D) AnuaGarHblii;

=1y

$E) Ha pucynke n300pakeHO H3MEHEHUE COCTOSIHUH ONPE/ICIICHHOW MacChl Ta3a;

@156.

Ha pucynke n300pakeHO H3MEHEHHE COCTOSIHIH OIpe/IeNICHHON Macchl ra3a. HazoBure mpomecc

COCTOsSIHHA.

$A) UzoxopHbIii;

$B) Uzorepmuueckuii;

$C) Uz06apHbIii;

$D) AnunabatHblii;

$E) Ha pucyHKe U300paXkKeHO U3MEHEHHUE COCTOSHUN
@157.

OHpCHeHeHHOﬁ MacCChI ra3a,

Ilo 9TOMY rpa(bm(y HCJIB3A OPCACTIUTD IPOLECC COCTOAHUSA Ira3a.

zl’sP
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$A) Uzorepmuueckuii;

$B) N3oxopHbIii;

$C) H3o0apHsbIii;

$D) AnnabarHblii;

$E) Ha pucyHke n300pakeHO M3MEHEHUE COCTOSIHUM ONPEICIICHHON MacChl Tasa;

@158.

Uto Ha3bpIBae€TCA KOJIMUYECTBOM TEILJIOTHI?

$A) Yacts BHYTpEHHEH SHEPTHUH, KATOPYIO MOIYYaeT TEJIO [P TeIUIonepeaade (TermIonepeHocy)
WY TEJIO OTHAET;

$B) KonuuecTBo BHyTpeHHEH TEMIOTHI, He0OX0auMoe I Harpesa Tena Ha 1°K;

$C) M3meHeHne BHYTPEHHUI SHEPTHH TEIa;

$D) Dro moreHnMaANbHAS U KHHETHYECKAsk SHEPTHS MOJIEKYJI, U3 KOTOPBIX COCTOUT TEIIO;

$E) KonuuectBo BHYTpeHHEH 3HEpruu, HEOOXOAMMOE JJIsi HArpeBa BEIecTBa Maccoi 1 Kr Ha
1°K;

@159.

Uro Takoe yaenbHas TEIIOEMKOCTD BEILIECTBA?

$A) KonnuecTBO TEIIOTHI, HEOOXOAMMOE JJIs HarpeBa BeIlecTBa Maccoi 1 Kr Ha IOK;

$B) KonnuecTBo BHYTpEHE#H SHEPTUH, KOTOPOE TEJIO OTAAET MITH MOTydaeT [PU TEIUIoNepeaade;
$C) KoaudecTBO TEII0THI, HEOOXOIUMOE ISl HArPEeBa BEIIECTBA HaloK;

$D) UYacth BHYTpCHHEHW OSHEPIUH, KOTOPYIO BEHIECTBO TOJNy4YaeT WM OTHAET TIPH
TeIuIonepeaie;

$E) D10 KONMMUECTBO BHYTPEHHEH dHEPruH, HEOOXOAUMOE JUIsl HarpeBa BelecTBa Maccol 1 Kr
na 1°K;

@160.

Kaxkas u3 HUKCCIICAY O X (I)OpMYJ'I ABJICTCA 3aKOHOM COXPAaHCHUA 3ap;ma?
$A) Q +Q, +Q,+---+Q, =const;

$B) p, + p, + p; +---+ p, =const;

$C) W, +W, = const;

$D) pV =const;

$E) SY =const;

@161. Kakas U3 HWKECISAYIOUMX (OPMYJ SBISCTCS MaTEeMaTHYSCKHM BBIPAKCHUEM 3aKOHA
Kynona ?

L‘quqZ‘

$A) F = >
Arg, &

mm
$B) F:G—ll’zz;

$C) Ifl:—lfz;
|1
$D) F = 2],
) 'u'u027zd
$E) F=ma;
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@162. Kaxas U3 HIDKECIEAYIOUINX SIHHUIL SBISIETCS ANHUIICH IEKTPUUECKON MTOCTOSIHHON &,
?

éA) D/m;
$B) A/m;
$C) B/m;

$D) Ki/m®;
$E) ix/M*;

@163. Koropoe u3 onpe/eneHnii OTHOCHTCS K 3akoHy Kyiona ?

$A) cuna B3aMMOJCHCTBUS JBYX TOYEYHBIX HEMOJABMKHBIX 3apsAl0B B BakyyMmMe MpsSIMO
MPOMOPIMOHAIBHA TPOU3BEICHUIO MOAYJIEH 3apsa0B W 00paTHO MPOIMOPIIMOHANFHA KBAApaTy
paccTOsSHUS MEX]ly HUMH;

$B) cuna Toka oTpe3ka MPOBOJHHMKA IMPSIMO MPOMOPIUOHATBHA HANPSHKCHUIO €r0 KOHIIOB H
00paTHO MPONOPLMOHATIbHA COIPOTUBIICHUIO OTPE3Ka;

$C) cmia MarHUTHOrO B3aMMOJCHCTBHUS JBYX IapajUICIbHBIX POBOJHUKOB C TOKOM IIPSMO
IPONOPLMOHATIbHA TPOU3BEJICHUIO TOKOB B IPOBOJHMKAX, JIMHE MPOBOAHMKOB M OOpaTHO
IIPONOPLUMOHAIBHA PACCTOSIHUIO MEKy HUMU;

$§D) cuma Toka B menu mnpsMo TponopuuoHanbHa DJ[C HMCTOYHMKA TOKa W OOpaTHO
MIPONOPIIMOHANIBHA TOJTHOMY COTIPOTUBIICHUIO 1IETIH;

$E) uHayKIus MarHUTHOTO TOJISL 3JIEMEHTA ¢ TOKOM IPSMO MPONOPIIMOHATIFHA BEIMYMHE 3TOTO
AJIEeMEHTa, CHUHYCY YIJla MEXAY PaJuyC-BEeKTOPOM U TOYKOW TJe OMpeAesseTcs MarHUTHas
WHAYKIHS, HANpaBlIEHUIO TOKa B ATOM DJIIEMEHTE M OOpaTHO MPOMOpPIHOHAIBHA KBaJpary
paanyc-BeKTOpa;

@164. Kakas 13 HIDKeCIeIyommx (GopMyIT SBISETCS ANEKTPUIESCKON CHIION?
$A) F =qE ;

$B) F =Bllsing;

$C) F =q9Bsina;

$D) F=ma;
2
$E) F:m,9 :
R

@165. Jla TOYeUHBIX 3apsja pacrojiaraloTcs Apyr OT Apyra Ha pacctosauu I. Ecmum
YBEIUYUTh PACCTOSHUE MEXJy HHUMHM B JIBa pa3a, Ha KaKyl BEIMYMHY H3MEHHUTCS CHIIA
B3aUMOJICUCTBUS MEXIY HUMU?

$A) deTpIpe pa3a yMEHbIACTCS;
$B) He u3mensercs;

$C) nBa pasza ymenbmaercs;

$D) deThIpe pa3za yBeIUYNBACTCS;

$E) nBa pa3a yBenuuuBaercs;

51



@166. /Isa ToueuHHIX 3apsaa PACIONararoTcs APYr OT Apyra Ha paccTOSHMH I . DTH 3apssl
OTHAIUIM ApYT OT Apyra Ha paccrosiHue 2. Ha CKONbKO Hy’KHO M3MEHHThH BEJIHYUHY OJHOIO
U3 3aps1/I0B, YTOOBI CHJIa B3aUMOICHCTBHS ObLIa IPEXKHEN?

$A) yeThipe pa3a yBEIHUYHTD;
$B) nBa pa3a yMEHbBILIUTH;
$C) nBa paza yBeIH4HTb;

$D) deThIpe paza yMCHBIINTH;
$E) He U3MEHSATD;

@167. Mo kakoii u3 hopmyJ1 ONpeaeseTcss BhIpaKEHHE I HAPSHKEHHOCTH IMOJISl TOYSYHOTO
3apsiga ?

1 9
$A) E = —;
) Are, e’
$B) £ = 1 i;
2me, &
o
$C) E=—;
) 2¢¢,
1
$D) £ =———L;
Are, er
Q
$E) E = —T;
) drg, R®

@168. I1o kakoii U3 GopMyJT ONpECIAETCS BRIPAKEHHUE IS HAMPSHKEHHOCTH TIOJIsI PABHOMEPHO
3apsKEHHON O€CKOHEYHOM MIIOCKOCTH ?

o
$A) E=——;
) 2¢¢,
$B) £ = 1 i;
2re, &
1
$C) £ = iz;
Are, er
4
$D) E = ==
) Areg, er’
$E) £ = % r;
Are, eR

@169. Kakast u3 HIKeCIeAyOMMX GOPMyJI SBISETCS HAMPSHKEHHOCTHIO TOJSI 3JIEKTPUIECKOTO
IUmonsa?
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3 )

Are, e
$B) £ = ! i;
2re, &
1
$C) £ = iz;
Are, er
o
$D) £ =_—;
) 2¢g¢,
$E) £ = % r:
Are, eR

@170. Tlo kakoW W3 HIKECACAYIOMUX (HOPMYJI OINPEACNIACTCS HANPSHKEHHOCTh  IMOJIS
0ECKOHEYHO JUIMHHOTO PaBHOMEPHO 3apsLKEHHOTO LIMIUHAPA (HUTKH) 7

$A) E = 1 i;
2me, &
o
$B) E=—;
) 2¢¢,
1
$C) E = iz;
Are, &
1
$D) E = Pe .
Are, e
$E) £ = %r;
dre, &R

@171. Tlo kakoil W3 HWXKeECIEAYIOIUX (OpMyT oOmpenensercs HaNpsHKEHHOCTh ITOJIS
PaBHOMEPHO 3apsKEHHON ceprl?

1
$A) E = iz;
Are, er
$B) £ = : i;
2re, &
$C) E = 9.
2¢¢,
1
sp) F =L Pe .
Arg, &
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Q.

$E) E = T
Are, eR

@172. Tlo kakod W3 HIDKECACAYIOUMX (OPMYJ ONpPEACsIeTCs MOTEHIUAIl TOYKU
JIEKTPUYECKOTO MO ?

Wp
$A) o = —;
q
$B) @ = £.100% ;
Po

$C) ¢:DR-100%;

0

$D) @ =t ;
_Q
$E)¢—C,

@173. Tlo kakoii W3 HIKECIEAYIOUMX (GOPMYJ OMpenesseTcs MOTSHIUAA MOJs TOYCYHOIrO
3apsia’?

1 g,

Arg, e’

$A) @ =

$B) @ = £.100% :
Po

$C) :DR-lOO%;

0

$D) @ = wt ;
g

E =—

$E) @ C

@174. Kakas w3 HIKecIeAyOmux (GOpMyJ SBISETCS OJHOW U3 OCHOBHBIX TEOpPEM
AIEKTPOCTATHKU?

$A) {E,dl =0;
L

$B) §H,dI =1, ;
L k=1

$C) {E,dl :—§(%) ds;
L n

$D) §End5=i2qi:
S

880 i=1
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$E) §B,dS =0;
S

@175. Kakas u3 ¢popmyI SIBISCTCS MaTeMaTHYSCKUM BBIpaXEHUEM TeopeMbl OCTpOrpaicKoro-
I"aycca?

n

$A) §Endszi2qi;
S

880 i=1

) {Ed :—§(%j ds

n

$C) §Edl =0;
L

$D) §B,dS =0;
S

$E) fH,dI =1,
L k=1

@176. Tlo kakoi U3 HIKeCIeAyIomUX (Gopmys onpeaenseTcs pabota mepeMereHus 3apsaa B
HEOJHOPOAHOM 3JICKTPUIECKOM MoJie?

5A) A:&(i_i}

Argg \ 1, T,
$B) A=qEd;
$C) A=0a(p —,);
$D) A=AW,;
$E) A=—-AW _;

p ’

@177. To xako#t u3 HIKecIeAyomux Gopmyn onpenenseTcs padoTa mepeMerieHus 3apsna B
OJTHOPOJIHOM 3JIEKTPHUYECKOM I10J1e?

$A) A=QEd;
$B) A=qs;
$C) A=AW,;
$E) A=¢lt;

@178. Tlo kakoii u3 3TUX (HOPMYIT ONpPEAEISICTCS] COOTHOIICHHE MEX/y pa3HHIICH MOTCHI[AIOB
Y HaNpsKEHHOCTU OJJTHOPOJIHOTO JIEKTPUUECKOTO MO ?

$A) ¢, — @, =Ed;
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1 .
$B) ¢, — 9, :R_Bjd ;

H

$C) Q=Clp, —,);
$D) A= Q(¢1 _¢2);

$E) @ — @, = J‘ E(r)dr;

n
@179. Tlo kakoii u3 3THX HOPMYIT ONPEaLIACTCSA ITCKTPOEMKOCTD YEIMHEHHOTO MPOBOAHUKA?

0,

$A) C =
@
EEYS
$B) C=——;
) d
$C) C=4reg,R;
$D) C = 2nee, ;
In(R,/R,)
$E) C = 4ree RR, ;
Rz - Rl
@180. 13 HmxenpuBeIEHHBIX SAMHUI] KOTOPAsi OTHOCUTCS K SIMHHUIIE SJICKTPOEMKOCTH?
$A) @;
$B) Kur;
$C) A;
$D) B;
$E) I'n;

@181. ITo xako#i u3 3THX (GOpMyIT OTpenenseTcs: HNEKTPOEMKOCTh chephl?

$A) C=4nssyR;

£6,S
$B) C ==
) d
$C)C=9;
@
$D) C = 2nge, ;
In(R, /R,)
$E) C = FEERR, |
RZ_Rl

@182. Tlo kakoii u3 3THX (GOPMYIT ONPEAEIIIETCS IACKTPOEMKOCTH IJIOCKOTO KOHAeHcaTopa?
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EES
4
$B) C =4reg,R;

Q.

$A) C =

$C) C=
%
$D) C = 2nge, ;
In(R, /R,)
$E) C = Areg,RR, ;
Rz - Rl

@183. TIlo xakoit u3 »3THX (opMysn ompeaeasercs 3JIEKTPOEMKOCTh CHEPUUIESCKOTO
KOHJIeHcaTopa?

$A) C = dree,RR,
Rz - Rl

EEYS

$B) C=—;

) d

$C) ng;
@

$D) C =4nssyR;

$E) C = 27egl ;
In(R,/R,)

@184. Tlo kakod wu3 ATHUX (OPMYJ ONPEneNsIeTcss JIEKTPOEMKOCTh IWIMHAPUIECCKOTO
KOHJIeHcaTopa?

$A) C = 2nee, ;
In(R,/R,)
£E,S
$B) C=—2—;
) d
$C) C=9;
@
$D) C = dree,RR,
RZ_Rl

$E) C =4regyR;

@185. TTo kakoii 13 3THX (HOPMYJT ONPEALTACTCS FHEPTHS 3aPHKEHHOTO KOHAeHcaTopa?

57



$sA) W ZECUZ;
2
$B) W :ELIZ;
2
$C)W:1m,92;
2
1 2 2
$D) W =§ma) A’

$E)W=1kX2;
2

@186. DnekTpuyYecKMd TOK B METAJUIMYECKUX IPOBOJHHKAX COCTOMUT YIOPSIOYCHHOTO
nprxeHns: (Kakoe 13 3TUX pa3MbIlUICHU PaBHIBHO?);

$A) >1eKTPOHOB;

$B) MOOKUTEIBHBIX HOHOB;

$C) orpuiaTeIbHBIX HOHOB;

$D) aromos;

$E) N0M0KUTENbHBIX M OTPUIIATEIEHBIX HOHOB;

@187. DnexTpuuecKuil TOK B AJNEKTPOIUTAX COCTOUT ymopsaoueHHoro apmkeHus: (Kakoe us
ATUX PA3MBILUIEHUN IPABUIIBHO?);

$A) NONOKUTENBHBIX U OTPHLIATEILHBIX HOHOB;

$B) 51eKTpOHOB;

$C) morexy;

$D) MOMOKUTENBHBIX U OTPHIATEIBHBIX HOHOB, JIEKTPOHOB;

$E) atomoB;

@188. DnekTpuyeckuil TOK B Ta3ax COCTOUT yropsaoueHHOro aprkenus: (Kakoe u3 3tux
Pa3MBIIUICHHH IPABUIILHO?);

$A) MONOKUTENBHBIX U OTPHUIIATEILHBIX HOHBI, SJIEKTPOHOB,;

$B) 51eKTPOHOB;

$C) MonoKUTENBHBIX U OTPHUIIATEITBHBIX HOHOB;

$D) mosneky;

$E) atomoB;

@189. Kaxkas u3 aTux (hopmyI1 onpeaessieT OIMcaHie CHIIbl TOKa?
$A) | =dqg/dt:

$B) Q = | °Rt;

$C) | =U /R:

$D) | =&/(R+T1):

$E) ¢, —¢, =Ed ;

@190. U3 HmKeNpUBEAEHHBIX €MHUIL, KOTOPas OTHOCHTCS K €IMHHUIIE CHIIBI TOKA?
$A) Amrmiep;
$B) Kyion;
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$C) Boubr;

$D) HetotoH;

$E) Ixoyub;

@191. Kakas u3 3tux dopmy:1 onpeaesset 3akoH OMa Jij1si OJHOPOJIHOTO y4acTKa 1ernu?

$A) | =kU ;

$B) Q = I °Rt;
$C) | = /(R+T):;
s0) F =%,
Arg, &
ldIsina
$E) B = ppty ————
) Hi At
@192. Kakas u3 3Tux (HopmyJ1 OnpeaessieT OMCcaHie TNIOTHOCTH TOKa?
$A) J =dl /dS:
$B) | =U/R;
$C) | =dq/dt:
$D) J= 7/E ;
$£) U = L Bjd -
R

@193. Kakas u3 atux hopmy: onpezaenser 3akon Oma B tuddepennnansaoin hopme?
$A) J =)E;
$B) | =g/(R+1):

$C) | =U/R;
$D) J =dlI /dS;
$E) U =R, Bjd ;

@194. Huxe npuBeieHbl HECKOJIBKO (PU3MUECKUX 3aKOHOB. KOTOpast M3 HUX SBJISIETCS 3aKOHOM
Owma 1i1g yyacTtka uenu?

$A) | =U/R;

$B) | =c/(R+T1):

$C) J = JE ;

$D) Q = I °Rt;

$E) o = E?;

@195. Kaxas us o5Tux ¢popmyi1 onperenser sakon Jxoys-Jlemma?
$A) Q = I°Rt;
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$B) | = /(R+T):;

$C) | =U/R;
$D) J =JE ;
IdIsine
$E) B= —
) Hidy e

@196. 13 HiKenpUBEAEHHBIX €MHMII, KOTOPas OTHOCHTCS K €IUHULE IIOTHOCTH TOKa?
$A) AN

$B) JIx/mS;

$C) A/wm;

$D) Ki/m%:

$E) B/m;

@197. Hwxe mnpuBEICHBI HECKOJbKO (¢u3mueckux ¢opmyia. KoTopas u3 HHX SIBISCTCSA
COIPOTHBIICHUEM METAJUTMYECKOT0 IPOBOIHHMKA UTHHOM |?

$A) R=pl/S;
$B) | =U/R;
sc) R=2_r;

I
$D) R=R,(1+cat);
$E) R=pVIT,;
@198. B n1Byx mocnenoBaTebHO COSTUHEHHBIX TIPOBOTHUKAX C PA3TMYHBIMUA CONPOTUBIICHUSIMU
KaKasi U3 XapaKTepU3YIOLIUX BEITMYHH SBJIIETCS OOIIei?
$A) cuna Toka;
$B) HanpspkeHue Mo AeWCTBUEM KOTOPOH HAXOUTCS IPOBO/THHK;
$C) KonuvecTBO TeIUIa BBIACICHHOE 33 OHO M TO K€ BPEMSL;
$D) MOIIHOCTB B KaXKJIOM U3 COMPOTHBIICHHI;
$E) miiotHOCTH TOKA;

@199. B nByx mapauielbHO COCIUHEHHBIX MPOBOJHHUKAX C PA3IUYHBIMH COMPOTHUBICHUSIMU
KaKas U3 XapaKTepU3yIOIUX BEIUYHH ABIsETCS 001Ien?

$A) HanpspKeHHe 1O/ ISHCTBIEM KOTOPO HAXOAUTCS TIPOBOIHHUK;
$B) konuuecTBO TerUIa BBIACICHHOE 32 OHO M TO JKE BPEMSL;

$C) cuna Toka;

$D) MOIIHOCTh B KaXKIOM M3 COITPOTUBIICHUIA;

$E) muiotHOCTH TOKA;

@200. Compormsrerns R, =02 xOm, R, =025 kOm, R;=1 xOwm coexuHeHsI

noclneaoBarenbHo. Haiitu ob1iee conpoTuBIeHUE;
$A) 1,45 kOm;
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$B) 0,1 kOmMm;

$C) 1,25 kOwm;
$D) 2,45x0m;
$E) 1,35x0mMm;

@201. Ha pucyHke ImOKa3aHbl COCOUHEHHsS TPEX PE3UCTOPOB HMEIONIMX OMHAKOBBIC
cornpotuBienus. [Ipu kakom coelMHEHNH HAaNMHbIIee 00I11ee CONPOTUBIICHHUE ?

1) - a 2)

Mot

$A) 5;
$B) 4;
$C) 3;
$D) 2;
$E) 1;

@202. Ha pucyHke IOKa3aHbl COCOUHEHHS TPEX PE3UCTOPOB HMMEIOIIUX OJNHAKOBBIC
conpotusienus. [Ipu kakom coeanHeHnn HanbobIIee 00IIee CONMPOTUBIICHHE?

Y — a 2)/—(_rHTHTH

ey Pl L

$A) 2;
$B) 3;
$C) 4,
$D) 5;
$E) 1;

@203. T19Th OMHAKOBBIX JIAMIT COSMHEHBI B IIETIH KaK MOKa3aHO Ha PUCYHKe. Eciu coennHuTh
9Ty MeNb B TOPOJICKYIO CETh, TO KaKsl U3 HUX OYJIET sipue CBETUTHCS ?

2
A A A
$A) J1;
$B) JIz;
$C) JI3;
$D) Jy;
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$E) JIs;

@204. Kotopasi u3 HWke NpUBEIEHHBIX (OPMYJI OTHOCUTCS K 3akoHy OMa sl 3aMKHYTOH
uenu?

$A) | =¢/(R+T);

$B) Q = I °Rt;
$C) J= }E ;
ldIsina
$D) B = upty————
) ,U/uo 4721,2
$E) w=E’;
@205. TTo koTopoii u3 GopMyJ ONPEACTICTCS MOLITHOCTH TOKA?
2
$A) P=—°_R;
R+r
$B) P=mJY;
$C) P =nkT ;
$D) P=mg;
2
$E)P=£éL;
2

@206. Koropast u3 HUXe TPUBEAEHHBIX (OPMYIT COOTBETCTBYET OMHCAHHIO AJICKTPOIBHKYIICH
CHJIBI UICTOYHUKA?

$A)£=§E,d|;
dd
$B) e=———;
"
$C) e=U +1r;
di
$D) e =—-L—;
T
$E) e=1(R+7r);

@207. 13 HmxenpuBeIEHHBIX MTPABHUJI KAaTOpast SBJISIETCS MIEPBBIM TpaBuiioM Kupxroda?

$A) anrebpanyeckasi CyMMa TOKOB, CXOISIIUXCS B y3II€, paBHA HYJIIO;

$B) MHAYKIIMOHHBIA TOK MMEET TAaKOe HAIpaBJICHHE, YTO CO3MaHHBIA MM MArHUTHBIA MMOTOK
4epe3 MOBEPXHOCTh, OrPaHUYCHHYIO KOHTYPOM, CTPEMHUTHCA CKOMIICHCUPOBATH TO HM3MCHCHHEC
BHEIIHETO MAarHUTHOTO ITOTOKA, KOTOPBIM BBI3BAaH 3TOT TOK;

$C) eciu pacmoaoKuUTh JIEBYIO PYKY TaK, 4YTOOBI MATHUTHBIE CHIIOBBIE JINHUYM BXOIAMJIH B JIAJOHb,
a BBIMPSMJICHHBIE YETHIPE Majblla COBMAJANIM C HAIMPAaBICHUEM TOKAa, TO OTTHYTHIA OOJIBIION
najiell yKakeT HalpaBlIeHHe AeUCTBUS CUJIBL;

$D) anrebOpanueckasi cyMMa MajJicHUN HAMPSKEHUS B OTJICJIBHBIX y4acTKax 3aMKHYTOTO KOHTYypa
paBHa anredpandeckoit cymme 3J1C UCTOYHUKOB, KOTOPBIE JEHCTBYIOT B KOHTYPE;

$E) ecnu pacnosioxuTh MPaBYK PYKy TakK, YTOObl MAarHUTHBIC CHJIOBBIC JIMHUM BXOJIWINA B
JJaAOHb, a OTFHYTBIﬁ 0onbIION majael YyKasblBall HAIIPABJIICHHUEC JABUKXCHHA ITPOBOAHHMKA, TO
OCTaJbHBIC BHIMPSAMIICHHBIC TANBIIBI OYAYyT MOKAa3bIBATh HAMIPAJIEHUE TOKA,

@208. 13 HmxenpuBeIEHHBIX TPABIJI KaTopas SIBJISIETCs BTOPBIM MpaBuiioM Kupxroda?

$A) anrebpandeckasi cyMMa MaCHUI HAPSDKCHUSI B OTACTBHBIX y4aCTKaX 3aMKHYTOTO KOHTYpa
paBHa anreopandeckoit cymme 3/1C HCTOYHUKOB, KOTOPBIE ACHCTBYIOT B KOHTYPE;

$B) anrebpandeckas CcyMMa TOKOB, CXOISIIIUXCS B y3JIe, paBHA HYJIIO;
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$C) ecnm pacmonoxuTh eByI0 pyKy Tak, YTOObI MATHUTHBIC CHIIOBBIC JIMHUH BXOJIHMJIH B JIAJ0Hb,
a BBIIPSIMJICHHbIC YETHIPE MaJIblla COBIAJAJIHM C HAIpPABICHHUEM TOKA, TO OTTHYTHIH OOJIBLION
najen yKaxeT HallpaBJieHUe ICHCTBHS CHIIBI;

$D) MHAYKIMOHHBIA TOK UMEET TaKOe HAMpAaBICHUE, YTO CO3[JaHHBIH UM MATHUTHBIH MOTOK
4yepe3 MOBEPXHOCTh, OIPAHUYEHHYIO KOHTYPOM, CTPEMHTHCS CKOMIICHCHPOBATh TO M3MEHEHUE
BHEIIHET0 MAarHUTHOTO MOTOKA, KOTOPBIM BBI3BAH ATOT TOK;

$E) ecnu pacnonoxuTh NpaByl0 PyKy Tak, 4TOOBI MarHUTHBIC CHJIOBBIC JIMHUHM BXOJAWIN B
JaJl0OHb, a OTTHYTBHIA OOJBINON mayiel] yKa3blBajl HAINPABICHHE JBWXCHHUS NPOBOJHHKA, TO
OCTaJIbHBIE BHITPSMIICHHBIC MTAIBIBI Oy IyT MOKa3bIBAaTh HAIPAJICHNUE TOKA;

@209. 13 Huxe npuBeEHHBIX (opMysT KOTOpasi OTHOCUTCS K criie Amrepa?

$A) F =Bllsina;
$B) F =q9Bsina;

1
$C) F:,u,uoﬁh

$D) F = G—mlrzn2 ;
»

$E) F =qE;
@210. 13 auxe npuBen&HHBIX GopMys1 KOTOpasi OTHOCHUTCS K cuiie JlopeHniia?
$A) F =gq9Bsina;
$8) F =qE ;
1
$C) F =y, 221
" 27d
mm
$D) F =G —3%;
r
$E) F =Bllsina;
@211. BHu3y HIaHbl XapaKTePUCTHKH HEKOTOPhIX cWil. KOTOpoe M3 HHUX OTHOCHUTCS K CHIIC
Awmrnepa?

$A) cuia, aeiicTByIOIIAs CO CTOPOHBI MATHUTHOTO TOJISt HA TIPOBOJIHHUK C TOKOM;

$B) cuna, neficTByrOMIas Ha 3apSHKEHHYIO YACTHUILY B JJIEKTPUUIECKOM TI0JIE;

$C) cuna, B3auMOIEHCTBHUS IBYX OECKOHEYHO JUIMHHBIX IIPOBOJHUKA C TOKOM;

$D) cuia, nelicTByroMIas CO CTOPOHBI MATHUTHOTO TIOJISl HA JABYOKYIIEHCS 3apsi;

$E) cuia, neiicTByroIias Ha TEJIO B IOJIE TATOTEHUS,

@212. Buu3y AaHbl XapaKTEPUCTHKH HEKOTOPhIX CcHi. KOTOpoe M3 HHUX OTHOCHTCS K CHJIC
Jlopenua?

$A) cuia feficTByoMIast CO CTOPOHBI MATHMUTHOTO TTOJIS HA JABHXKYIIEHCS 3apsi;

$B) cuta B3anMoieiicTBUS TBYX OECKOHEYHO UTMHHBIX MPOBOJIHUKA C TOKOM;

$C) cuna neiicTByIOIIast CO CTOPOHBI MATHUTHOTO TIOJISE HA MIPOBOIHUK C TOKOM;

$D) cuia geiicTByOMmas Ha 3apSHKEHHYIO YaCTHINY B DJIEKTPHYECKOM TI0JIE;

$E) cuna nelicTByromasi Ha TEJIO B MOJIE TATOTCHHUS;

@213. U3 Hwke mnpuBEACHHBIX (GOPMYJ KOTOpas OTHOCHTCS K CHJIIC B3aMMOJICHCTBHSI
napajuieIbHbIX IPOBOJHUKOB C TOKOM?

1,1
$A) F = L2].
) /‘ﬂozﬂd
$B) F =q9Bsina;
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$C) F =qE ;
m,m
$D) F:G—I{ZZ;

$E) F =Bllsina;

@214. Koropoe u3 ornpeaeieHiii OTHOCHTCSA K MATHUTHON HHIAYKIIAU?

$A) BenuumHa, ISHCTBYIONIAS HA OTPE30K SAUHHIIBI TOKA C MAKCUMAIBHON CHITON;

$B) BenuuunHa, onpeaessonas CHIy AeHCTBYIOIIErO Ha SAMHUILY TOJIOKHUTEILHOTO 3apsijia;

$C) Benuumna, u3Mepsomas padoTy NepeMEIIeHUS SIUHUIIBI TIOJ0XKHUTEIBHOTO 3apsaa MEXIy
JBYyMsI TOUKaMU LEIIH;

$D) BenuumHa, ompenensomascs oOmEel pabdoTONH JIIEKTPUUYSCKHUX W HEIJICKTPUUCCKUX
(BHEWIHUX) CHJT JUIsI IEPEMEILIEHUS €AMHUIIBI TIOJI0XKUTEILHOTO 3apsiia;

$E) BenmuumHa, ompenensomas padoTy MepeMEINIeHHs] SIUHUIBI MOJOXKHUTEIBHOIO 3apsijia OT
OJIHOM TOYKH MOJISl K IPYTrOil;

@215. U3 HmxenpuBeIEHHBIX SAMHUI] KOTOPAsk OTHOCUTCS K €AMHUIIE MATHUTHOW UHTYKIHH?
$A) Tecna;

$B) I'enpu;

$C) BeOep;

$D) ®apana;

$E) Jlxoyis;

@216. Kyna nampaBieHa AMIiepoBa CHJIa Ha ITPOBOJHUKE C TOKOM M300pakEHHOM Ha PUCYHKE.
(BexTop MarHMTHOI MHIYKIIUU HAMpaBiIeHa TOPU3OHTAIBHO OT HAC K IJIOCKOCTH PUCYHKA) .

—

@Bxxxxxxxxxxx
K X XK KKK K X K KK X
e |

Woom oM oM oM oM oMK oW oM oKX X oMo

oM oM oM oM oM oM oM oM oM oMM oM

$A) BBepX;
$B) ropu3oHTaNBHO OT HAC B CTOPOHY PUCYHKA;
$C) BHU3;
$D) ropu30HTANIBHO K HAM OT PHCYHKA,
$E) Bopago;
@217. Kyna HanpaBiieHa AMIepoBa CHjia Ha POBOJHUKE C TOKOM U300pakKEHHOM Ha PHCYHKE.
(BexTop MarHWTHOW MHIYKIIMH HAIpaBJIeHA TOPU3OHTAIBHO K HAM OT TUIOCKOCTH PHCYHKA) .
@ L sscensenane

* 58 ey P BB

n #ered PRBABS
—

* B aREPB P RBBES.

;
$A) BieBO;

$B) ropu30HTaIBHO OT HAC B CTOPOHY PUCYHKAa,

$C) ue neiictByer;

$D) Brpago;

$E) ropu3oHTaNBHO K HaM OT PUCYHKA;

@218. Kyna HamnpaBiieHa AMIiepoBa Cijia Ha MPOBOTHUKE C TOKOM M300paKEHHOM Ha PUCYHKE?
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oet}

I«—

$A) He neiicTByeT;

$B) ropu30HTaNIBHO OT HAC B CTOPOHY PUCYHKA;

$C) BieBo;

$D) Bupago;

$E) ropr30HTAIBHO K HAM OT PUCYHKA;

@219. Kyna HanpaBiieHa AMIIepoBa CHjia Ha MPOBOJHUKE C TOKOM U300paKEHHOM Ha PHCYHKE.
(BexTop MarHuTHOM MHIYKIMK HalpaBieHa CJIeBa Ha MPaBo) .

— ST B

$A) He nelicTByeT;

$B) ropu30HTaIBHO OT HAC B CTOPOHY PUCYHKA,

$C) BieBo;

$D) ropu3oHTAIILHO K HAM OT PHCYHKA;

$E) BBepx;

@220. Kotopasi u3 HMKE NPUBEIEHHBIX (POPMYJ OTHOCHTCS K BpaIlaTeIbHOMY MAarHUTHOMY
MOMEHTY"?

$A) M =[P BJ;
$B) L =[rP];
$C) M =[FF];
$D) M =Fd;
$E) M =ko;

@221. Huxe mnpuBeleHb MAaTeMaTHUECKUE BBIPAKCHUS HECKOJBKHX (DU3MUYECKHX 3aKOHOB.
Koropas u3 Hux orHocutcs k 3akoHy buo-Caapa-Jlamiaca?

Idlsina
$A) dB:ﬂﬂoW;
do
$B) e=—N —;
) dt
1
$C) F = L2],
) Hiy 2
$D) | =—=—;
R+r
sg) F =L (610,
Arg, &

@222. Kotopast U3 HHKE MPUBEAEHHBIX (OPMYJ OTHOCHUTCS K MAarHUTHOMY IIOJIFO KPYTOBOTO
Toka?

I
$A) H =—;
) 2r
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I
$B) B = upty —
) Hidy ot
$C) B = puynl ;
I
$D) H:E(cos%—cos%);

IR?

2JRE+x?)

@223. Koropasi U3 HMXKE MPUBEIEHHBIX (POPMYNI OTHOCHUTCS K IIOJIO IMPSMOTO IPOBOJHUKA C
TOKOM C OTPaHUYEHHOMN JITMHON?

$E) H =

I
$A) H = E(cosw1 —C0S,);

|
$B) H =—;
) 2r

$C) B = pynl ;
|
$D) B = —;
) Hi, o
IR?

2J(RE+x2)

@224. Koropast U3 HWXE MPUBEAEHHBIX (OPMYJ OTHOCUTCS K MAarHUTHOMY IOJFO KPYTOBOTO
TOKa C OChIO?

$E) H =

IR?
$A) H = :
21/(R2 +X2)3
I
$B) B= —;
) HiL, ot
$C) B = puynl ;

I
$D) H = E(cosw1 —C0S,);

I
$E) H =—;
) 27

@225. T1o xakoli popmMyJie OnpenensieTcss MAarHUTHOE IoJie coJeHonaa?
$A) B = ppynl ;

$B) H:L;
2r

|
$C) B = _—
) 'u'u027zr

I
$D) H = a(cosw1 —C0S,);

IR? _
2J(R? +x2)*

$E) H =
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@226. Koropast u3 HWKe NPUBEACHHBIX (OPMYJI OTHOCHTCS K ITOJIF0 OECKOHEYHO MPSIMOTO
IIPOBOJHMKA C TOKOM?

I
$A) B = ppty —;
) ,U/Uozm_
|
$B) H =—;
) 2r
$C) B = punli ;

I
$D) H = E(cosw1 —C0S,);

IR?

2J(RE+x2)

@227. Tlo xoTropoll W3 HHXKE NPHUBEACHHBIX (OPMYJ BBIUKHCISAIOT pabOTy MepeMeIleHHs
MIPOBOIHHUKA C TOKOM B MAarHUTHOM T10Jie?

$E) H =

$A) A=IAD;

$B) A= I°Rt;

5C) A= (l—ij;
Arg,e\ 1, T,

$D) A= 1Ut;

$E) A=a(e —92);

@228. U3 HrKENPUBEAEHHBIX €MHHUI] KOTOPAs OTHOCUTCS K €IMHHMIE MATHUTHOTO MOTOKA?
$A) BeGep;

$B) Tecna;

$C) Ienpu;

$D) ®apa;

$E) Ixoyb,;

@229. Hwmxe mpuBEICHb MaTEeMaTHUSCKHE BBIPAKEHHS HECKOJIBKUX (PU3MYECKUX 3aKOHOB.
KoTopas u3 HUX OTHOCUTCSI K OCHOBHOMY 3aKOHY 3JIEKTPOMarHUTHOM MHIYKIUH;

do
$A) e=—N—:
) dt
$B) | =—2 .
R+r
ldIsina
$C) dB:,u,u04—7Zr2:
$D) Q = I °Rt;
1.1
$E) F = 2],
) 'u'u027zd
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@230. 13 HmxenpuBeIEHHBIX TPABHUI KOTOpast IBIsCTCs mpaBuiiom Jlenma?

$A) MHIYKIHOHHBIA TOK MMEET TaKOE HAlpaBJjE€HHE, YTO CO3JaHHBIA MM MArHHUTHBIA MMOTOK
4epe3 MOBEPXHOCTh, OTPAHUYCHHYIO KOHTYPOM, CTPEMHUTHCS CKOMIIEHCHPOBATh TO M3MEHEHHUE
BHEIIHEr0 MAarHUTHOT'O IIOTOKA, KOTOPBIM BBbI3BaH 3TOT TOK;

$B) €CJIK pacCIIOJIOXHUTD JIEBYIO PYKY TaK, YTOOBI MArHUTHEIE CHJIOBBIE THHUU BXOAMJIX B JIaJOHBb,
a BBIIIPAMIICHHBIC YCTBIPC IMaJIblla COBIIaAaiM C HAIPAaBJICHUCM TOKaA, TO OTFHYTBIfI OOJIBIIION
najen YKaXXeT HallpaBJICHUC ﬂCﬁCTBHﬂ CHIJIBI,

$C) anrebpanyeckas CyMMa TOKOB, CXOISIIIUXCS B y3JI€, paBHA HYJIIO;

$D) ecnu pacnonoOXHUTh MPaBYK PYKYy Tak, YTOObI MarHUTHBIC CHUJIOBBIC JIMHUU BXOIWINA B
JaJIoHb, a OTTHYTHIM OONBIIOW Tayiell yKa3blBaJl HANpaBICHUE [BIIKCHHUS IPOBOJHUKA, TO
OCTaJIbHbIE BHIMPAMIICHHBIC AIBLIBI OYAYyT MOKa3bIBaTh HAMIPAJIEHUE TOKA;

$E) anreOpandeckasi cymMma MaJicHH HANPSHKEHHUS B OT/ICIBHBIX Y4aCTKax 3aMKHYTOIO KOHTypa
paBHa anreOpanueckoit cymme 3/]C HCTOYHUKOB, KOTOPBIE ACHCTBYIOT B KOHTYPE;

@231. 1o KOTOPOH M3 HIKE MPUBEACHHBIX (POPMYJI OOBSCHSIIOT CMBICT WHIYKTHBHOCTH?

$A) Lz?;

$B) L=lw;

$C) L=[Fpl
$D) L=mYr;
$E) L=,V ;

@232. V3 HKENPUBEAEHHBIX €MHUI] KOTOPask OTHOCHTCS K €JMHHIIE HHIyKTHBHOCTH?

$A) lenpu;

$B) Bebep;

$C) Tecna;

$D) dapa;

$E) JIxoyin;

@233. o KOTOPOI U3 HUKE TPUBEAEHHBIX (POPMYII ONPENENIIOT HHAYKTHBHOCTH CoIeHouAa?
$A) L= punV ;

$B) L=lw;

$C) L= ? :

$D) L=mYr;
$€) L =[Fpl;
@234. Koropast u3 atux ¢popmyan nokaseisaer I/1C caMonHIyKImu?

dl
$A) e =—-L—;
)&= g
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$B) e = Alq;
$C) A=e=1/(R+Tr);
$D) £ ={Edl;

$E) e=U +1r;

@235. Koropast u3 HiKe TPUBEAEHHBIX (POPMYJT OTHOCUTCS K IKCTPATOKY COCTUHEHUS?

—Et
$A) |=|0[1-eL J;

Ry
$B) I=1e";
$C) I =1, sinat;
$D) | =¢/(R+T):
$E) | :!;
R
@236. Kotopast u3 HIKe IPUBEAEHHBIX (OPMYJT MOKA3bIBAET TOK pa3phiBa:
R
$A) I =1t
$B) | = /(R+T):
$C) I =1, sinat;
Ry
$D) | = |0(1-e L };
$E) | :!;
R

@237. 1o xoTOpO¥ M3 HWKE MPUBEAEHHBIX (POPMYJT ONMPEIACIAIOT SHEPIHI0 MATHUTHOTO TIOJIS
ToKa?

sA) W =1L|2;
2
1.

$B)W =—CU*;
2

$Cc) W :lkxz;
2

$D)W=%m32;
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$E) W =%ma)2A2;

@238. Koropast u3 HiKe MPUBEAEHHBIX (OPMYJI SIBISICTCS IEPBBIM ypaBHeHHEM MakcBeiia?

$A) §Endszi2qi;
S

880 i=1

$B) fH,dI =1,
L k=1

$C) §B,dS =0;
S

D) fEd ;%%B) g5

n

$E) j: E,dl=0;

L
@239. Koropast u3 HIKe IpUBEAEHHBIX (OPMYJI SIBJSIETCS BTOPHIM ypaBHeHHEM MakcBesuia?

: oD
$A) ¢Edl=¢ jdS+¢| — | dS;
) i | §Jn §( at jn

$B) § E,dl =0;

L

$C) §B,dS =0;
S

n

$D) §Endszi2qi;
S

880 i=1

) fEl :—§(§j ds

n

@240. V3 umwxenpuBeAEHHBIX MPABUII KOTOpas W3 HHUX SIBISICTCS MPABHIOM KOJIe0ATEIbHOTO
KOHTypa?

$A) cxema 1enw, MpPH TOMONIM KOTOPOH MOKHO TIOJNYYHTh IEPEMEHHOE MAarHUTHOE |
AIEKTPUYECKOE OIS,

$B) anextpuueckas cxema, KOTOpas 1aéT BO3MOKHOCTH IIPOHUKHOBEHUIO TOKA,

$C) cxema, mpu mMOMOIIM KOTOPOH MOXKHO TMOJIYYUTh JUIMTEIBHBIC 3JIEKTPOMArHUTHbBIE
KoJIcOaHMS;

$D) cxema, pu KOTOPOI MOYKHO U3MEHHUTD HANPSHKEHUE CUITY TIGPEMEHHOTO TOKA,;
$E) tiens, I ipeBpaiieHust IEPEMEHHOT0 TOKA B IIOCTOSHHBIN;

@241. V3 HmXKeCIeAyIOIUX ypaBHEHHH KOTOpas OTHOCUTCS K CBOOOJHBIM HE3aTyXalOUIMM
AIIEKTPOMAarHUTHBIM KOJIe0aHUsIM ?
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2
$A) ‘ZT? +fq=0;
$B) q=0,e ' sin(at + @)

2
$C) ((jjT;(+a)02X:0;

d?x dx
$D) —+2B—+w,Xx=0;
) dt? P da
d?q dq , &
$E) — + 28—+ w'q=-2sinat;
: dt? P dat T
@242. Koropast U3 3TUX BeIpaeHuit sBisiercst popmyioit Tomcona?
$A) T =27+ LC ;

$B)T:27z\/I;
g
$C) T =2x L;
\ mgl
m
D)T =2x,]—;
-

2r _
1 (RY
(o)
@243. Kotopass u3 3Tux (opMys OTHOCHTCS K MEPUOAY 3aTyXaloIIMX 3JIEKTPOMArHUTHBIX
KoeOaHui?

$E) T =

sA) T=—— 2 .
1_(R)
L 2L
$8) T =27 l;
g
I
$O)T =27 |—
mg
$D) T =27+ LC ;

m
$E) T =27, |—;
) ”‘/k
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@244. Koropast U3 3THUX BBIPAKEHHUI SBISCTCS ypaBHECHHEM CBOOOTHOTO IMPOJOJDKHUTEIHLHOIO

KosebOanus 3apsiia’?

$A) q=q,Sinat;
$B) q=0,e " sin(at + @)
$C) x = x,Sinat;

d?x dx
$D) — + 28—+ w:x=0;
)dt2 'Bdt @

2

q

$E) +2,8—+a)0q 0;

@245. W3 Hmkecnenyomux ypaBHEHHI KOTOpast OTHOCUTCS K 3aTyXaIOLIUM KOJIeOaHHsIM?

$A) q=0,e 7 sin(at +¢);
$B) g=0q,Sinat;
$C) x = x,Sinat;

2

$D) +2,B +a)§x:0;

2

q

$E) +2ﬂ—+a)oq 0;

@246. W3 Hmxecneayomux YpaBHEHHH KOTOpas OTHOCUTCS K KO3(Q(ULHUEHTY 3aTyXaHUs

3JIEKTPOMArHUTHBIX KOJIeOaHUN?

R
$A)'B_Z’

do
C -
$C) S dt
$D)ﬂ—¥,

d’p
E) 8=
8/ dt?

@247. W3  HWKeCICAYIOUUX  ypaBHECHHN
3IIEKTPOMArHUTHBIM KOJeOaHUsIM ?

2

q

$A) +2,B—+a)0q 0;
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2

d°q

d?®x
$C)F+a)02X:O;

$D) q= qosin(wt+go);

$E) +2ﬂ +a)§q=€—|_°sinax;

@248. Koropass u3 mnpuBEACHHBIX BBIPAXKCHUN SBISIETCS YPABHEHUEM BBIHYXICHHOIO
3JIEKTPOMArHuTHOr O KojiebaHus ?

$A) +2ﬂ +a)§q:g—|_°sina)t;

2

$B) +a)0q 0;

2
$C) C;T;(+a)§X:O;

$D) q=que " sin(at +¢);

2

q

$E) +2ﬂ—+a)oq 0;

@249. Ykaxure GopMyIly 4aCTOTHI 3aTyXalOIIETO 3JEKTPOMAarHUTHOTO KOJIeOaHuUs;

2
$A) o= i—(i) ;

LC \2L
$B) o=, + [X;
$C)a):£;
t
1
$D) v =—;
) N LC
$E) a)—E
L
@250.

Kakast yacTh ONTHKN M3YyYaeT SBJICHUS OTPAKCHUS M IPUIOMIICHHS CBETA, a TAKXKE
pactpocTpaHeHHE ero SHEPTUH 110 HAIPABIICHHIO JIyda?

$A) I'eomeTpuyecKast ONTHKA;

$B) ®usnueckas oNTHKA;

$C) ®dusnonornueckas ONTHKA;

$D) BonHoBast onTHKa;

$E) KBanToBas onTuka;
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@251.

Kakas 4acTh ONTHKH M3Yy4aeT MPOLECCH OTPAXKECHUS, TIOTJIOMEHHS U TIPUIOMIICHHSI CBETOBBIX
Ty4qeun?

$A) dortomerpus;

$B) BonHoBas ontuka;

$C) KBanroBas onTuka;

$D) I'eomeTpuyeckast onTuka;

$E) ®dusunonoruueckas ONTHKa,

@252.

Kakast 4acTh ONTHKHM U3y4aeT sIBICHUS CBSI3aHHbIE C IPUPOIOIi cBeTa ?

$A) dusunueckas ONTHKA,

$B) I'eomeTprueckast ONTHKA;

$C) BosHoBas onTuka,;

$D) KBanroBast ONTHKa;

$E) dusmonoruyueckas ONTHKa,;

@253.

[Maparonuii ¥ MPeTOMIEHHBIH JTy4H, a TAK)KE MIEPIICHIUKYJIISP K TPAHUIIE ABYX CPEJl B TOUKE
naJieHus, JeKaT B OHOM TutockocTi. OTHOILIIEHHE CHHYCA yTila MaJeHUsl ¢ CUHYCY yria
HeIOMIICHHSI [ €CTh BEJIMYMHA MTOCTOSIHHAS JIJIS IBYX CPeI. DTO ONpPEIEIeHUE KaKoro 3aKoHa?

$A) 3akoH npenoMIICHHUS CBETA;
$B) 3akoH oTpakeHHs CBeTa;
$C) 3aKOH OJIHOTO OTPAKEHUS;
$D) 3akoH HE3aBHCUMOCTH CBETOBBIX ITYYKOB;
$E) 3aK0oH reoMeTpHYECKON ONITHKH;
@254.
Kakas u3 ¢popmyi oTpaxkaer 3aKOH IPETOMIICHUS CBEeTa?
$A) sina 1 .
sing n
$B) L B ;
n

1

$C) sing, =—;

$D) sine _1,
sin

$E) a=y;

@255.

[Tagaromuii 1 IPETOMIISIOLINE JIy4YH, a TAK)KE NEPIIEHUKYIISIP K TPAHULIE IBYX CPEXl B TOUKE

MaJICHUs, JIEKAT B OJHOM IUTOCKOCTH. Jlyd maarommiin npeaaMiaEHBblil, a TakKe MePIHANKYISP K

IpaHuLe ABYX cpel IAByX?

$A) 3akoH OTpaXKeHHUs CBETA,

$B) 3akoH npenomIieHus CBETa;

$C) 3aKoH MOJIHOTO OTPAKEHHUS;

$D) 3akoH HE3aBHCUMOCTH CBETOBBIX ITYYKOB;

$E) 3akoH IpsSMOIMHEHHOTO PacpoOCTPaHCHHS CBETA,

1
n
1
n

1

@256.
Vkaxute GopMyIty MpeAeIbHOTO yTiia TTOJIHOTO OTPaKECHHUS;
$A) sing, = 1;
n
$B) a=p;
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$C) sna 1 ,

sing
$D) n= N .

nl

sg) e 1,

sing n
@257.
Kaxk Ha3bIBaeTCs MpO3pavHOE TEJIO OrPAaHUYCHHOE IBYMS CHepUISCKUMH OBEPXHOCTAMU?
$A) JTunza;
$B) Crekno;
$C) Ouxu;
$D) O6bekTHB;
$E) ®orocrekio;
@258.
Kaxk Ha3pIBaeTCs IMH3a TOJIIMHA KOTOPOH nocepenHe Ooblie, 4eM y KpaéB?
$A) Cobuparorias JIMH3a,
$B) PaccenBaromas 11uH3a,;
$C) Tonkast nuH3a;
$D) Bornyras nuH3a;
$E) Ilnocko-BOTHYTAs JINH3A;
@259.
Kak Ha3pIiBaeTcs TOUKa B KOTOPOIl coOMpaeTcs MyvoK Jy4el, napajjiesIbHbIX IJIaBHON
OIITHYECKOHN OCH, MaAalONIMK Ha COOMPAIOLIYIO JIMH3Y, [T0CIIE TIPOX0XKICHUS JINH3BI?
$A) OcHOBHBIM (HOKYCOM JINH3HI;
$B) OnTuveckuM 1EHTPOM JIMH3HI,
$C) Onrruueckoii 0ChIO;
$D) ®oKyCHBIM pacCTOSTHUEM JINH3bI,
$E) dokanpHast IIOCKOCTH;
@260.
CKOJIbKO OCHOBHBIX (POKYCOB €CTh B KaXKJ10M JTuH3€e?
$A) IiBa;
$B) Hemnmeer,
$C) Tpu;
$D) Onun;
$E) Muoro;
@261.
VYxaxute (opMyITy ONITUUECKON CUITBI JTMH3HI,

$A) Dzl;
F

$B) D=D, +D,;

scyp="tM [ 1 1,
n R, R,

$D) D=¢g,E;
Ap

$E) D, =——;
) D, AL

@262.

®dokycHoe paccrogHue auH3bl 20 cM. KakoBa ontrdeckas cuia JIMH3bI?
$A) 5 noTp;

$B) 0,5 antp;
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$C) 50 mnrp;
$D) 25 antp;
$E) 15 qurp;
@263.

Ykaxure Gpopmyiry 3akona Maitoca,
$A) J=J,co8’ p;

$B) ‘]max :‘]min;

$C) pzm.loo%;
‘Jmax+‘]min

$D) J =£;
R

$E) J = £ :
R+r

@264.

Ecnu konebaHue 2JIeKTPHUECKOro BEKTOPA MPOUCXOAUT TOJIBKO B OJJHOM HAIIPABICHUH U B
OJIHOH IIOCKOCTH, TO KaKOI 3TO CBET?

$A) Ionspr3oBaHHbBIN CBET;

$B) Ipupomusriii cBer;

$C) YacTu4HO MOJISIPU30BAHHBII CBET;

$D) Caet 60110 HHTEHCHBHOCTH;

$E) Cer Maoit HHTEHCHBHOCTH;

@265.

Yo Ha3bIBACTCS OTKJIOHEHHS CBETOBBIX BOJIH HA KPasiX MPENSATCTBUS OT NPSIMOJIUHEHHOTO
HAIpaBJICHUS UX PAaCIpOCTpaHeHUs ?

$A) Mudpaxims;

$B) Unrepdepennns;

$C) Monspuzarus;

$D) Jlucnepcwus;

$E) UnTepdepeHnius Ba monspusanus;

@266.

Kak Ha3bpIBaeTCs sIBIIEHHE HAIOXKEHUS JIBYX WJIM HECKOJIBKMX KOT€PEHTHBIX CBETOBBIX BOJIH, B
pe3ysbTaTe 4ero B OJHUX MECTax 00pa3yIoTCsl MaKCUMYMEI, & B IPYTHX- MUHUMYMBI
UHTEHCUBHOCTH?

$A) Unrepdepenius;

$B) Mudpakius;

$C) Monsipusarusi;

$D) ucnepcus;

$E) xorepeHTHOCTH;

@267.

Kaxkoe onpenenenne oTHOCUTCS K siBIeHHIO hoToddhdekra?

$A) OcBoOOXICHUE ANEKTPOHA OT MOBEPXHOCTH METalIa MO ICHCTBHEM CBETa,;

$B) Bennunna (hOTOTOKA HITH YKCIIO OTOPBABIINXCS JJICKTPOHOB B €IUHUIIE BPEMEHH TIO]T
JIeiCTBUEM CBETa;

$C) SBneHne OTKIOHEHHST CBETOBBIX BOJIH Ha Kpasix MPEMSTCTBUS;

$D) SIBrneHue nperoMIICHUs CBETOBBIX JTyuei Ha TpaHHMIIE JBYX CPE/;

$E) SIBienre yMeHbIIEHUH CBETOBOW MHTEHCUBHOCTH MTPH MPOXOXKICHUH Y€PE3 CJIOH BEIIECTBA,
@268.

Karopoe u3 onpeneneHuii He OTHOCUTCSI K OCHOBHBIM 3akoHaM (potorddexra?

$A) YacTth MornomEHHOM S3HEPT UK KBAHTOB KATOIa PACXOYCTCsl 1Sl paOOTHI BEIPHIBAHHH
AJIEKTPOHOB, & OCTAILHOE JIJISl HArPEeBa KaTo/a U JIOBEICHUS SHEPTUH JIEKTPOHOB 10
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MaKCHUMaJIbHOTO 3HAYCHUS;

$B) MakcumasnbHasi KHHETHUYCCKas SHEPTHsl (POTOIICKTPOHOB HE 3aBUCUT OT HHTCHCUBHOCTH
CBETa, a OTPEACISACTCS €ro YacToTOl. Toraa MakCuMallbHOE ACUCTBUE NAET YIbTPadUOICTOBBIN
ayd;

$C) st kaxmoro BemiecTBa cBoiictBenHa «KpacHas rpanuma Gporodddexrar: T.e. CyIIecTByeT
MUHUMAJIbHAS YaCTOTA MPU KOTOpoil He mpoucxoaut ¢hotodddekr. Toraa mist porona, y
KOTOPOIO V <V, , He BhINOIHAETCS (POTOIDPEKT;

$D) Tak kak, mpu OCBEIICHUU MTOBEPXHOCTH TeJia MOSBISETCS (POTOTOK, TO HoTodhheKT
SIBIISICTCS HEMHEPIIMOHHBIM JICHCTBUCM;

$E) Benunurna GOTOTOKA HITH YKCIIO OTOPBABIIUXCS 3JICKTPOHOB B €IMHUIIC BPEMEHH IO/
JEHCTBUEM CBETa MPSIMO MIPOIOPIIMOHAIEHA MHTCHCUBHOCTH CBETA MAJIAI0IIETO HAa TOBEPXHOCTh
Tela;

@269.
Yxkaxute ypaBHeHHe DiHIITeHA 17151 PoTodPdexTa;
2
$A) hv = m‘zmax LA
2
$8) et _ ()
2
$C) hv=m, ¢?;
$D) hv=cP,;
$E) hv=-—C.
2N’
@270.
CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB BpalllaeTCsi BOKPYT sijipa aToMa Bojiopoaa ?
$A) 1;
$B) 3;
$C) 2;
3$D) 4;
$E) 5;
@271.
W3 Huxecneayomux BelpakeHu ykaxure Gopmyity ne — bpoitns;
h
$A) 1=——
) m- 9
$B) A=
mc
$C) A=1"-A1;
$D) 4= _he ;
W —W,
$E) 1=S;
V
@272.

Yro Belpakaer npuHumn [laymn?
$A) JIBa s1eKTpOHa B OJJHOM M TOM € aTOME JOJIKHBI Pa3INuaThCsl [0 KpaiHeH Mepe OJHUM
KBaHTOBBIM YHCIIOM;
$B) Nznyuenue cBera, 17151 MEXaHU3Ma €r0 BO30YKACHHS BAXKCH SHEPTHUsI KHHETHYCSCKON
TEMIIEPATYPBI;
$C) CinHOBOE KBAaHTOBOE YHCIIO S XapaKTEPH3YIOIIEe MEXaHHUYCCKUI COOCTBEHHBI MOMEHT
MMITYJIbCA 3JIEKTPOHA U IPUHUMAIOIIEE 1BA 3HAYCHUS;
$D) Xapakrepu3syeT HPOSKIHIO0 BEKTOPa MOMEHTA UMITYJIbCA JIBHKYIIErOCs 3JICKTPOHA 110
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opbute L 1o HampaBICHUIO BHEITHETO MAarHUTHOTO TIOJIS,

$E) XapakTepusyeT BCIO OpOUTY MM KaIlIWIAIIaBUH SJLIAIIC OPOUTHI;

@273.

Kakoe KBaHTOBOE YHCIIO XapaKTEPHU3YyEeT SHEPTHUIO JIEKTPOHA HA OPOUTE, T.€. FHEPreTHUECKHI
ypOBEHb aToMa?

$A) n;

$B) L;

$C) S;

$D) m;

$E)swulL;

@274.

Kakoe KBaHTOBOE YHCIIO XapaKTEPU3YET OPUEHTALINIO OPOUTHI MITH PACTIHYTOCTH OPOUTHI
ayuumnca?

$A) OpbuTanpHOE KBAHTOBOE YHCIIO L ;

$B) MaruutHoe KBaHTOBOE YKCJIO M;

$C) CrimHOBOE KBAaHTOBOE YHCIIO S;

$D) I''maBHOE KBAaHTOBOE YHCIIO N;

$E)nus;

@275.

VYkaxuTe KBaHTOBOE YHCIIO XapaKTepU3yIollee MPOSKINI0 BEKTOpAa MOMEHTA UMITYJIbCa
aJIeKTpOHa L Bpamistoniero o opouTe Ha BHEIIHEE MAarHUTHOE T10JIe?

$A) m;

$B) n;

$C) s;

$D) L;

$E)swun;

@276.

CrimHOBOE KBAaHTOBOE YHCIIO S XapaKTEepU3UPYyeT COOCTBEHHBI MOMEHT UMITYJIbCa DIIEKTPOHA.
VYkaxuTe BO3SMOXKHbBIC 3HAYCHUS;
$A) nBa;

$B) Tpu;

$C) 6eckoneuHO;

$D) oaHo;

$E) HeckombKo;

@277.

M3 Kakux 4acTUIl COCTOUT PO aroma’?
$A) [IpoTOHOB M HEUTPOHOB;

$B) IIpoToHoB;

$C) DneKTpOHOB U MPOTOHOB;

$D) >1eKTpOHOB;

$E) DriekTpoHOB 1 HEHTPOHOB,
@278.

CKoIbKO TPOTOHOB Y si/jpa cepedpa soAg
$A) 80;

$B) 120;

$C) 280;

$D) 180;

$E) 220;

@279.

CKOJBbKO HEUTPOHOB Y siipa MojoHus g4Po
$A) 125;

$B) 209;

2000

2099
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$C) 293;
$D) 84;
$E) nu oxnoro;
@280.
Kakwue siipa Ha3pIBalOT U30TOMIAMHU?
$A) NMeroT oMHaKOBOE YHCIIO TIPOTOHOB;
$B) NmeroT 0AMHAKOBOE YHCIIO JIEKTPOHOB;
$C) OnnHakoBOE YMCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB,
$D) NMmeroT 0IMHAKOBOE YUCIIO HEUTPOHOB,;
$E) OmuHakoBbIC MACCOBBIC YKCIIA,
@281.
Onpenenure cocTas sapa Hatpus 11Na??,;
$A) 11nporoHoB 1 12 HEWTPOHOB;
$B) 10 mpoToHOB 1 13 HEHTPOHOB;
$C) 13 npotoHoB u 10 HEUTPOHOB;
$D) 11ueiiTpoHoB u 13 npoToH;
$E) 11ueitrponos u 12 npotow;
@282.
2

B nannoit spepHoit peakuuu 1; A€+Oln - ?+;1 H/¢ sammmuTe HEXBaTAOIIMK WICH;
$A) %INa;

$B) % A/;

$C) zMn;

$D) 25§ Fe;

$E) ;Mg ;

@283.

Vxkaxute popmyiy neddexra macchr;

$A) Am=[zm,+(A-Z)m |1-M ;

$B) Am=7zm, +(A-2Z)-m, -M ;

E
$C) Am = = :
$D) Am = S — ;
931mae/ .a.m.
$E) M, =Zm_+(A-Z)m,;
@284.
[To xakoit U3 popMyJ1 ONPEAENAIOT IHEPTHUIO CBA3U Aapa?
$A) E = Amc?;
mg?
$B) E= ;
) 2
kx?
$C) E=—;
) 2
$D) E=mgh;
$E) E=mc?;
@285.

Yrto Takoe paIMOaKTUBHOCTH?
$A) Camornpou3BoJbHOE (CIIOHTAHHOE) MPEBPAICHUE HEYCTOMYUBOTO U30TOIA OTHOTO
XMMHYECKOT0 JIEMEHTA B U30TOII APYTOro 3JIEMEHTA;
$B) fIBneHune BBIHYKICHHOTO U3ITyUYCHHS,;
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$C) SBnenHne oxNaXKACHUS IPH KOTOPOM OJHOBPEMEHHO MCYE3a€eT DIIEKTPHUCCKOE
COIPOTHBIIEHUE BEIIECTB;

$D) Temmeparypa, mpu KOTOPOM CBEPXITPOBOAHUKU TEPSIFOT CBOE IIEKTPUIESCKOE
COIPOTHUBIICHUE;

$E) sIBnenue nepexoa 3JaeKTpOHA U3 OJJHOH OPOUTHI B IPYTYIO;

@286.
[Toxaxxute hopmyiy 3aKOHA paJIMOAKTUBHOIO Pacmaia;
$A) N =Ne™;
$B) N = Nom :

Y7,
$C) N=N, ﬁ;

Wf
$D) N=2;
A

—aty

$E)%NO=NOe ?;

@287.
B PE3YJIbTAaTC KAaKOT'O paAUOAKTUBHOI'O paciiaZia aTOM ILNTYTOHUSA 293‘? P vy HIpeBpaacTcsa B aTOM

ypana ‘gU ?

$A) a — pacmar;
$B) B -pacnan;

$C) 7 - uznyyenne;
$D) k- 3axsar;

$E) B -" uznyuenue;
@288.

CKoJIbKO HEHTPOHOB B siipe aToMa 'y F ?
$A) 10;

$B) 9;

$C) 19;

$D) 28;

$E) 0;

@2809.

OnumuTte BTopoi noctyiat bopa?
$A) E Ulek;

$B) E2- E1 O1AA;

$C) E2- E1 D0 Ay;

$D) 4 ey,
SE) E2- E1 (101 Thv.
@290

M3 KaKuX 4acTUI] COCTOUT aTOMHOE SpO?
$A) 2J1€KTPOHOB U MTO3UTPOHOB;

$B) npoTOHOB M HEHTPOHOB;

$C) npOTOHOB ¥ O3UTPOHOB;

$D) Me30HOB U THIIEPOHOB;

$E) HelitpuHO 1 (HOTOHOB.

@291

Kaxk onpenensiercst aedekt macchl siapa?
$A) Am = Zmp + (A-Z)mnp-My;
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$B) Am = (A'Z)mn'Mﬂ;

$C) Am = Z + (A-Z)Mn-My;

$D) Am = Z(mp + Mmp)-My;

$E) Am = Zmp + (A-Z)-M;.

@292

CKOJIbKO BCET0 HYKJIOHOB COJIEP)KUTCSA B SJpe aTOMOB M30TOIA ypaHa?

$A) 92;

$B) 235;

$C) 143;

$D) 327,

$E) 128.

@293

SApo aTOMOB MOKHO CUMTATh IIAPOM, PAIHYC KOTOPOTO OnpeaesieTcs: GopMynoii:
R=1,3-10"%YA , rme A=64 — uncio HYKIOHOB B sape Mexu. Haiftu pammyc siapa sieMeHTa
menm: Cuds.

$A) 2,2-10%° u;

$B) 3,2-10 wm;

$C) 5,2-10 wm;

$D) 4,2-10° u;

$E) 6,2:10° ™.

@294

Kakas sHeprus BbliensieTcsl MpU cuHTe3e Aeitepuss u Tputusa. CHHTE3 MPOUCXOAUT COTJIACHO
sanepHoii peaktuu: H + H3 —> Hel + nd, eciu nedext macewt pasen Am=0,01889 a.e.m.

(1 a.e.m.=1,66-10%" kr).

$A) 2,8-107%0 [Tx;

$B) 3,810 JTx;

$C) 1,7-1071° Tx;

$D) 4,8-1071° JTx;

$E) 5,8-1071 JTx.

@295

Haiitu nepuos nomypacnasa (T1/2), ecliu MOCTOSAHHAS paAHoaKTUBHOTO pacmaza papHa: A=2-1075,
l/c.

$A)2,5-10°c;

$B) 3,5-10° c;

$C) 4,3-10° c;

$D) 5,5-10° c;

$E) 6,5-10° c.

@296

Haiiti mocTossHHYI0 paJiiOaKTUBHOTO pacmaja (A), eciu Mepruo/ moxypacnaaa paanoakTHBHOTO
anementa T12=12 cytok=1,037-10° cexyn.

$A)2,46-107, 1/c;

$B) 3,46:107, 1/c;

$C) 6,68-107, 1/c;

$D) 4,46-107, 1/c;

$E) 5,46-107, 1/c.

@297

[Ipu GomGapaupoBke u3zotona Bi' anbda-uactunamu (Hej) obOpasyercs HOBBIH 3leMEHT ¢
BBUIETOM HelTpoHa (nj). HamucaTh sjepHylo peaklMIO U BBIICHUTH BHOBbH OOpasyromieics
HIIEMEHT.

$A) Bil+He; - NX*+n}; Hej ;

$B) Bll+Hed > Ni+ni; BIT;
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$C) Bi'+He} » N}*+nl; N}*;

$D) Bil+Hej —» N} *+n}; ni;

$E) BLl+Het —» N2t+nl: HI .

@298

Hanucath siepHyIo peakiuio, IIPOMCXOIAILYI0 P GombapaupoBke uzotona Bi® ueilitponamu
(nd). B xozie peakuuu BeiOpackiBaroTes ab(a-uactunnl (He3):
$A) Bi%+n} - X7+He3;, Hel

$B) Bg’+ng — X3+Hes, Hi

$C) Bi%+n} — Xj+He?; Li}

$D) Bi%+n} - XZ+Hel; n}

$E) Bi%+n} - XZ+Hei. Bi°

@299

Kakue cuitbl yJIep>KUBatOT HYKJIOHBI B sape?

$A) Kynonosckue;

$B) Herotonosckue;

$C) Snepubie;

$D) I'paBuTalIMOHHBIC;

$E) Ban-nep-BaanbcoBckue.

@300

OnpenenuTh KOJTHYECTBO HEHTPOHOB B H30TONE ypaHa UZe.
$A) 146;

$B) 144;

$C) 145;

$D) 150;

$E) 147.

HToroBnie oeHKH CTYACHTOB
ByKBeHHOC 0003HaYeHHE HTOTOBBIX OLCHOK CTYACHTOB M X III/I(l)pOB])Ie IKBUBAJCHTDBI:

bykBennas OO0uumit TpaauuuoHHas
);)uemca ugpa Gamnn b ltl)ulelmca
A 4 95<A<100 OTJINYHO
A- 3,67 | 90<A-<95
B+ 3,33 | 85<B+<90 XOPOIIIO
B 3 80<B<85
B- 2,67 | 75<B-<80
C+ 2,33 | 70<C+<75 | yAOBIETBOPUTEIHLHO
C 2 65<C<70
C- 1,67 | 60<C-<65
D+ 1,33 | 55<D+<60
D 1 50<D<55
Fx 0 45<Fx<50 | HEey10BIETBOPUTEIBHO
F 0 O<F<45

Kputepun BoiBeeHHS HTOTOBOI OLEHKHU MPOMEKYTOYHOIH aTTeCTALMM:
«Omauunoy - cpelHss oreHKa > 3,67.
«Xopowoy - cpennsis ouenka > 2,67 u < 3,33.
«Yooenemeopumenvnoy - cpennsis onenka > 1,0 u < 2,33.
«Heyooeremsopumenvnoy - cpennsisi onenka < (.
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