MMWHHCTEPCTBO HAVKH 1 BBICHIEI'O OFPA3OBAHMS POCCUMCKOM
OEJIEPALINN
MHWHHCTEPCTBO OFPA3OBAHUSA 1 HAYKU PECITYBJIMKU
TAJDKUKHCTAH
MEXI'OCYJAPCTBEHHOE OFPA3SOBATEJIbHOE VUPEX/IEHUE
BBICIIEI'O OFPA3OBAHNS
«POCCUNCKO-TAIKUKCKUI (CTABIHCKUI) YHUBEPCUTET»

EcrecTBeHHOHAYYHBIN (paKyJIbTET

Kadenpa «Martematuku u Gpusukm»

«YTBEPXIAIO»

«29» aprycra 2025T.

3aB. kadenpoit MaTeMaTHKU U HU3UKU
K.@.M.H., noueHt ['ynboeB b.JDxk.

S

®OH/I OHNEHOYHbLIX CPEJACTB

Mo y4eOHOM JUCHUIUIUHE (MOTYIIIO)
«DusuKa»

Hanpassenue noaroroBku - 04.03.01 «Xummus»
IIpoduiab noaroroBKu - «O0AS XUMHUSD)
®opMa NOATOTOBKH - O4HAS
YpoBeHb NOATOTOBKH - 0aKajlaBpuaT

Hyman6e 2025 r.



ITACITIOPT ®OHJA OHEHOYHbIX CPEIACTB
10 TUCUUIUIMHE (MOIYJII0) (QU3MKa

O0mme nosoxkeHust

®onx onenouHslx cpeActB (mamee DOC) mpegHazHaueH Il KOHTPOJSA M OIICHKHU
00pa30oBaTeNbHBIX TOCTHKEHUH 00YYaromuXcsi, OCBOUBIINX MPOTpaMMy Y4eOHOHM JWCIUILTIHBI
®du3nka mporpamMmsl MOATOTOBKH 10 OakanaBpuaty ajs crenuaibHocTd 04.03.01 Xummst.

B pesynbrare ocBoeHus yueOHOH nuctuminabl Pu3nka 00yJaromuiics JomKeH 001a1aTh
npenycmorpenubiMu ®I'OC  crnepyromuMu  yMEHUSIMU, 3HAHHUSAMH, a TaKKe HCIOJIb30BaTh
MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUYECKOMN JCITETLHOCTH U TIOBCETHEBHOM KU3HHU.

B pesynbrare ocBoeHus aucuuIUiMHbL «Duzuka»  GopMUPYIOTCA  CIEAYIOLINE
(obmenpodeccnoHaNbHBIC) KOMIETSHIIMH 00YJarOIIerocs:

OowmenpodeccuoHaabHble KOMIIETEHIIMH BbIMNYCKHUKOB U HHANKATOPbI MX JOCTUKEHHUS

Kon Pe3ynbTarsl 0ocCBOCHUS [lepedeHb mIaHUPYEMBIX Bun
KOMII OI1OII pe3yabTaTOB OOYUCHHS OLIEHOYHOTO
ered- | Coxmep:kaHue KOMIIETEH- cpencrTa

oW | Ui (B COOTBETCTBHU C

droc)
OIIK- | Cocoben MOIIK 4.1. Vicrtoas3yeT 6a30Bble 3HaHUST | AUCKYCCHU,
4 IAaHUpoBath PaboTsl | B 00aacT MareMatuku u ¢pusuku mpy | HOICMUKH,
XMMIUYECKON IIAaHMPOBAaHMM  PabOT  XMMMYECKON Imgnmi,
HaIlpaBA€HHOCTY, HaIlpaBAe€HHOCTU ?;;T;;I’
oOpabaTbIBaTh u | VIOIIK-4.2. OGpabatsiBaeT AaHHBIE C | orpoc,
VMHTepIIpeTUpPOBAThH JICII0AB30BaHIIEM CTaHAAPTHBIX | TECTHI,
HOAy4YeHHbIE CIIOCOOOB aNIIPOKCUMMAaIIMM YMCAEHHBIX | KOHTPOJIBH
pe3yAbTaThl C | XapakTepucTuk bie paboTel,
JICTIOAB30BAHUIEM WOIIK-4.3. HuTepnpernpyer pe3ymbTaThl | %
TEOPEeTIIeCKIX XUMHUYECKHUX HaOIr0AeHUI c )I;)[ 2‘2;5;3’1
N 1 | HCTIOTB30BAHHEM (GU3UYIECKNX 3aKOHOB U HpGBGHTa’HI/I
HpeICTaBICHAI
MPaKTUIeCKIX A
HaBBIKOB peleHns
MaTeMaTU4IecKIX "
dpusmyeckux zagau

YpoBeHb M KA4eCTBO 3HAHUN OOYYArOIIMXCS OICHHBAETCS MO pe3yJbTaTraM TEKYIIEero
KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH M MPOMEKYTOUHOM aTTECTAI[MH MO0 MUTOTaM OCBOCHHS JHUCIIUIUINHBI B
BHjIe 9K3aMeHa (Ha 3 u 4 cemecTpax).

Texymuii KOHTPOJIb BKIIOYAaET B ce0s 3aIMUTYy BBIMOJHEHHOTO MPaKTHUYECKOTO
3aJlaHus ¥ 3aIUTY J1a00paTOpHOM paboOTHI.

3amura 3amad AJS CaMOCTOSITEIBHOTO PEIICHUS TPOBOJUTCS I NMPOBEPKH
CIIOCOOHOCTHU MCIOJIb30BaTh 3aKOHBI GU3UKHU MPU aHAIU3E YCIOBUS U pEUICHUS 3a1a4
no ¢u3uKe, a TaKk)Ke YMEHHUsS NMPUMEHITh MaTeMaTHYeCKHE METOJbl AJsS OMUCAHUSA
bu3nyecKuX SIBICHUMH.

3amura nabopaTopHO paboThl NPOBOJUTCS TSt BBISIBJICHUS
cOopMHUPOBAHHOCTH HABBIKOB OJKCILIyaTaluu mnpubopoB u o00OpylOBaHUS U
npoBegeHus  (QU3MYECKOTO  OIKCIEPUMEHTa, a TaKXe yMEHUS TPOBOAUTH
CTAaTUCTHUUYECKYI0 00paboOTKy pe3yJbTaTOB 3KCIEPUMEHTA.



[IpomMexxyTouHas aTTecTalUs MO UTOTAM OCBOCHHS U CIUIIUHBI IPOBOJUTCS B
BUJIE€ dK3aMeHa Ha 3 u 4 cemecTpax.

DK3aMeH MpeanojaraeT OTBET Ha TEOPETUUYECKUE BOMIPOCHl OUJIETa UJIM TECTA U3
NMepevYHss BONPOCOB, BBIHECEHHBIX Ha JK3aMEH mo BceMmy Kypcy. K MomeHTy chnaum
9K3aMeHa JOJKHBI OBITh 0JaromnojJy4yHo MPOUACHBI IpeaAbAymue GOopMbl KOHTPOJIA.

Metonuka GOpMHUPOBAHUS PE3YIbTUPYIOMIEH OLIEHKH B 0043aTEIbHOM MOPSAKE
YUYHUTHIBAET aKTUBHOCTD CTYJICHTOB Ha 3aHATHUAX, MOCENIAEMOCTh 3aHATUMN, OIEHKH 3a
3almMUTy JabopaTopHBIX (NMPaKTHYECKUX) paboT, BBIMOJHEHHUE CaMOCTOSTEIbHBIX

3a/laHui.
KoMmmnieKT BONpocoB /il NMCbMEHHOI padoThbl (0TBETHI HA KOHTPOJIbHbIE BONIPOCHI) WIH
1JI51 co0eceI0BaAaHMS HA KOJUIOKBHYMAaX (110 OCHOBHBIM pa3jejiaM IMCUMILUIUHBI), a TAKKe
JJIsi HAanMcaHue pedepaToB:

O1eHOYHBIC CPEACTBA

Ne | Kontpomupyemsie pazaensl, | @opmupyemsie | KommdecTBo [pyrue oLieHOUHbIE
n/m TeMbl, MOy U’ KOMIIETEHIIMHU TECTOBBIX CpelicTBa
3aJaHuN Bun KomanuectBo
Pa3nea 1. MexaHnuka. OIIK-4

KunemaTtuka MarepuaabHON
Touku. KnHemaruka
BpaILlaTeIbHOIO ABUKECHHUS.
Jlunamuka matepuanbHON
Touku. Miynbe. DHeprus.
Pabora. MoniHocTs.
JInHaMuKa BpamareabHOro
JIBUXKEHMS. MOMEHT
MHEPLNU U TeopemMa
HITeitnepa. CBoOGOAHBIE OCH
BpauieHus. I ' mpockorr.

1 | Craruka. MexaHuka 100
JKUJKOCTEN U Ta3o0B.
JlamuHapHbIE U
TypOyJIEHTHBIE TEUEHUSI.
Cuiel B HeMHEpLIMAIbHBIE
CUCTEMBI OTYETa. 3aKOH
BCEMUPHOI'O TATOTEHUS.
CrneunanbHON TOPUH
OTHOCHUTEJIBHOCTH.
CrencTBue crieiaabHON
TE€OPUU OTHOCUTEIBLHOCTH.
KonebarenbHble mpo1iecchl.
BousiHOBBIE IPOLIECCHI.

Pemenue 10
3aja4 10
Omnpoc 6
Pedepar

Paznea 2. Moaekyaspuas | OIIK-4
H3uKka. MonexkyiapHo-

b YIAp Pemrenue

KHHETHYECKasi TECOPUS Ta30B. sanay 10

2 | JaBnenwue ra3oB. Cpenusis 60 Ompoc 10

KHHETHYECKast YHEPTUS p
Pedepar

MoJieKyJl. BHyTpeHHss

sHeprusi. Pabota. [lepBbiii

'Haumenopanus paszienos, TeM, MoJyJieii COOTBETCTBYIOT paboueii IIporpaMme JUCIUIIHHBL.
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3aKOH TEPMOJIMHAMUKHU.
TermmoeMkocTs. Teopust
TEIJIOEMKOCTH.
Pacnpenenenne Makcgemna
u bonbimana.
bapomerpuueckas popmya.
Onpenenenue yucia
ABorazpo - Na. fIBnenue
nepeHoca. fBnexue
nepeHoca B ra3ax.
OHutponus. Bropoii 3akoH
TepMoMHaMuKu. KpyroBoii
npouecc. [uxn Kapho.
KII/I. PeanbHbIC Ta35I.
BnyTtpeHnHss sHEeprus
peasbHOTO Ta3a.
Kpucrammmyeckue n
amopQHbIe Terna.
TemnoeMKoCTh KPUCTAIIIOB.
CBoiicTBa KUAKOCTEH.
CaoiicTBa OJUMEPOB.

Pacnen 3. DuekTpudectBo.

3aKoH Kynona.
DneKTpuYecKoe ToJIE.
HanpsxeHHOCTB TIOJIAL.

Cynepniozunus noneit. Ilosne
nunosia.  [lotok  Bekropa
HanpsDKEHHOCTH.  Teopema
l"aycca. Pa6ora cuI
JNEKTPUUYECKOTO OJIS.
[Torenunain.
OKBUIIOTEHLIMAJIbHBIE
noBepxHoctu. llomsgpHbele u
HETOJISIPHBIE MOJIEKYJIBI.
Jlunones B 2IEKTPUUYECKUX
MOJIAX. [Honspuszanus
JUDIIEKTPUKOB. Cusl,
JEHCTBYIOIINE Ha 3apsa B
JUDIIEKTPHUKE.
Cer”eTosJIeKTPUKH.
[Ibe303nexTpHUUECKHE
a¢pdexter.  IIpoBogHMK B
IIEKTPUYECKOM ToJIe.
3JIEKTPOEMKOCTb.
Konpnencaropsr. OHeprus
3IEKTPUUYECKOTO TIOJISL.
[TocTOsIHHBIN 2IEKTPUYECKUN
TOK. DIEeKTPOABMKYIIAS
cua. 3aKoH Owma.
ConpoTuBieHue
MIPOBOJIHUKOB. 3aKoH
Joxoynst — Jlenua. I[lpaBuna

OIIK-4

40

Pemenue
3a1a4
Omnpoc

Pedepar

~N ©




Kupxroga. KITJ ncrounuka
TOKA.

Paznen 4. Marsnerusm.
Bs3aumogeiicTBue TOKOB.
MaruaurtHoe 1oje. 3aKkoH bro
— Capapa. upkynauus
BEKTOpa WHIYKIUAN
MarauTHoro mnonsa.  Ilome
celeHouia M TOPOHUJA.
MaruauTtHOE moJie B
BEILIECTBE. [eiicTBue
MarduTHOTO I10JI Ha TOKH U
3apsapl. Mar"etuku: aua-,
napa- U (peppoMarHeTHKHU.
DneKTpoMarHuTHas
WHIYKUHUSA. SIBnenue
cCaMOMHAYKIMU. JIBMKeHUe
3apsDKEHHBIX  4YacTHIl B
ANMEKTPUIECKUX 5
MarHUTHBIX MTOJISX.
DNeKTpUYECKUl  TOK B
MeTauiax,
MOJIYTIPOBOIHUKAX,
SJIEKTPOJUTaX M Tas3ax.
IlepemeHHBII TOK.
DnekTpuueckue KoseOaHusl.
ONeKTpOMarHUTHbIE — TIOJIE.
DJIEKTPOMArHUTHBIE BOJIHBI.

OIIK-1
I1K-8

45

Pemenne
3aaq
Omnpoc

Pedepar

o1

Pa3nen 5. Onruka.
Wntepdepenius CBETa.
Hudpaxus CBETA.
[onorpadus. Ilornomenwue,
paccessHue U JUCIEPCHS
ceera. llomspusanus ceera.
TennoBoe u3nyueHue. 3aKOH
Kupxroga. 3akonsl Ctedana
— bompumana u  Buna.
dopmyna [Imanka.
Onruyeckass  MUPOMETPHS.
Buemnnit ¢dorodddexkr.
Macca u ummynsc ¢oTOHA.
Hasnenune cBeta. Iddekr
Komnrona. Jlyanusm cBera.

OIlK-1
I1K-8

25

Pemenue
3aaq
Ompoc

Pedepar

14

Pasznen 6. ®usuka atoma u
sigpa. DJIEeMEHThl KBaHTOBOMU
MEXaHUKE. YpaBHeHue
IlIpenunrepa. JBrxeHue
CcBOOOIHOM YACTUIIEL.
yacTHlla B MOTEHIHAIbHOU
sMeE. I"apmonunueckuit
OCLMJUISITOP.

OIlK-1
I1K-8

30

Pemenue
3a1a4
Onpoc

Pedepar

oo




Heonpenenennocrei

['eit3enOepra. AToMm
BOJIOpOAA.
[IpocTtpancTBEHHOE
KBaHTOBaHHE. [TpuHIMD
[Taynu. [lepuoanueckas
cucremMa 3JIEMEHTOB.
XUMHYECKUE CBSI3U u
CTpPOCHHUE MOJIEKYJI.
Onruueckue KBaHTOBBIE

reHeparopel. CBoiicTBa U
CTpOEHHE fAapa. OHEprus
cBsizu sgep. Jedext macchl.

S nepubie CUJIBL.
pPalIHOaKTUBHOCTh. SliepHbIE
peaKIuu. DneMeHTapHbIe
YJACTHIIBI.

METOANUYECKHUE PEKOMEHJIALNUH AJIA OBYYAIOIIIUXCHA 11O
OCBOEHMUIO JUCHHHUITIJINHBI

W3yyenne mucuunnnabl «DPU3MKa» OpraHu3yeTcss B BUAE JICKIHUH, MPaKTUYECKUX
3aHITHIA, TAOOPATOPHBIX Pa0OT M CAMOCTOSATEIHHOU padoThL. [IpOMOIKUTEIIEHOCTh U3yYeHUS
JTUCIUIUIMHBL - JIBA CEMECTpa. YPOBEHb M Ka4eCTBO 3HAHHMM OOYYArOMIMXCS OLICHUBAIOTCS IO
pe3ynbTataM BXOJHOTO KOHTPOJS, TEKYIIEro KOHTPOJS YCIEBAGMOCTH W IMPOMEKYTOTHOU
aTTecTalliy M0 UTOTaM OCBOEHUS AUCIMILIMHBI B BUJE 3a4€Ta U DK3aMEeHa.

Jlekiust - OCHOBHAsI popMa CUCTEMATHUYECKOTO, TIOCIISIOBATEIIBHOTO YCTHOT'O H3JI0KCHUS
yueOHOro Mmarepuana. UTeHwe JNeKUMH, KaK TPaBHIO, OCYIIECTBIseTcs Haunbolee
HpO(i)CCCI/IOHaJ'IBHO MOATOTOBJICHHBIMHU MTPCTIOAABATCIIAMHA YHUBCPCUTETA. OCHOBHBIMH 3a1adyaMiu
JIEKIUHN SBISIOTCS:

- O3HAKOMJICHWE OOYYaroIMXCs C IeNISIMH, 33a7adaMd W CTPYKTYypOH H3ydaeMoi
JTUCITUIIIIMHBI, €6 MECTOM B CHCTEME HayK M CBSI3IMU C IPYTUMH JTUCHUTUTMHAMU;

- H3JI0OKCHUC KOMIIJICKCA OCHOBHBIX HAYYHBIX HOHHTHﬁ, 3aKOHOB, MCTOJI0B, ITPUHIHIIOB
JTAHHOW JUCIUILTUHBL,

Jlexuuu MOTUBUPYIOT 00YUaIOLIErocsl Ha CaMOCTOSITENIbHBIN OUCK U M3yYEHUE Hay4YHOI
U CHEIHUAIBHON JTUTepaTypsl U APYTHX WCTOUYHUKOB MO TEMaM AUCUHUILIIMHBI, OPUEHTHPYIOT Ha
BBISIBJIICHHE, (DOPMYJIMpPOBAaHUE W HCCIICJOBAaHHE HaWOOJiee aKTyalIbHBIX BOIPOCOB W IPOOIIEM
¢usuku. 3Ha4MMBIM (DAKTOPOM TOJTHOLEHHOW M TUIOAOTBOPHON paboThl 0OOydaromierocs Ha
JICKOWUKN SABJIACTCA KYJIbTypa BCACHHA KOHCIICKTA. CJ'IYHIaH JICKIIHIO, HeO6XO}II/IMO HAay4YNUTHCA
BBIICTISITH U PUKCUPOBATH €€ KIIFOUEBbIE MOMEHTHI, 3aMTMChIBas UX 0OJIee YETKO U BBIACISAS KaKUM-
60 crocodom u3 odriero Tekcta. Kpome Toro, He00X0MMO HAYIHTHCS JEIaTh MMOHSATHBIC JJIs
00y4aroIIerocst COKpalieHus Mpy 3alrcu TEKCTa JEKIIUU U CTPEMUTBCS OCBOUTH OBICTPYIO MaHEPY
nuchMa M pyOpHKaIuio MaTepuania.

WNHTepakTHBHBIE JEKIIMU TPOBOAATCS B QopMmMe NpoOIeMHBIX Jekiuid. B xome
MPOOJIEMHOM JIEKIIMK TPerojaBaTellb BKIIFOYAET B TPOIECC HM3JIOKCHHS MaTepHalia CEpHIO
poOJIeMHBIX BOMIPOcoB. Kak mpaBuiio, 3TO CIOKHBIE, KIIFOUEBbIE 711 TEMBI BOIIPOCHL. CTYIEHTHI
npuriamaroTCs I paBMBIHIJ'IeHI/Iﬁ 1 IIOUCKY OTBETOB HAa HHUX IO MCPE UX ITOCTAHOBKH. TunoBas
CTPYKTypa MpOoOIIEMHOH JIEKIIUN BKIFOYAET:

- co3gaHue TPOOJEMHON CHUTyallud dYepe3 IMIOCTAaHOBKY YYeOHOH MpoOIeMBbl;
KOHKPETH3AIUIO ATOH POOJIEMBbI, BEIIBIKEHHE THIIOTES TI0 €€ PEUICHHIO;

- MBICJIEHHBIH SKCTIEPUMEHT I10 MPOBEPKE BHIABUHYTHIX THIIOTE3;
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- MPOBEPKY CHOPMYIMPOBAHHBIX THIIOTE3, TMOI0OpP apryMEHTOB M (PAKTOB I UX
MOJITBEPKICHUS;

- (opMyIMPOBKY BHIBOJIOB;

- TIOJIBE/ICHUE K HOBBIM NMPOTUBOPEUUSM HIIU MEPCIEKTUBAM M3YUYECHHUS MOCIEAYIOIETO
MaTepuana;

- BONPOCHI s OOpaTHOM CBSI3M, MOMOTAIOUIME KOPPEKTHPOBAaTh YMCTBEHHYIO
JEeSTEIbHOCTh CTYJEHTOB Ha JieKUUU. B Xxoze npoOieMHON JeKIUU TPOBOAUTCS TUCKYCCHS TIO
aKTyaJbHBIM BOIIPOCAM.

[IpakTnueckue 3auATUS MO AucuUILIUHE «DuU3KMKa» MNPOBOIATCS B COOTBETCTBHH C
y4e0HO-TEMAaTHYECKUM IUTAHOM [0 OTAEIbHBIM TpymmaM. l[lens NpakTUYecKuX 3aHATUH -
3aKpeNUTh TEOPETUYECKUE 3HAHMS, IOJIyYCHHbIE CTYJIEHTAaMH Ha JIEKIHUSIX U B pe3yJbTare
CaMOCTOSITEJIFHOTO HW3YYEHHsS] COOTBETCTBYIOIIMX pa3elioB PEKOMEHAYEeMOH JUTepaTyphl, a
TaKk)Ke MPUOOPECTH HayvajJbHbIC MPAKTUUYECKHUE HABBIKM aHalU3a HaOMI0JaeMbIX (DU3MYECKHX
SIBJICHUH.

Tembl mpakTUYeCKUX 3aHATUN 3apaHee cOOOMIArOTCS 00yYarolUMCs AJIsi TOrO, YTOOBI
OHM HMMEJIH BO3MOXHOCTHh TOJTOTOBUTBHCS M MPOpPadOTaTh COOTBETCTBYIOIINE TEOPETUUYECKUE
BONPOCHl AUCHUILIUHBL. B Havanme KaXJ0ro MpaKTUYECKOTO 3aHATHUSl MpEernojaBareib KPaTKo
JIOBOJIUT JI0 OOYYAIOIIUXCS LENb ¥ 331a4H 3aHATHS ¥ COO0IIaeT 00yJaroMMCcsi OCHOBHBIC 3aKOHBI
HEOOXOUMbIE JJIs PEIICHUs 3a]a4 Ha 3aHATUH.

B pamkax mNpakTHYeCKOro 3aHATHS OOydaroImiuecs peHIaloT 3aJadyd U pa3OouparoT
MPAKTUYECKHE 3aJaud CaMOCTOSITeNIbHO WJIM IpH IOMOIIM mpenojaBatensd. llpemnoaaBarens
BBICTYIIa€T B POJIM KOHCYJIBTAHTA, OCYHIECTBISIET KOHTPOJIb MOJYYEHHBIX OOYyYarOIMIMMUCS
pe3yJIbTaTOB.

WHTepaKTHBHBIMU SIBIISTIOTCS MPAKTUICCKUE 3aHATHS B OpPME METOa pa3BUBAIOIICICS
Koomepaiuu (pemieHue 3ajad B TpyMIax ¢ MociaeIyonM 00CyKICHUEM).

OTtcyTcTBHE OOYYArOMIMXCSl HA 3aHATHSAX WJIM MX HEAKTHBHOE YYacTHE HA HUX MOXKET
OBITh KOMIIEHCUPOBAHO CaMOCTOSATEIbHBIM BBITIOJTHEHHUEM JIOMOJHUTENBHBIX 3aJlaHuil U
NPEJICTaBICHUEM HX Ha MPOBEPKY MPETOAABATEINIO.

JIaGoparopHble paOOTHI MPU3BAHBI Pa3BUTh HABBIKU SKCIIEPUMEHTAIBHON (hr3Hueckoit
NeSITETHHOCTH O0YYaIOMIMXCsl, a TaKXKe 3aKpenuTh (U3NYECKHe 3HAHMUS OIBITHBIM TyTéM. B
npoiiecce 1a00paTopHbIX padoT CTYIEHTHI IPOBOJISAT CAMOCTOSTENILHOE 03HAKOMJICHHUE C TEOpHUEH,
JeKalleld B OCHOBE M3Y4aeMOTO SIBJICHHUS HCIIONB3Yys MeToandeckne mocodus. Ha 3aHaTmsx
nabopatopHbie pabOTHI MPOBOSATCS B IPUCYTCTBUU MPEIO1aBATENSI, KOHTPOIUPYIOIIETrO MPoIiece
UX TIPOBEICHUS W KOHCYJIBTHUPYIOIIETO CTyAeHTOB. [lo pesynbpratam mpoBeneHHs padoT
CTyJaeHTaMHu opopMIIsieTCsl OTYET M MPOBOJUTCS €ro 3ammTa. B mpoliecce 3ammThl 0T4ETa O
nabopaTopHOil paboTe TpenojaBaTelh MPOBEPSET 3HAHHE OCHOBHBIX 3aKOHOB, Ha KOTOPBIX
OasupyeTcss uM3ydaemoe SIBIEHHE, a TaKXKe MPaBUIBHOCTb M CAMOCTOATEIHHOCTh HAaINHCaHUE
0T4€Ta, a TAaKXKe MPOBOJIUTCS TUCKYCCHSI.

[enpto caMOCTOSATENBHON PabOTHl OOYUAIOIIMXCS MPU W3YUCHUH HACTOSIICH y4eOHOi
JTUCIIATITMHBI SIBJIIETCS BHIPAOOTKA UMM HABBIKOB Pa0OTHI C HAYYHOW M y4eOHOM JTUTEPATypoOid, a
TaKXe pa3BUTHE y 00YyYaIOLINXCS YCTOWYMBBIX CIOCOOHOCTEH K CaMOCTOATEIbHOMY U3yUEHHIO U
00paboTKe noyuyeHHOI HH(OpMaLUK.

B npouecce camocTosTenbHOM paboOThl OO0y4aromUiicst JOJKEH BOCIPHUHUMATH,
OCMBICTIBATh W YIAYOJIATH TONy4aeMyl0 HWHQPOPMAILUIO, pelIaTh TPaKTHUYECKUE 3aJlavH,
MOJATOTAaBIUBATh JOKIAIbl, BBINONHITH JOMAIIHUE 3aJaHUs, OBIAJEBAaTh MPOQPECCHOHAIBHO
HEe0OXoAMMBIMH HaBbIKaMu. CaMOCTOSITeNIbHAsT paboTa 00yJaromerocs BeChMa MHOTooOpasHa u
conepkarenbHa. OHa BKIIOYAET CIAEAYIONINE BUIbI 3aHATHI:

- CaMOCTOATENBHBIA MOMOOp, W3yYeHHe, KOHCIIEKTHPOBaHWE, aHalu3 y4yeOHO-
METOUYECKON U HAYYHOU JUTEPaTyphl, IEPUOAMUECKUX HAYUHBIX U3/IaHUH,

- WHIWBHIyaJbHas TBOpYECKas paboTa MO OCMBICICHUIO COOpaHHON WHQOpMaIuH,
MPOBEJICHUIO CPAaBHUTEIBHOTO aHalW3a M CHHTE3a MAaTEpUajoB, MOJYYEHHBIX U3 Pa3HBIX
MCTOYHUKOB, MHTEPIpPETAUU HHPOPMAIINH, BHIIOJHEHHE JOMAIIHUX 3a/laHUM;
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-3aBEpIIAIONIUI ATAIl CAMOCTOATEILHON PaOOTHI
- MOATOTOBKA K CJade dK3aMeHa MO JAMCIUIUIMHE, MPEANojararoiias UHTETPaluno U
CUCTEMAaTU3AINI0 BCEX MOMyUYEHHBIX IPU U3YYSHUH YUeOHOW JUCIMILTUHBI 3HAHUH.

Onpoc — 3TO BBISICHEHHWE MHEHUS COOOIIECTBA MO0 TEM HIIM UHBIM BorpocaM. [1o uroram
orpoca MOTYT ObITh U3MEHEHbI WJIM OTMEHEHBI CYIIECTBYIOIINE TUO0 MIPUHATHI HOBbIE ITPaBUIIa U
PYKOBOJICTBA (32 UCKJIFOUCHHEM TIPOTUBOPEYAIIUX OOIIMM MPUHIMITAM IIPOCKTA).

Onpoc CTyJeHTOB MIPOBOAUTCS C LENbIO:
— CHCTEMAaTH3alluM U 3aKPEIUICHUS MOJyYeHHBIX TEOPETHYECKUX 3HAHUNA U MPaKTHUYECKUX

YMEHHH CTY/IEHTOB;

— yrinyOJieHUs U PacUIMpPEHUs] TEOPETUUECKUX 3HAHUM;

— (dopMHUpOBaHUS YMEHHI UCIIOJIB30BATh CIIPABOYHYIO U CIIEUATIBHYIO JUTEPATypy;

— pPa3BUTHS MO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEH U aKTUBHOCTH CTY/I€HTOB:

— TBOPYECKOW MHUIIMATUBBI, CAMOCTOSTEIbHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH M OPraHU30BaHHOCTH;

— (GOpMHUPOBAaHUS CAMOCTOATEIBHOCTH MBIIIJICHUS, CIIOCOOHOCTEH K CaMOpPa3BUTHIO,
CaMOCOBEPIIIEHCTBOBAHHUIO U CaMOpealIn3alluu;

— Ppa3BUTHS UCCIIEIOBATEILCKUX YMEHUM.

TpebGoBaHme K OIIPOCY:

— TOYHOCTb OTBETA Ha MTOCTABJICHHBINA BOIPOC;

— (opmynupoBka menen u 3a1a4y paboThI,

— packpeITHe (OMpeaereHne) paccMaTpUBaeMOro IMOHATUA (ONpeaesieHus, MpoOIeMbl,

TEPMHUHA);

— YETKOCTb CTPYKTYpbI pabOTHI;
—  CaMOCTOSITENILHOCTb, JJOTHYHOCTH M3JI0KECHHUS,;
— HQJIWYUE BBIBOJOB, CACNAHHBIX CAMOCTOATEIBHO.

Kpurepun oneHku no ompocy:

Otmerka «5». BpicTymuieHHe BBIIOJHEHO B TIOJHOM O0bEME C COOJIIOJIEHUEM
HE0OXO0IUMOI MocNe0BaTeNbHOCTH. PaboTa cOOTBETCTBYET TPEOOBAHUIO.

OtMmeTka «4». BricTymuieHre OTBEYaET NMPebsIBICHHBIM TpeOoBaHUsAM. JlOMTyCKaroTCs OT-
KIIOHEHUS OT HEOOXOAUMO MOCIIeI0BATEIbHOCTH BBITIOIHEHUS, HE BIUSIOIINE HA TPaBUILHOCTD
KOHEYHOTO pe3yJIbTara.

OtMmetka «3». Yuamuecs MOKa3bIBAlOT 3HAHUS HE B MOJHOM MEpe M  HCHBITHIBAIOT
3aTpyJHEHUE P PELICHUN 3a/1a4.

OTMeTka «2» BBICTABJISIETCS B TOM Ciydyae, KOTrJa YdYalluecs He TMOATOTOBJICHBI K
BBITIOJTHEHUIO 3TON pabOTHI.

Pemienne 3amay — mpoiecc BBIIOJIHEHUS JIEUCTBUUA WJIM MBICIUTEIBHBIX OINEpaIni,
HAIPaBIEHHBI Ha JOCTM)KEHUE LENH, 33JaHHON B paMKax MpoOJIEeMHOM CHUTyalluu — 3aauu,
SIBJISIETCSI COCTaBHOM YacThiO MbIIIIeHUA. C TOYKM 3pEHHS] KOTHUTHBHOTO TIOJIXO0J1a MPOIIECC
pelieHus 3a1a4d sBsSeTcsl Haubosee CIOKHOW M3 BceX (YHKIMI MHTEIUIEKTa U OIpelesieTcs
KaK KOTHUTHUBHBIN TIpoliiecc 0oJiee BICOKOTO MOPSAKA, TPEOYIONINN COTIACOBAHUS U YIIPABICHUS
OoJee HIeMeHTapHBIMU WK (QYHIAMEHTATbHBIMU HAaBBIKAMH.

Kpurepun onienku pemenus 3anad:

OueHka «5» - BBICTABIIAETCS CTYIECHTY, €CJIM OH aKTUBHO MPUHUMAJ y4acTUE B PEIICHUHN
3a/1ay ¥ OTBEYaJ Ha BOTIPOCHI TIOJHBIM OTBETOM C JIOKA3aTeIbCTBOM U PEIICHHEM 0e30IIHO09IHO.

Onenka «4» - Hamu4Me HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, YBEPEHHO HCHPABISIEMBIX
00yJaronuMcs MocIie TOMOJIHUTEIBHBIX U HaBOSIITUX BOMPOCOB. J[eMOoHCTparus o0yJaronumcs
3HaHWI B 00beMe MPOiACHHON mporpamMmbl. YeTkoe U3lI0KeHne yueOHOro MaTepuaa.

Onenka «3» - HajgM4We HECYIIECTBEHHBIX OIMMOOK B OTBETE, HE HCIPABIIEMBIX
oOydaromumMmcs. JleMoHcTparus 00y4yaronuMcsi HeJJOCTaTOYHO TMOJIHBIX 3HAaHUW TI0 TIPONICHHON
mporpamme.

OueHka «2» - BBICTABISIETCA CTYJEHTY, €CJIM OH HE YUYyBCTBOBAJl B PEILIEHUM 33Jay, a IpHU
BBI3bIBAHUHU K JIOCKE HE MOT HUYETO OTBETUTb.



Kputepun o11eHKH BBITTOIHEHUS CAMOCTOSITENILHON PabOTHI.

Kputepusimu O11eHOK pe3yJIbTaTOB BHEAYIUTOPHON CAaMOCTOSITEIILHON paObOThI CTyIEHTA
SABJISIOTCA:

-YPOBEHb OCBOCHUS CTYJICHTOB Y4eOHOTO MaTepHalia;

-YMEHHS CTYJI€HTa UCII0JIb30BaTh TEOPETUUECKHUE 3HAHUS IIPU BBIIOJHEHUH
MPaKTUYECKUX 3a/1a4;

-c(hOpMHPOBAHHOCTH 00IIEYYEOHBIX YMEHUIA;

-YMEHUSI CTYJICHTa aKTHBHO UCIIOJIh30BaTh 3JIEKTPOHHBIE 00Pa30BaTEIIbHBIE PECYPCHI,
HaXOAUTh TPeOYIOUIYIOCS HH(POPMALIHIO, U3YYaTh €€ U MPUMEHSTh Ha MPAKTUKE;

-000CHOBaHHOCTH M YE€TKOCTb U3JI0’KEHHUS OTBETA;

-ohopmiieHHE MaTepHralia B COOTBETCTBUH C TPEOOBaHUSIMU;

-yMEHHUE OPUEHTHPOBATHCS B MOTOKE HH(POPMAIIMH, BBIICIATH II1aBHOE;

-yMEHHUE YeTKO CPOpMYIHUPOBAThH MIPOOIIEMY, IPEATIOKUB €€ PelIeHHEe, KPUTUUECKH
OIICHUTH PEIICHUE U €0 MOCJIEICTBUS;

-YMEHHE 110Ka3aTh, IPOAHAIIU3UPOBATH AIbTEPHATUBHBIE BOZMOXXHOCTH, BAPUAHTHI
JIEUCTBHIA;

-yMeHue cpOpMUPOBATH CBOIO MO3HIIMIO, OIIEHKY U apryMEHTUPOBATH €e.

Kputepun oieHKH CaMOCTOSTETLHON paOOTHI CTY/ICHTOB:

Onenka «5» cTaBUTCS TOT/Ia KOT/Ia CTYJIEHT CBOOOIHO MPUMEHSIET 3HAHUS Ha MPAKTUKE,
HE JIONyCKaeT OMMOOK B BOCIIPOU3BEACHUH N3YICHHOTO MaTepraia, BhIICISET IIIaBHbIC
MOJIOKEHUS B U3yUEHHOM MaTepHalle U He 3aTPyAHSIETCS B OTBETaX Ha BUJOU3MEHEHHBIE
BOIIPOCHI, YCBAaMBAET BECh 00HEM MPOrPAMMHOTO MaTepraia U opopMIIEH aKKypaTHO B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU;

OreHka «4» CTaBUTCS TOTJa KOT/1a CTYICHT 3HAET BECh 3YUYCHHBIN MaTepual, OTBeYaeT
0e3 0coObIX 3aTpyIHEHUH Ha BOIIPOCHI MPENOIaBaTeNsd, YMEET IPUMEHATh MOy4YeHHbIC 3HAHUS
Ha MIPaKTUKE, B OTBETAX HE JOMYCKAET CEPhE3HBIX OMIUOOK, JIETKO YCTPAHSIET ONpEACIICHHbIS
HETOYHOCTH C TIOMOIIIBIO TIOTIOJHUTENBHBIX BOMPOCOB MpenoaBartes, MaTrepuan ohopMieH
HEJI0OCTAaTOYHO aKKypaTHO U B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSIMU;

Omnenka «3» cTaBUTCS TOT/Ia KOT/Ia CTYJIEHT OOHApyKHBAeT OCBOCHUE OCHOBHOTO
MaTepHuaa, HO UCIIBITHIBAET 3aTPYAHEHUS IIPH €T0 CAaMOCTOSATEILHOM BOCIIPOU3BEICHUN U
TpeOyeT JOMOTHUTETbHBIX TOMOTHSIONIMX BOMPOCOB MPENoJaBaTelis, IPeANOUYnTaeT OTBEYATh
Ha BOITPOCHI BOCIIPOU3BOJISIIETO XapaKTepa U UCIIBITHIBACT 3aTPYIHEHUS IIPU OTBETaX Ha
BOCTIPOM3BO/SAIINE BOMPOCH], MaTeprall 0pOpMIICH He aKKypaTHO WJIM HE B COOTBETCTBHH C
TpeOOBaHUSIMU;

OreHka «2» cTaBUTCS TOT/IAa KOT/Ia CTYJIEHTa HUMEET OT/IebHbBIE MPECTaBIeHUs 00
M3y4yaeMOM MaTepualie, HO BCe, ke 0oJIbIliasi 4acTh HE YCBOCHA U MaTepuai opopmieH He B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHU.

B ocHOBy pa3paboTku OauTHO-PEHTHHTOBOM CHCTEMBI TIOJIOKEHBI TPHUHIUIIBI, B
COOTBETCTBUU C KOTOPHIMH (DOPMHUPOBAHHE PEUTHHTA CTYACHTA OCYIIECTBISETCS MOCTOSHHO B
mporiecce ero 00yueHus B yHuBepcuteTe. HacTosmas cucrema orieHKH yCIieBaeéMOCTH CTYICHTOB
OCHOBaHa Ha MCMOJIb30BaHUU COBOKYITHOCTU KOHTPOJIbHBIX TOUYEK, PABHOMEPHO PACIOJIOKEHHBIX
Ha BCEM BPEMEHHOM WHTEPBAJIC U3YYCHUS AUCIUIUTHHBL. [Ipu 3TOM mpenmonaraercs pazneneHue
BCEro Kypca Ha psiji Ooyiee UM MEHEe CaMOCTOSITENbHBIX, IOTHYECKH 3aBEPIICHHBIX OJOKOB U
MOJYJIEH ¥ TTPOBEICHHE 110 HUM ITPOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJIS.

CryzneHTaM BBICTABISIIOTCS CIEAYIONINe Oabl 3a BeioHeHue 3ananus [1K:

- oumeHka «oTau4Ho» (10 0a/I0B): KOHTPOJBHBIE TECTH, a TAaKKE CaMOCTOSATEIHLHO
BBITIOJIHEHHBIE CEMECTPOBBIE 3aJaHMs, BBIIIOJHEHHBIE TOJHOCTBIO M CHaHHbIE B CpPOK B
COOTBETCTBHUU C MPEIBSIBISIEMBIMUA TPEOOBAHUSIMU;

- omeHka «xopomo» (8-9 6ajioB): 3amaHWE BBINIOJTHEHO W B IIEJIOM OTBEYaeT
NpeIbsABIIEMbIM TPEOOBAaHUSAM, HO MMEIOTCS OTIENIbHBIC 3aME4YaHMsI B €ro OpOpMIICHUM WU
CpOKE cliauu;



- OLEHKA «YyJI0BJIETBOPUTEJbHO» (6-7 0aJsIoB): 3a7aHuE BBINOJHEHO HE /0 KOHIA,
OTCYTCTBYIOT OTBCTHI Ha OTACJIBHBIC BOIIPOCHI, MMCIOTCA OTKJIOHCHHA B 061>eMe, COJACPpIKaHnU,
CPOKE BBITIOJTHEHMUS;

- OLlEHKA «HEeY/AOBJETBOPUTEJbHO» (5 M HUIKe): OTCYTCTBYET pEIICHHUE 3aJayM, 3a/laHue
nepenucaHo (CKayaHo) W3 JAPYTUX HMCTOYHUKOB, HE MPOSBICHA CaMOCTOSITEIBHOCTH NPHU €ro
BBIITOJTHCHHMH.

Texymuid KOHTPOJIb OCYIIECTBISIETCS B XOJ€ Y4eOHOro mpolecca IO pe3yibTaraM
BBITIOJTHEHHS CAMOCTOSATEIHHONU PabOTHl M KOHTPOJIBHOU PabOTHI.

OcHoBHBIMU (hOpMaMU TEKYIIET0 KOHTPOJISI 3SHAHUM SBIISIOTCS:

- 06CY)KI[GHI/IC BBIHCCCHHBIX B IINIAHAX MPAKTHYCCKUX 3aHATUH JICKIMOHHOT'O MaTrcpuajia u
KOHTPOJIbHBIX BOIIPOCOB;

- pelIeHue TeCTOB M UX OOCYKICHHE C TOYKH 3PEHHUSI YMEHHUs c(HOpMYyITUpPOBATh BBIBOJBI,
BHOCHUTb PEKOMEH/IALIMY U PUHUMATh a/IeKBaTHbBIE YIIPABICHYECKUE PELICHUS;

- BBIIIOJIHEHUE KOHTPOJIbHOU paboThl U 00CYKIEHUE PE3YIIbTATOB;

- yyacTHe B JIMCKYCCHUSIX B Ka4eCTBE YYaCTHHKA U MOJIepaTropa IpyMIOBOM JUCKYCCHH IO
TEMaM JUCLHUIIIINHBI,

- HallMCcaHUe U Mpe3eHTAlMs TOKIa/a;

- HaIMCaHUE CaMOCTOSATENbHON (KOHTPOIBHOM) paObOTHI.

Jl1si KOHTpOJISI YCBOGHUS JAaHHOM MUCIUILUIMHBI yU4eOHBIM IJIAHOM MPEIyCMOTPEH 3auyeT U
sk3ameH. O01ee KomudecTBo OaiioB mo puctuminHe - 100 6amioB B cemectpe. Pacnpenenenue
0a/IoB HAa TEKYUIMH W MPOMEXKYTOYHBIM KOHTPOIb MPU OCBOSHUM JUCIHUILIMHBI, a TaK¥Ke
UTOTOBOW OIIEHKE MPECTABIECHO HUXKE.

MMPUMEPBI OITPOCOB IUIs NPOBEJEHUS TEKYLIEI'O KOHTPOJISA
CAMOCTOSTEJBHOM PABOTHI CTYJIEHTA 110 OCBOEHUE MATEPHAJIA
Uro n3y4yaer MexaHHKa?

Uro Takoe MaTepuanbHas TOYKa?

Uro Takoe BpamaTeabHOE JABIKEHHE?

Yro n3ydaer TMHAMHMKa MaTepUAIbHOM TOUKU?

Yro Takoe UMIyJbC?

Yro Takoe sHeprus?

Yro takoe pabora?

Kakas cucrema siBiisieTcsi MHEpLMAIbHON U 4YeM OTJIMYAeTCs OT HEMHEpIUaIbHbIe
CHCTEMBI oT4yeTa?

9. Uro Takoe TATOTEHUS?

10. Kaxkwue nporieccbl CYUUTAIOT BOJTHOBBIMH?

11. Yro nan Gpu3MKy MONEKYIIPHO-KMHETHYECKAs! TEOpus Ta30B?
12. Yewm ompenenstor JaBICHUU Ta30B?

13. Kak u3MepsioT cpeHsisi KHHETHYeCKasi SHEPrusi MOJIEKYI?

14. Kaxs cBSI3p UMEIOTCS MEXIY BHYTPEHHSS DHEPTUSN padoTa’?.
15. Kakast popMyIMpOBKa MIMEET NIEPBBIN 3aKOH TEPMOJIHHAMHUKH ?.
16. Yto Takoe TeroeMKOCTh?

17. Kak oOIIHOCTh UMEIOT pacupesenenne MakcBemna u bosbimana?
18. Kakoii Bug umeet OapomeTpudeckas popmysia?

19. Yemy paBHO uncio ABOraapo?

20. . Yro takoe KIT/I?

21. Yro ompenensier 3akoH Kynon?.

22. Uto Takoe 3IEKTPUIECKOE MmoJIe?

23. Yto Takoe HAMPSHKEHHOCTH TOJIS?

24. YTOT ABNAETCS XapaKTEPUCTH JIEKTPOMATrHUTHOTO TOJIS?

Nk wd
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25. Cto Takoe mOTOK BEKTOpa HanmpspkeHHOCTH?. Kak onuceiBaeTcs MaremMaTinaecku TeopeMa
["aycca?

26. Kak mpoucxoauT mossipu3amust JU3JIeKTPUKOB?

27. Kakas hopmynupoBka umeeT y 3akoHa Jxoyns — Jlenna?

28. Uto o3nauaet npaBuia Kupxroda?

29. Kakoe ¢usudeckuii cMbICI uMeeT y 3akoHa buo — CaBapa?

30. Uro sBASETCS HCTOYHUKOM DJIEKTPUIECKOTO U MATHUTHOTO MO ?

31. Yem otnnuaroTcst ama-, napa- u peppomMarHeTuku?

32. Yto Takoe 3NMeKTPOMarHUTHASI MHIYKITUS U SIBJICHUE CAMOWHTYKITHH ?

33. Uro uzyvaer ontuka?

34. Kak nmpoucxoauT siBIeHUU UHTEp(depeHnns cBeta 1 1udpakiunuu ceera?

35. Korga nonsipuzanus cBeTa CUUTAETCS €CTECTBEHHBIM?

36. Kak mpoucxoauT TemaoBoe U3IyYeHHe?

37. Kakas cBsa3b numeercs Mexay 3akonamu Kupxroda, Credpana — bonbimana u Buna?

38. Uem orinuaetcs Gopmyna [lnanka ot Peneii-/[>xunca?

39. M0OXHO 11 XapaKTepru30BaTh Ha OCHOBHI sBIcHUU (hoTodPdekTn Iddext Komnrona
Jyalu3M cBeTra’?

40. Yro usyuaer pU3MKa aTomMa  sapa?

41. Kak onpenensroTcs 3JI€MEHThl KBAHTOBOM MEXaHHUKe?

42. Kakoii cmbict umeer ypaBHeHue lllpenunrep?

43. Uro o3nauvaet npunuun [laymn?

44. Yto sBNSETCS XapaKTEPUCTUKU MTEPUOJNYECKOrO CUCTEMA PIIEMEHTOB?

45. Yto 03HAYAET SHEPTHS CBSI3U siziep?

46. Yto Takoe neeKkT Macchl?

47. Kakue sneMeHTapHbIe YaCTHIIBI 10 CETOAHS OTKPUJIIbI?

MPUMEPHI 3A TAHUH U151 MTPOBEJEHUS TEKYIIIETO KOHTPO.JIA
CAMOCTOSTEJBbHOM PABOTHI CTYJEHTA 1O PEHIEHUIO TUITOBBIX
3AJIAY.

3aganue Nel. Mexanuka
1. CaMomeT IETUT OTHOCUTEIBHO BO3/1yXa co ckopocThio Vo = 800 kM/4. BeTep
JIyeT C 3amaja Ha BOCTOK CO CKOpocThio U = 15 M/c. C kako# CKOPOCTHIO V CAaMOJIET
OylneT ABUraThCs OTHOCHTENBHO 3€MJIM U MOJ KaKUM YrJIOM K MEpHUAHUAHY HaJ0
JIepxKaTh Kypc, 4TOOBI MepeMelienue OblJIO: a) Ha 10T; 0) Ha CeBep; B) Ha 3amai; T)
Ha BOCTOK?
2. Koneco pagnycom R =5 cMm Bpamiaercs Tak, 4To 3aBUCUMOCTH YIJIa MIOBOPOTA paanyca
KoJIeca OT BpeMeHH JaeTcs ypaBHenueM p=A +Bt +Ct? + Dt®, rae D = 1 pan/c °. Jlns Touex,
JeXKalluX Ha 000/1e Kojeca, HAllTH N3MEHEHHE TaHT€HIIMAaIbHOIO YCKOpeHUs: Aa_ 3a eIMHHUILY

BpPEMEHU.
3. Ha cnioptuBHBIX cocTsi3aHusX B MOCKBE CIIOPTCMEH TOJKHYI SIIPO HAa PACCTOSTHUE
L:1=16,2 M. Ha xakoe paccrositaue L, moneTuT Takoe ke sapo B [lynrande npu Toi ke HadyaIbHOU
CKOPOCTH | TIPH TOM K€ yTJie HaKJIOHa €€ K TOPU30HTY? Y CKOopeHne CBOOOIHOTO Ma/IeHHUs B
Mackse 9,819 m/c? , B Iyman6e 9,801 m/c?.

4. Teno AeXUT Ha HAKIOHHOM TJIOCKOCTH, COCTAaBJISIONIEN ¢ TOPU3OHTOM yron o=45°. [Ipu
KaKoOM TpeIeTbHOM KOd((OUIIMEHTE TPEHUS K TEJIO0 HAYHET CKOJIB3UTh 110 HAKJIOHHOU
iockocTu? C KakuM yCKOpEeHUEM OyAeT CKOIb3UTh TEIO MO TIOCKOCTH, €CITi KOA(PPUITUEHT
tpenus k = 0,037 Kakoe Bpems t moTpedyercs 11 IPOXOKIASHUS MTPU ATUX YCIOBHSIX MTYyTH S =
100m? Kakyto ckopocTb V OyeT UMeTh TeJIO0 B KOHIIE Ty TH?
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5. Ha aBTOMOOUIE Maccoit paBHO 1 T BO BpeMs JBUKEHHUS IEHCTBYET cuiia TpeHus Frp,
paBHas 0,1 neiicTByromieii Ha Hero cuiie Tspkectd MQ. Kakyro maccy M GeH3nHA pacxoyer
JIBUTATEIh aBTOMOOMJIS HA TO, YTOOBI Ha myTH S = 0,5 KM yBeIU4HTHh CKOPOCTh OT 10 kM/4 10 40
km/a? K.II.JI. aurarenst pasuo 0,2, yaenpHas TeIIoTa cropanusi 0eH3nHa paBHo 6 MJK/KT.
6. YenoBek, CTOSIIMM Ha HEMOABUKHON TeJIekKKe, OpocaeT B TOPU30HTATIHLHOM HAIIPaBICHUU
KaMeHb Maccoil M = 2 xr. Tesexka ¢ 4eJI0BEKOM IMOKaTHIIaCh Ha3a/l, U B IEPBbIi MOMEHT OpOCaHus
ee ckopocth OblIa V=0,1 M/c. Macca tenexku ¢ yenmoBekoM M=100 kr. HaliTu KHHETHYECKYIO
sHepruto Wk OporieHHoro kamus yepes Bpems t = 0,5 ¢ mociie Hayana JIBH>KEHHUSL.
7. JlepeBSHHBIM MOJIOTKOM, Macca KoToporo paBHO 0,5 Kr, yaapsioT O HEMOJBHXHYIO
cteHky. CKOpoCTh MOJIOTKA B MOMEHT yapa paBHoO 1 M/c. Cuuras ko3(hPpHUIIMEeHT BOCCTAaHOBIICHUS
IpU yJape MOJIOTKa O cTeHKY k=0,5, HaliTH KOJM4ecTBO TeIIOThl Q, BBIJENUBIIEECS IPH Yaape.
(Koaddummentom BOCcCTaHOBICHMS MaTepuaia Tejla Ha3bIBAIOT OTHOIIEHHE CKOPOCTH IOCIE
yJapa K ero CKOpocTd JI0 yaapa.).
8. I'py3 maccoii m=1 kr, no/iBEeLICHHBIN Ha HEBECOMOM cTepkHe JUIMHOM L=0,5 M, coBepiaeT
Kojie0aHusl B BEPTUKAIBbHOU MI0cKOCTH. [Ipu kakoMm yriie OTKIOHEHUA? CTEPKHS OT BEPTUKAIU
KMHETUYECKasl SHeprus rpysa B ero HuwxkHeM nojoxenun Wg = 2,45 Jx? Bo ckonbko pa3 npu
TAKOM YTJIe€ OTKJIOHEHHUS CWJIa HATSKEHHsI CTep)KHS 1 B HUKHEM IOJOKEHHH OOJIbIIE CHUIIBI
HaTSDKEHUSI CTEPKHS T2 B BEpXHEM I10JIOKEHUU?
9. U3 opyaust Maccoit m1=5 T BeUIeTaeT cHapsia Maccoit My= 100 kr. Kunetuueckas sHeprust
cuapsiga npu Beuiete Wio=7,5 MJIx. Kakyro kunernueckyro suepruto Wk monydaer opynaue
BCJIE/ICTBUE OTAA4U?
10. [ap maccoit M= 1 kr katutcs 0€3 CKOJIbXKEHUS, YIapsSeTcs O CTEHKY U OTKaTbIBa€TCs OT
Hee. CkopocTh mapa 10 yaapa o crenky V=10 cm/c, mocne ynapa U= 8 cm/c. Haiftu xonuuectBo
TeruoThl Q, BRIIEIMBIIEECS MPHU yAape mapa O CTEHKY.

3ananue Ne2. MoJiekyasipHas pusnka
1. [TocepennHe OTKa4aHHOTO U 3aMassHHOTO C 00€UX KOHIIOB KallWJUIApa, pacloI0KEHHOTO
TOPU30HTAIIBHO, HAXOJUTCS CTONOMK pTyTH JnHOM L=20 cM. Eciam kanwmisp mocTaBUTH
BEPTHUKAJIBHO, TO CTOJIOUK pTyTH nepemectutcs Ha L=10 cm. J{o kakoro naBnenus P( Obl1 oTKa4yaH
Karmwusip? Jnunaa kamwisipa L= 1 .
2. B cocyne Haxomutrcs yriekucinblid ra3. Ilpu HEKOTOpoW TemmepaType CTeneHb
JIMCCOLIMALIMU MOJIEKYJI YIJIEKUCIIOro ra3a Ha KMCIOpo I U okuch yriaepona a= 0,25. Bo ckonbko
pa3 JaBlIEHHE B COCYJ€ MPH TUX YCIOBUSAX OyJeT OOoJbllIe TOTO JaBl€HUs, KOTOPOE UMENO Obl
MECTO, €CJIM ObI MOJIEKYJIbI YTJIEKUCIIOTO ra3a He ObUIN AUCCOLUUPOBAHbI?

3. Haiitn oTHOWIEHHME CcpeaHMX KBAJPATHUYHBIX CKOPOCTEM MOJEKYJ] Ieiaus W a3oTa NpHU
OJIMHAKOBBIX TEMIIEPATYpax.
4. Jns HarpeBaHusi HekoTopoi Macchl raza Ha At;=50° C nmpu P=const neoOxomumo

3aTpaTtuTh KoaudecTBo TermnoThl Qi= 670 /x. Ecnu 3Ty e maccy rasa oxnaauts Ha At,=100° C

npu V= const, To BeenseTcss koymdecTBo TermioThl Q= 1005 k. Kakoe umcno cremneneit
CBOOO/IBI | IMEIOT MOJICKYJIBI 3TOTO ra3a?

S. Ha kakoii BeicoTe h maBiaeHHe BO3ayXxa cocTaBiasieT 75% OT maBiieHUs HA YPOBHE MOpPS?
Temmeparypy Bo3ayxa CUMTaTh MOCTOSIHHOM U paBHOM t = 0°C.

6. Haiitn cpennroro mmHYy CcBOOOZHOTO mMpoOera A MOJIKYJ YTJIEKHUCIOTO Tas3a Mpu
temmepatype t=100° C u naBnennn P=13,3 I1a. luamerp monekyn yraekucioro raza d=0,32H1m.
7. Haiitu cpennee 4nciio CTOJIKHOBEHHI B € IMHUILY BPEMEHU MOJIEKYJT YTIIEKUCIIOTO ras3a npu
temneparype t=100°C, ecnu cpenHss 1MHa cBOOo HOTO podera A=870 MKM.

8. Bo cKkoIbKO pa3 yMEHBIIMTCS YHWCIIO CTOJIKHOBEHWH B €IWHUILY BPEMEHH MOJICKYI
JIByXaTOMHOT'O Ta3a, eciu 00beM rasa auabaTH4ecKu YBEJIUYUTh B 2 pa3a?

9. Haiiti Maccy M a3oTa, TIpomieuIero BeaeacTere auddysun depes mromanky S=0,01m?

3a Bpems t= 10 ¢, ecnu rpaJiueHT MIOCKOCTH B HANPABIEHUU, IEPIICHIUKYISIPHOM K TUIOIIAIKE,
AP/ Ax = 1,26 xr/m*. Temnieparypa azota t=27°C. CpeaHss JInHA CBOGOIHOTO MPoOera MoKy
azota A=10 MKM.
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10. Kaxoit HanOosnbiielr CKOPOCTH V MOKET JOCTHYb JTOXKAeBast Karwist guamerpom D=0,3mm?
Juametp monekyn Bo3ayxa d=0,3um. Temnepatypa Bo3ayxa t= 0°C. Cuurath, 4TO IS JOXKICBOM
KaIlTu cripaBeuiuB 3akoH CTokca.

3aganue Ne3. DiiekTpu4ecTBa
1. Kakoif MUHUMAaJIBbHBIN 3apsi ( HYXKHO 3aKpPENUTh B HIDKHEH TOUYKe chepryeckod MOJOCTH

panuyca R, yTOOBI B 1oJie TSHKeCTH HeOOBIIOH mapruk Macchl M 1 3apsaa Q HaXOAUIICS B BEpXHEH
TOYKE I10JIOCTH B MOJIOXKEHUHN YCTOWYMBOIO paBHOBECHS?

2. Ha puc. 1 AA— 3apspkeHHass OECKOHEYHAs IJIOCKOCTh U B — OJHOMMEHHO 3apsHKEHHBIN
mapuk ¢ maccoit m = 0,4 mr u 3apsaom = 667 nKi. Cuna HaTsSHKeHUST HUTH, HA KOTOPOI BUCHT
mapuk, 7= 0,49 mH. HaiiTu noBepXHOCTHYIO INIOTHOCTH 3apsijia ¢ Ha I1ockoctu A A4

LAV LLL LR

Puc. 1
3. beckoHe4YHO UIMHHBIA TOHKHH TPOBOJHUK PAaBHOMEPHO 3apsDKeH ¢ JIMHEHHOHN miuotHocThio 10-9

Ki/cm. Haliti Hanpspk€HHOCTD M IOTEHITHAT SJICKTPUYECKOT0 oIS Ha paccTosiHun 1=10 cM OT mpoBoa.
4. DnexkTpoH, HpoiiAsi B IJIOCKOM KOHJEHCAaTOpe MyTh OT OJHOM IUIACTUHBI A0 JPYIoH,
nprodperaer ckopoctb V=106 m/c. Paccrosinne mexay mactuaamu d = 5,3mm. Haiiti pasHocTb
noreHuuanioB U Mexay IUIacTUHAMM, HANpsHDKEHHOCTb £ 3JEKTPUYECKOro TOJs BHYTPU
KOHJICHCATOPa U TIOBEPXHOCTHYIO IIJIOTHOCTH 3apsijia a Ha IJIAaCTHHAX.
5. JlBa mapayienbHO COeNMHEHHBIX dJeMeHTa ¢ onnHakoBeIMU D/IC €1=€2=2B u BHyTpEeHHHUMHU
compotuBieHusmMu =1 Om u r2 =1,5 Om, 3aMKHYTHI Ha BHelIHee conpoTuBieHne R=1,4 Om.
Haliti TOX B KaXKIOM U3 DJIEMEHTOB U BO BCEU IEIIH.
6. Hanmcare ypaBHEHHE rapMOHHYECKOTO KOJIeOAaTeIbHOIO JABMKEHUS C aMIUTUTYAo0H A=5cM,
ecnu 3a Bpems t=1 mMun coBepmaercss 150 konebanuii W HayanbHas (aza kKojebanuit ¢=mn/4.
Haueptuth rpaduk 3T0or0 ABMKEHHUS.
7. Ammnutyna rapMoHudeckoro kosebanust A=5cwm, nepuoa T=4 c. HailtTu MakcumanbHyIO
CKOPOCTh Vmax KOJIEOTIOIIEHCS TOUKH U €€ MaKCUMaJIbHOE YCKOPEHHE Arax.
8. Apeomerp maccoii 0,2 Kr ru1aBaeT B KHUIKOCTH. ECIi mOrpy3uTh €ro HEMHOTO B JKUAKOCTh U
OTIIyCTUTh, TO OH HAuyHEeT coBepuiaTh KonebaHus ¢ nepuonoMm T=3,4c. Cuuras KonedaHuUs
HEe3aTyXalollMMHU, HalTH IUIOTHOCTh JKUAKOCTU P, B KOTOpOH IIaBaeT apeomerp. Juamerp
BEPTHKAILHOM HMIIMHApUYIEeCKoi TpyOku apeomerpa d=I cm.
9. Ilpu momomm 5Xoy0Ta M3MeEpsulach TiayOmHa Mops. KakoBa Obuta TioyOMHA MOps, €CIU
IIPOMEXYTOK BPEMEHHU MEX]ly BOSHUKHOBEHHEM 3BYKa U €T0 IIPUEMOM OKaszaycs paBHbIM t=2,5¢?
CoxmkaeMocTh Bogbsl f=4,6 «107° [Ta, mnotHOCTE MOpCKoii Bogst 1,03-10" kr/m® Haittu ckopocTs
pacnpoCcTpaHEHUs 3ByKa B MEMIH.

3ananue Ne4. Maruerusm

1. N3 npoBosnoku mmHO# |=1 M cnenana kBaaparHas pamka. [lo pamke teder Tok 1=10 A.
Haiitn Hanps>keHHOCTh /' MarHUTHOTO MOJISI B IEHTPE PaMKH.
2. Karymxka amunoit 030 cm umeer N=1000 ButkoB. HaiiTu HanpspkeHHOCTs H MarautHOTO

MOJIsl BHYTPH KaTyIIKH, €CJIM 10 Hell MpoxoauT ToK 1=2 A. JluaMeTp KaTylKH CYUTATh MAJIbIM I10
CPaBHEHHUIO C €€ JUIMHOM.

3. B omHOopomHOM MarHuTHOM mosie ¢ uHAyknwed B = 0,5Tn naBuwkercs paBHOMEPHO
npoBogHUK mHOH C= 10 cm. Ilo mpoBoguuky TeueT Tok I=2A. CKOpOCTh JABHKCHHS
npoBogHMKa V=20 cM/C M HampaBjeHa NEPHEHIUKYJSAPHO K HAIPABICHUIO MarHUTHOIO IOJIS.
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Haiitu paboty 4 nmepemenieHust mpoBogHuKa 3a BpeMs t=10 ¢ u MmomHocTh P, 3aTpaueHHyro Ha
31O nepemenienue. Halitu unayuurposannyto B npoBoanuke IJ(C.
4. JIBa npsMOJIMHENWHBIX OECKOHEYHO AJIMHHBIX MPOBOIHUKA PACIIONIOKEHBI TapayieIbHO Ha
paccrossauun c¢!=10 cm napyr or apyra. I[lo mpoBogHukam TekyT Toku I[=b=5 A B
MPOTUBOMNOJIOKHBIX HampaBieHusx. HaillTu Moxyns W HampaBiieHue HampsbkeHHoctn H
MarHUTHOT'O TOJIS B TOUKE, HaX0oAAUIelcst Ha paccTosHUU a= 10 cM OT KaXkJ10ro MpOBOIHUKA.
5. KonebaTenbHplli KOHTYP COCTOMT M3 KOHJEHcaTopa eMKOCThlo C=25H® u KaTylku C
uHAYKTUBHOCTRIO L=1,015 I'n. OOkianku KoHIeHCaTOpa UMEOT 3apsn =2,5 mxKin. Hammcare
ypaBHeHHE (C YHCIOBBIMH KOd(hUIMeHTaM1) HW3MEHEHHUs pa3HocTH mnoTeHnuaioB U Ha
oOKkylafKax KoHjaeHcaTopa W Toka | B menu. HaliTu pa3HOCTh MOTEHIMAIOB Ha OOKIAagKax
KOHJIEHCATOpa U TOK B Iienu B MoMeHTHI BpeMenu 1/8, T/4 u T/2. Iloctpouth rpaduku 3THX
3aBUCUMOCTEN B Mpezesiax OqHOro epuoja.
6. KonebaTenbHplli KOHTYp COCTOMT M3 KOHJEHcaTtopa eMKocThio C=2,22 H® u Karymku
mmuHoi 1=20 cM u3 MemHoW mpoBosoku auamerpom 0=0,5 mm. Haiitu norapupmuyeckuit
nekpemeHT 3aryxanust N koneOaHuil.
7. Karymxka gmuHo# 1=25 cM u pannycom r=2 cm umeet 00MoTKy u3 N=1000 BUTKOB MeTHOM
TIPOBOJIOKHM, TIIOMAAb MOMEPEeYHOro cedeHns kortopoit s=| mm?. KaTymka BKTIOYeHa B IeIb
nepeMeHHoro Ttoka yactoroil 50 I'm. Kakyroo 4YacTe MOJHOTO CONPOTUBICHUS Z KaTYyLIKU
COCTaBIISIET AKTUBHOE COMPOTHUBIICHNE R ¥ MHIYKTHUBHOE COMpPOTHUBIICHUE X.

Pa3pnen 5. BosiHoBas onTuKa
1. B ombiTe FOHra oTBepcTHs OCBemIATHCh MOHOXpoMaTH4ecKuM cBeToM (A=0600 HmM).
Paccrosinue mexay orBepcrusivu =1 MM, paccTosHHE OT OTBEpCTHIi 10 dkpaHa L=3 m. Haiitu
MOJIO’KEHUE TPEX MEePBBIX CBETJIBIX MOJIOC.
2. B ombite ¢ 3epkanamMu ®peHens pacCTOSHUE MEXIY MHHUMBIMU H300paKeHUSIMHU
ucrouHuka ceera d= 0,5 MM, paccrosiHue 10 3kpaHa L= 5 M. B 3eneHOM cBeTe MONTYyYHIIUCH
MHTEp(EPEHIIMOHHBIE MOJ0CHI, PACIOJI0KEHHBIE Ha paccTossHUU | = 5 MM Jpyr ot apyra. Haiitu
JUIMHY BOJIHBI? 3€JIEHOTO CBETA.
3. VYcraHoBka a5 nosryueHust konen, HploToHa ocBemjaeTcss MOHOXpOMaTHUYECKHM CBETOM,
[a/IaloIMM 10 HOPMaJIM K TOBEPXHOCTH IIacTUHKHU. Habmroenue BeieTcs: B OTpa)KeHHOM CBETE.
Paguychl AByX coceHMX TEMHBIX Kousell paBHBI ,=4,0 MM U Tx+1=4,38 MMm. Paguyc kpuBHU3HBI
auH3bl R=6,4 M. HaiiTu nopsiikoBele HOMepa KoJiel] U JUIMHY BOJIHBI? MaJJatollero CBera.
4. Ha mbuibHYIO MII€HKY NagaeT Oemnblid CBET oA yrioM a= 45° Kk noBepxHocTH MIEHKHU. [Ipu
KaKOW HauMEeHbIIeH TONIUHE N MJICHKH OTpaKeHHbIC JTy4d OyAyT OKpaIICHBI B JKENTHIA LBET
(A=600 um)? TTokazaTtenb npeIOMICHUS MBUTbHOM BoIbI 1 = 1,33.
5. Haiitu paguycsl Ik mepBbIX IATH 30H PpeHens, €Cliu pacCTOSTHUE OT HCTOYHUKA CBETA J10
BOJTHOBOM TIOBEPXHOCTH a=1 pacCTOsSHUE OT BOJHOBOW MOBEPXHOCTH 1O TOYKH HAOIIOACHUS
b=1m. Jlnuna Bosmusl cBeTa A= 500 HM.
6. Ha nudpakinuoHHyI0 pemieTky HOpMajbHO MaJaeT My4YOK CBETa OT pa3psaHON TpyOKH,
HaIOJHEHHOM renreM. Ha Kakyro JINHUIO B CIEKTPE TPETHETO MOPSAAKA HAKIIAJAbIBAETCS KpacHasl
avaus reaust (A=670 HM) criekTpa BTOporo mopsijaka?
7. 3putenbHas TpyOa rOHHOMETpa ¢ AM(PPAKIMOHHONW PEIIeTKOW MOCTaBJIE€HA MOJ YIJIOM
A=20° k ocu komuMaTopa. [Ipu 3ToM B mosie 3peHus TpyObl BUIHA KpacHasi TUHUS CIIEKTpa refus
(Ap=668 uMm). KakoBa nmocrosiHast d qudpakiimOHHON PEIIETKH €CITH O] TEM XKE yTIIOM BUJIHA U
cunss muHUs (A-=447 um) 6o1ee Bricokoro nopsaka? Hanbonbumii opsaok criekTpa, KOTOPbIM
MOYKHO HaOJII0/1aTh MPH MOMOIIM peueTkH, K=5. CBeT najaeT Ha PeleTky HOpMaibHO.

8. Halitn yronm mnonsHON moyisipu3anuy INpU OTPAKEHMHM CBETAa OT CTEKJA, MOKa3aTellb
npenomiieHus: kotoporo n=1,57.
9. Jlyu cBera MpOXOIUT uepe3 >KUIKOCTb, HAJIUTYIO B CTEKISHHBIA (N=1,5) cocya, u

oTpaxkaercs oT JHA. OTpaXE€HHBIHN JTy4d MOJHOCTHIO MOJISIPU30BaH MPHU NAJEHUS €ro Ha JHO COoCy/la
o yriioM is = 42°37'. HaiiTi moka3aTeis IpeoMICHHS KUAKOCTH. [101 KaKUM yIIoM | TOJDKCH
Imagatb Ha OHO cocyna JIy4 CBCTA, I/II[yH_II/II\/'I B 3TOf/'I KUIKOCTH, I-ITO6BI HaCTYHI/IJIO IIOJIHOC
BHYTPEHHEE OTpakeHue?
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3ananue Ne6. KBantoBas ¢puzuka. AromHasi pusuka
1.Kakywo momuocTth N wusznyuenus umeer Connue? M3nyuenue CoiHIA cUUTATh
OMM3KUM K U3JIyUyeHHI0 abCONIOTHO yepHoro Tena. TemnepaTtypa nosepxHoctu CosHia
T=5800 K.
2. [luameTp BOIbPPaMOBOM cMpalu B dAeKTpHuUeCcKoi tammouke d=0,3 MM, qiuHa
cnupanu 1=5 cm. [Ipu BKIIOUEHUH JIaMIIOYKH B ceTh HanpsikenueMm U= 127 B uepes
namnodky TeueT Tok [=0,31 A. Halitu temneparypy T cnupanu. Cuyurath, 4TO MO
YCTAaHOBJIEHUU PAaBHOBECHUS BCE BHIEISAIONIEECS B HUTU TEIJIO TEPSAETCS B pe3yjbTare
u3nydenusa. OTHOUIEHNE SHEPreTHYECKUX CBETUMOCTEN BoJlbppama U abCONTIOTHO
YEepHOTOo Teda Iis nanHoi temmneparypsl k=0,31.
3. Temneparypa T abCoMOTHO YepHOTO TeJia U3MEHUIAach Npu HarpeBanuu ot 1000 o
3000 K. Bo ckonbKO pa3 yBeJIWYUIIACh IPU 3TOM €TI0 dHEpPreTuueckas CBeTUMOCTh R,?
Ha ckonbko wu3MeHHIACh [UJIMHA BOJHBI, Ha KOTOPYIO MNPUXOJUTCA MaKCUMyM
CIIEKTpajJbHON IUJIOTHOCTU DJHEpreTudeckoil csetumMocTu? Bo ckoibko pas
yBeJIWYHUIIACh €ro MaKCUMallbHas CHEKTpajdbHasg MJIOTHOCTh HSHEPreTHYECKOU
CBETHUMOCTH I'?
4.D5IeKTPOH HAXOIUTCS B OJHOMEPHOW MPSIMOYTOJHbHOM NOTEHUUATbHOW fAME C
a0COJIIOTHO HENpPOHMIIAEMBIMU CTE€HKaMHu. HalTu wmupuHY AMBI, €CIU Pa3HOCTh
SHEPruu MeXAy ypoBHAMU ¢ N1=2 u N= 3 cocraBusgeTr 4E£=0,30 »B.
5.C KaKoi CKOPOCTHIO V JOJIKEH JIBUIATHCS 3JEKTPOH, YTOOBI €0 UMIYJIbC OB paBEH
UMIyJIbCY POTOHA C JIUHONU BOTHBI A=520 HM?
6. Ilpu BBICOKMX DJHEPruAX TPYAHO OCYIMECTBUTH YCIOBHSA [JISI HU3MEHEHUS
AKCIO3UIMOHHON 03Bl PEHTT€HOBCKOTO0 U raMMa-u3Jy4YeHU B pEHTTeHaX, HO3TOMY
JONYyCKaeTcsl NPUMEHEHHE PEHTreHa KaK €JUHUIBl J03bl JJIS U3JYUEeHUH C dHEepruei
KBaHTOB 10 A=3M»3B. Jlo kakoii mnpeneabHOW MAJUHBI BOJHBI PEHTTEHOBCKOTO
U3JIy4YEeHHUS MOXKHO ynoTpeOasaTh peHTIreH?
7. PeHTTreHOBCKHE JIy4YHU € AJIUHON BOJHBI Ao = 20 MM HUCHBITHIBAIOT KOMIITOHOBCKOE
paccesiHue non yriaom ¢=90°. Halitu uamenenue AA IJIUHBI BOJHBI PEHTTEHOBCKHUX
Jy4yell IpH paccesiHuHU, a Takxke 3Hepruto We U UMIyJIbC 3JIEKTPOHA OTAAYH.
8. HaliTu HanOONBIIYIO AJTUHY BOJHBI Amax B YIbTpauoIeTOBON 00JIACTH CIIEKTPaA
Bojgopoaa. Kakylo HaUMEHBIIYI0 CKOPOCTb Vmin JOJKHBI HMETb 3JIE€KTPOHBI, YTOOBI
npu BO30YXXJEHUU aTOMOB BOJOpOJa yAapaMH 3J1€KTPOHOB MOSABUIACH 3TA JUHUS .

NPUMEPHBIN NIEPEYEHDL BOITPOCOB JIJ15 TPOBEAEHUS
TEKYIIEI'O KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH 11O IABOPATOPHbBIM

JAHATUAM

1 YTo Ha3bpIBaeTCs U3MEpPEHHEM (PU3NUYECKON BEIUUHHBI?

2 Kakoe nzmepenue Ha3bIBa€TCs MNPSIMBIM?

3 YTo Ha3bpIBaeTCs AEHCTBUTEIbHBIM 3HAUCHHEM (PU3UUYECKON BEITUYUHBI?

4. Yto Ha3pIBaeTCs abCOMIOTHOW, OTHOCUTEIBHON MOTPEMIHOCTHIO U3MEPEHUS?

5 [loueMy BO3HUKAIOT MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI?

6 Yto Takoe abCOMOTHAS MOTPEMHOCTH?

7 Yro Takoe oOTHOCHTENbHAs mnorpemHocTs? YTo Takoe JOBEPUTEIBbHBIN

WHTEpBaI?

8. Kak MPOU3BOISAT OKpYyTJIEHUE YHUCJIIOBOT O 3HAUYEHUS CpEIHETO

apudmerndeckoro? CkoJIbKO 3HaYaImuX HUGp OCTaBIsIETCA B OKOHYATEIbHON 3alUCH

NOTPEIIHOCTU pe3ylbTaTa U3MEPEHUS?

9. Kakoe namepenue Ha3pIBa€TCs KOCBEHHBIM?
10. Kak ompenaensieTcss TOTPEIIHOCTh PE3yJIbTATOB KOCBEHHBIX U3MEPEHU?
11. Kakue cBeTOBBIC JIyuu HA3BIBAIOT: a) €CTECTBEHHBIMHU; 0) MOJTSIPU30BAHHBIMH,

B) YAaCTUYHO MOJISIPU30BAHHBIMHU? T) MIOCKO-TOJSPU30BAHHBIMHU; J) SJIJIUNTHUYECKHU
MOJISIPU30BAHHBIMHU; B) MOJSPU30BAHHBIMU 1O KPYTy?
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12. Kakyio BeJIMUYUHY Ha3bIBAIOT CTENEHbIO MOJSPU3ALUMN CBETOBOTO Jiydya?

13. Yemy paBHa CTENeHb NOJSIPU3ALMU: a) €CTECTBEHHOTO Jyda; 0) MIOCKO-
HOJIIPU30BAHHOIO Jyua?

14. Kako# npubop Ha3bIBA€TCS MOJISIPU3ATOPOM, aHATU3ATOPOM?

15. N300pa3sute pacnojiokeHue Jyded B ciaydae IOJYYEHHUS  IJIOCKO-

MOJIIPU30BAHHOTO CBE€TA MPU OTPAXKEHUU OT AUIIEKTpuka. Kakoll u3 aydyeud B 3TOU
cXeMe: a) CeCTECTBEHHBIH; ©O) dYacTHYHO TMOJSAPU30BAHHBIA; B) IJIOCKO-
NOJIAPU30BAHHBIN?

16. Cdopmynupyiite 3akon bproctepa. Ilpu kakoM COOTHOIIEHUU YTJIOB MajJCHUSI U
NpEeIOMIICHUSI CBETOBOTO Jyya HaONI0gaeTcs IMoJiHas NOoJspH3alus CcBeTa MpHU
OTPaXE€HUU OT AUAIEKTpUKA?

17. B uyem 3akjiwuaeTrcs SBJICHUE JBOWHOTO JYYEHpPEJIOMIIEHUS M Kak OHO
o0bsicusiercs?

18. Kaxkoe HampaBlieHHE B KPHCTAJJIE Ha3bIBAETCS ONMTHYECKOW OChIO?

19. Cohopmynupyiite 3akon Mamroca.

TEMbI PE®EPATOB
JlnHaMuKa MaTepUAIIBHON TOYKHU.
MowmeHnT nHepunu u Teopema lllTerinepa.
MexaHuKa )KHJIKOCTEW U ra30B.
3aKOH BCEMUPHOI'O TATOTEHHUS.
[Mapmonunueckue koeOaHus.
VYrpyrue 1 3ByKOBBIE BOJIHBI.
Buyrpennsist aneprus. Pabora.
8. IlepBblii 3aKOH TEPMOJANHAMUKH.
9.Pacnipenenenne boze-Oitnmreiina, ['m60ca u ®epmu-/lupaka.
10. Hukn Kapuo u KIIJ] TeninoBbeix MamH
11. CBoiicTBa )xugKocTen
12. CBolicTBa aMOp(HBIX Tel
13. dusuka HU3KUX TEMIIEPaTyp
14. PabGoTa 1 moTeHIHMAa 3JIEKTPUUECKOTO MOJIs. DIEKTPUUYECKOE T10JIE€ B AUIIEKTPUKAX
15. DHeprus 31eKTpUIecKOoro noJs.
16. IlepeMeHHBIN ANEKTPUYECKUH TOK.
17. DnexkTpuyeckuil TOK B MOJYIPOBOJIHUKAX
18. DnexTpuueckuii TOK B razax
19. DeKTPONPOBOTHOCTD MOJIUMEPOB.
20. MarHuTHOE 10JIe B BEILIECTBE.
21. MarauTHbIEe CBOIICTBA BEIIECTBA.
22. CaMOMHIYKIIMA U B3aUMHAsl MHIYKIHSL.
23. CBOOOIHBIE JICKTPUUCCKHE KOTICOaHH.
24. Buxpessle anekTpuyeckoe nose. berarpon. Tok cMerieHust.
25. DNeKTpOMarHUTHEIE BOJTHBI.
26. ITnockoe 3epkaiio, IIIACTHHBI U IPU3MBI.
27. doToMeTpHsl.
28. ludpaxuus cpera.
29. Tlonsipu3anus cBera.
30. KanroBas ontuka: GoTorpHeKT U gaBIeHHE CBETA.
31. U3my4yeHne U CTIEKTPHI.
32. CriekTpsl aTOMa BOAOPOAA.
33. MaruuTHbI€ CBOMCTBA aTOMa.
34. Monenu siapa.
35. UckyccTBeHHAs! paiiOaKTUBHOCTD.

NoakowhE
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36. DieMeHTapHbIE YaCTUIIBI K METO/IbI HX PETHCTPALIUH.
37. O ¢oronax, IenToHax, ME30HaX, 0apHOHAX U AHTHYACTHI] U aHTUBEIIIECTBO

IPUMEPHBINA MIEPEYEHB BOITPOCOB K 3AYETY JIJIS1 IPOBEJEHUSI
IMPOMEXKYTOYHOI'O KOHTPOJIA 110 JUCHUITVIMHE

1. KunemaTnka MarepuaabHON TOYKH.

2. Kunemartuka BpaliaTenbHOTO ABUKECHHUS.

3. JluHamMMKa MaTepraIbHOM TOUKHU.

4, Nmrtynbc.

S. OHeprusl.

6. Pabora 1 MOIIIHOCTE.

7. JluHaMuKa BpalaTeIbHOTO JBHKCHUSI.

8. MowmenT unepuuu u teopema llltelinepa.

9. CB00OOAHBIE OCH BpAICHHS.

10. I'apockor.

11. Craruka.

12. MexaHuKa KAIKOCTENA U ra30B.

13. JlamuHapHBbI€e U TypOYJIEHTHbIE TEUCHHUSI.

14. Cunel B HeMHEPLIMATIbHBIE CUCTEMBI OTYETA.
15. 3aKOH BCEMUPHOIO TATOTEHUS.

16. CreunanabHOU TOPUU OTHOCUTEIHHOCTH.

17. CrnencTBue crieMaibHONW TEOPUU OTHOCUTEIIBHOCTH.
18. KonebatenbHble nporiecchl. BoaHOBBIE MpOIIECCHI.
19.  MonekynsipHO-KHHETHYECKas TEOpHS Ta30B.
20. JlaBlIeHHE Ta30B.

21. Cpenssisi KWHETHYECKast SHEPTUS MOJIEKYI

22. . BHyTpeHHss sHeprusl.

23.  Palora. IlepBblii 3aKOH TEPMOTUHAMUKH.

24. TennoemkocTs. Teopus TENIO0EMKOCTH.

25. Pacnpenenenne Maxkcgeinna u bosbrnmana.

26. bapomerpuueckas popmyia.

27. Onpenenenne yucna Asoranpo - Na.

28. SIBnenue nepeHoca.

29. SIBnenue nepeHoca B razax.

30. OHTponus. Bropoii 3ak0H TepMOINHAMUKH.
31. Kpyrosoii npouecc. Luxn Kapno. KIT/JI.

32. PeanbHble ra3sl. BHyTpeHH:S 3HEprus peaqbHOro rasa.
33. Kpucranmmaeckue u amopdnbie Tena.

34. TemnoeMKoCcTh KpUCTaIIIOB.

35.  CoiicTBa )XHIKOCTEH.

36. CaoiicTBa NOJUMEPOB.

37. 3akon Kymona.

38. DNEKTPUYECKOE TOJIE.

39. HanpsoxennocTs nosist. Cyrneprno3unust mojei.
40. [Tone numnomns.

41. IToTOK BEKTOpa HAPSIKEHHOCTH.

42. Teopema ["aycca.

43. PaboTa cuit 371eKTpUYECKOTO TOJIA.

44, [Torennuan. DKBUNOTEHIIUATbHBIE TOBEPXHOCTH.
45, [TomstpHBIC M HEMOJIIPHBIE MOJICKYJIBI.

46.  Jlumomb B 3JEKTPHUUECKUX MOJIAX.

47, [Tomstpu3anus TuIIEKTPUKOB.
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48. Cwtbl, IEUCTBYIOIINME HA 3apsi/l B TUAJICKTPUKE.

49.  CerHeTod NIEeKTPHKH.

50. [Tbe303nexkTpruueckne 3PpPeKTh.

ol. IIpOBOIHUK B JIEKTPUYECKOM I10JIE.
52. DnekTpoeMkocTb. KoHieHcaTopsl.
53.  DHeprus 3JIeKTPUYECKOTO MOJIS.

54, IToCTOSIHHBIN STIEKTPUUECKUNA TOK.
55. DNEKTPOABUKYILAS CUJIA.

56. 3akon Oma.

o7, ConpoTusieHue MPOBOJHUKOB.

58. 3akon Jxoyins — Jlenna.
59.  IlpaBuna Kupxroda.
60. KII[] ncrounuka ToKa.

TECTOBBIE 3AJIAHUSI UTOT'OBOI'O KOHTPOJISI MO JUCHMUILIMHE
®U3NKA (OK3AMEH)

TecTroBoe 3agaHme — 3TO OAMH M3 METOJOB IEAArOMYECKOr0 KOHTPOIS, 3aJaHHe
CTaHJapTHOH (OPMBI, BBIIOJHEHHE KOTOPOTO I03BOJIAET YCTAHOBUTH YpPOBEHb W Hajludue
OTIpPENIEICHHBIX YMEHHH, HAaBBIKOB, CIIOCOOHOCTEH, YMCTBEHHOTO pa3BUTHUS H JAPYTHX
XapaKTEPUCTUK JIMYHOCTH C TOMOIIBIO CHEIHAIbHON HIKalbl pe3yJbTaToOB, MO3BOJSIOIINE 32
CPAaBHUTEIBLHO KOPOTKOE BPEMSI OLIEHUTH PE3YyJIbTaTUBHOCTD [T03HABATENILHOM 1€ATEIbHOCTH, T.€.
OLIEHUTb CTENEHb M KadyeCTBO JOCTMIKECHUS KaXKAbIM YyyaluMmcs Ieneil oOyuyeHus (uesei
U3YYEHUS).

@1.

KOTOpaH H3 CJICAYIOIUX (I)OpMy.TI OMPEACIIICT NICPEMCIICHU S TCJIa B pABHOMCPHOM ABUXKCHUH,

$A) s =9t;
%2

$B)§:§ot+%;

> to
$C) s =J9(t)dt:
0

$D) x = Acosat;
$E) 1=9T;
@2.

VYkaxute GopMyIy epeMenieHus Tela B MPSIMOIUHEHHOM HEPAaBHOMEPHOM JIB>KCHUH

$A) s = 9(t)dt:
0

-

- - 2
$B) s =190t+£;
2
$C) s =9t;
$D) X = Acoswt ;
$E) 1 =9T;
@3.

Vkaxute GopMyiy, KOTOpast ONpeAeIsIeT epeMelieHrne B paBHONIEPEMEHHOM JIBH)KCHHH.
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- - - 2
$A) 3:90t+%;

$B) s =9t;

> to
$C) s =] 9(t)dt;

0

$D) x = Acosat;
$E) 4 =9T;
@4.
Ykaxute GopMylly CKOPOCTH PABHOMEPHOTO JBUKCHHSI,
$A) 9= % ;

$B) §:.§;+Zt;

t

s0) 9=Ja(t)dt;
0

$D) 3 = {Z)x E}

$E) 3: Acosat;

@5.

Kotopas ¢popmyina onpeznensier CKopocTb HEPAaBHOMEPHOTO JIBUKECHUS?

5t
$A) 9=]a(t)dt;
0
$8) 9= 9+ at:
$C) §:§;
t

$D) gz{gx ﬁ}

$E) 3: Acosat;

@6.
Kotopas ¢hopmy1 onpezenseT CKOpOCTh paBHOTIEPEMEHHOTO TBUKECHHS?
$A) 9 =9,+ at;
-
-
S

$C) 5:{ 4t
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$D) ,_9):[;% ﬁ}

$E) 3: Acosat ;

@7.
VYkaxure popmyity yria oBopoTa B paBHOMEPHOM BpalllEHUH;
$A) @ =t

2
$B) p =w,t + 'Bt— ;

2
t
$C) o= g wdt;
t
$D) w=] pdt;
0
$E) o=, +;
@8.
VYkaxute popMyily yriia HOBOpoTa Ipu HEPABHOMEPHOM BpallleHUuu?
t
$A) @ = g wdt ;

2
$B) o =w,t + ,Bt7 ;
$C) p=wit;

t
$D) w =] Adt;
0
$E) o=, +A;
@9.
[Tpu nomomu kakoi (opMyJIbl ONPEEIIAIOT YToJl IOBOPOTA B PABHOIIEPEMEHHOM BpALIeHUN ?
2
$A) p=w,t + % ;
$B) p =t ;
t

$C) o= g cdt ;
t

$D) w=] At ;
0

$E) w=w,+ A;

@10.

VYxkaxwure GopMyITy YIIIOBOH CKOPOCTH B PABHOMEPHOM BPAICHHH;

$A) o= %;

$B) w=w, +A;
t

$C) w = pdt;
0
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$D) 9= S ;

t
$E) 9= [a) R} ;
@11.
Kakas popmyia onpenenser yriaioByr CKpOCTh B HEPABHOMEPHOM BpallaTeIbHOM JIBH)KCHHH ?
$A) w=] Adt;

0
$B) w=w, +MA;
$C) o= 2.

t
$D) 9=,

t
$E) 9 [ }
@12.

Kakas opMmyJia onpeensieT yrioByio CKOPOCTh B PABHOYCKOPEHHOM BPAICHHH?
$A) o=, +A;

$B) a):ﬂ;

t
$C) a):I St ;
$D) 9=

t
$E) ]9 |:—> —>:|
@13.

VYkaxute GopMyiTy 3aBUCUMOCTH JIMTHEWHOU U YTIIOBOW CKOPOCTH;

$A) 5:{55}

$B) w = 2
t’
N
S
$C) 9 =—
t
$D) 9= N2as ;
$E) $=—Asinat ;
@14.
[To xakoit popmyJie onpenesstoT yecKopeHue tena?
- -
> 9-
$A) a = 2
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$B) a=—;
R
$C) a= Aw’;
KX
$D) a=——-:;
m
$E) a=w’R;
@15.
Ykaxute GopMylly HOPMAITLHOTO YCKOPEHHUS,
2
$A) a= 2 ;
R
$B) a=—>;
m
$C) a=Aw?;
2
$D) a= S ;
2S
$E) a= ¢ _t % :
@16.

ITo xakoil popmysie BEIYUCIAETCS CpeHAS CKOPOCThH?
S +S,+...+5,

t+t, +o o+t
$B) $=39, +at;

$A) 9=

$C) $=—;
$D) 32\/2as;
$E) m=%;
@17.

ITo kakoit popmyIie onpenensoT yriIioBoe yCKOPEHHUE;

$A) B = o

$B) a = _tlgo;

—~ | »n

Va)

a
$C) f=—;

) B R
$D) a, =w’R;
$E) $=0R;
@18.

Vkaxure (I)OpMy.Hy, CBA3BIBAIOIIYIO YAaCTOTY U NICPUO BPAILLICHU,

$A) v
=
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@19.

$A) t=t";

@20.

Koropoe ypaBHeHue BbIpakaeT npeodpa3oBanue JlopeHia st BpeMeHH;

t“+xc/é2_
J1-p2

$A) t =

$B) t=

$C) t=

$D) t= 2 =%

$E) t=t";;
@21.

VYxkaxure GopMyiTy CIOKEHH CKOPOCTEH, MOIyYeHHYIO0 HE OCHOBE MpeoOpazoBanuii ["amues?
- - -
!/
$A) $=9+9,;

$B) 3:@{% ﬁ};

VSRV RIS
QD

scyu, = o+
x Lgu; ’
1+—
c
$D) AI=9- 9,
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@22.

[To xakoit popmyie OnpenesitoT CKOPOCTh TeJa B INIOCKO MapaylIeIbHOM JIBUKEHUH?

$A) 5:50{2)?«}

$B) 5:3;
t
$C) 5:{3)5};

$D) 9=+ at;
$E) 9=-Awsinat

@23.
Ykaxute GopMyIy CI0KEHUSI CKOPOCTEH, MOTYYEHHYIO HE OCHOBE IIpeoOpa3zoBanuii Jlopenia?
1
u, +9
$A) U, =~
9u;
1+—
C

$B) 3:30{55}
$C) 3:191+§o;
$D) Ag=9-9,:

- - -
$E) 3=9'-9,;
@24.
[Tpu kaKOM IBUYKEHUM TEJIO HE UMEET YCKOPEHUs?
$A) npsmonuHEiTHOE paBHOMEPHOE JIBHKCHHE;
$B) npsimonnHeliHOe HepaBHOMEPHOE JIBUKCHHE;
$C) npsiMonuHEHOE paBHOTIEPEMEHHOE JBHIKCHUE,
$D) konebarensHOE ABUKEHHE;
$E) BpamaTenpHOE ABHKECHNE;
@25.
B KakoM JBHMKEHUM Tejla BEKTOP CKOPOCTH SBJIETCS IOCTOSTHHBIM?
$A) npsmonuHETHOE paBHOMEPHOE JIBHKCHHE;
$B) kpuBoIMHEITHOE pABHOMEPHOE IBIKCHUE;
$C) npsiMonTuHEHOE paBHOTIEPEMEHHOE JBHIKCHUE,
$D) xpHuBOIIMHEHOE paBHOTIEPEMEHHOE JABHKCHUE;,
$E) npsiMonnHeiiHOe HepaBHOMEPHOE JIBUKEHHE;
@26.
Kakas 13 3TUX eIMHUIl COOTBETCTBYET MepEMEIICHHUIO?
$A) M;
$B) m/c;
$C) H;
$D) mwk;
$E) Ia;
@27.
VYKaxkuTe eInHUIly JUHEUHON CKOPOCTH?
$A) m/c;
$B) m;

24



$C) m/c?;

$D) H;

$E) Ia;
@28.

Kakast U3 9THX BEJIMYUH COOTBETCTBYET YIIIOBON CKOPOCTH?
$A) pan/c;
$B) m/c;
$C) m;
$D) m/c?;
$E) mx;
@29.

VYKaxxuTe eMHULly YCKOpeHus?
$A) m/c?;
$B) m/c;
$C) pan/c;
$D) m;
SE) mx;
@30.
ITo kako#t popmyIie BEIYUCISIOT CPEIHIOI CKOPOCTh?
$A) 9= S, +S,+...+S, :
t+t, +. 8
$B) $=aR;

$C) w=2;

$D) 9=

$E) 8 =9, +a t;
@31.

VYkaxute popMyIy repuo/ia BpaieHus?
SA) T = l;
N

$B) T :27z\/zi
g

$C) t=

— | o~

$D) v=

$E)t:£;
w

@32. KakoBa OyieT B M/C CKOPOCTh 4 = 36" 9

cm
$A) 10 m/c;
$B) 5 m/c;
$C) 15 m/c;
$D) 20 m/c;
$E) 30 m/c;

KM
@33. KaxkoBa 6yjeT B M/c ckopocts F =18—2?
cm

$A) 5 m/c;
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$B) 10 m/c;
$C) 15 m/c;
$D) 20 m/c;
$E) 25 m/c;

@34. KakoBa OyeT B M/C CKOPOCTh 4 = 725

cm
$A) 20 m/c;
$B) 5 m/c;
$C) 15 m/c;
$D) 10 m/c;
$E) 30 m/c;

@35. KakoBa OyeT B KM/4 CKOPOCTh 9 = 1022
c

$A) 367,

y

$B) 18,
l{

$C) 45
l.l

$D) 72,

y

$E) 1002 ;
y

@36. KakoBa Oyet B KM/4 CKOPOCTh § = 2027
C

$A) 729,

y

$B) 36
y

$C) 452 ;
l.l

$D) 18™
l{

$E) 10022 ;

y

@37. KakoBa OyieT B KM/4 CKOPOCTh 9 = 4027
C

$A) 144

l{
$B) 45 -
l{
$C) 721
l{
$D) 100
Ll
$E) 36 X
lt
@38.
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=15M/ 2
Kakosa Oyner B kM/r ckopocts 4 =15 4 :
$A) 54

y
$B) 4572 ;

y
$C) 7272

y
$D) 100 .

y

$E) 36 X
y
@39.

Kocmuueckuilt kopabib ABMXKETCA €O cKopocThio 3 =0,6 ¢ (C-CKOPOCTh CBETa B BaKyyMe)
OTHOCHTENBHO Habmoxarens. Ecou no wacam BHyTpM Kopabis mpomuio 7,=100 wacos, To

CKOJIBKO BpCMCHHU ITPOULIO 110 HEITOABHUKHBIM YacaM Ha6J'IIOI[aTCJ'IH;

$A) 125 q;
$B) 120 u;
$C) 122 «;
$D) 123 y;
$E) 124 4;
@40.
Kotopas u3 Hikecneayommx GopMyI1 BEIpakaeT UMITYJIbC Tera?
$A) p=mY;
$B) F-ma ;
$C) Fi=—F;;
$D) F =—kx;
$E) A=F-S;
@41.
Vkaxute Gpopmyny 2-ro 3akoHa HeroToHa;
> ddg

$A) F=m—;

) dt
$B) p=mg;
$C) Fi=—F;;
$D) A=F-S;
$E) F =—kx;
@42.
Kotopas u3 ¢popmyn BeipaxaeT TpeTHii 3akoH HeroToHa?
$A) Fi=—F;;
$B) p=mg;
$C) A=F-S;

> ddg

$D) F=m—;

) dt
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$E) F =—kx;
@43.
Kaxkas eqununa coorsereTByer cuie?
$A) H;
$B) JIx;
$C) Ia;
$D) Br;
$E) spr;
@44.
VYKaXuTe eIUHULY MaCChI;
$A) kr;
$B) Ia;
$C) Mox;
$D) H;
$E) Br;
@45.
Kakas enuHuna cOOTBETCTBYET UMILYJIbCY Tena?
$A) kr-m/c;
$B) nun;
$C) xr;
$D) H;
$E) apr;
@46.
VYkaxute omnpeneneHue 2-ro 3akoHa Herotona?

$A) VYckopeHre, MONYyY4EHHOE TEJIOM IOJ ACHCTBHEM CHIBI HPSMO MPOMOPLHUATIBHO
neicTByromel cuie, o0paTHO MNPOMOLMAIbHO Macce 3TOro Teja W HaIpaBelHO MO JIMHHUU
JENCTBUS CUJIBI,

$B) JIBa Tena IeiCTBYIOT IpyT HA JApyTa CHIAMH PABHBIMH 10 MOJIYJIO ¥ HAMIPAICHHBIMH TI0

OJIHOM JIMHUH IENCTBUSA IPOXOJAIIEH Yepe3 LEHTPHI MAacC ATUX T€JI IPOTUBOIIOIOKHO IPYT APYTY;

$C) Pabora KoHCEpBAaTHBHOI CHJIbI paBHA U3MEHEHHIO TIOTCHIIMAIBHOI YJHEPTHH CUCTEMBI,
B3STOM ¢ 0OpaTHBIM 3HAKOM;

$D) N3MeHeHne KHHETHYECKON SHEPTUH TeJla PaBHO PabOTe CUJT ICHCTBYIONIMX HA TAHHOES
Tena,

$E) B uHepimanbHOM cucTeMe BCSIKOE TEJIO CaxpaHseT CBOE MEPBOHAYAIBHOE COCTOSHUE
MOKOs, JINOO PaBHOMEPHOIO NPSMOJUHEMHOrO0 IBMKEHHS 1O TeX IOop, MoKa Ha HEero He
MOJIEUCTBYET JPYroe TEJO U BBIBJET U3 3TOT0 COCTOSHMUS;
@47.
VYkaxute onpeneneHue 3-ro 3akoHa HproToHa;
$A) JIBa Tema IEHCTBYIOT IPYyT HA JpPyra CHJIAMH PaBHBIMH 110 MOIYJIIO W HAMPAICHHBIMH IO
OJIHOM JIMHUH JIENCTBUSA MIPOXOAIIEH Yepe3 LEHTPBI MAacC ITUX TEJl IPOTUBOMOJIOKHO APYT APYTY;
$B) Yckopenne, moy4eHHOE TEIOM MO/ ICHCTBHEM CHITBI TIPSIMO TIPOTIOPIMABEHO AEHCTBYIOIIEH
cuiie, 0OpaTHO MPOIOIHUATBHO MACcCe 3TOrO Tella U HAPaBEJIHO 110 JTUHUU ASUCTBUS CUJIBI;
$C) Pabora KOHCEpBATHBHOM CHITBI paBHA H3MEHCHUIO MTOTEHIIMATBHON YSHEPTUU CUCTEMBI, B3SITON
¢ 0OpaTHBIM 3HAKOM;
$D) M3meHeHre KHHETHYECKON SHEPTHHU Tella paBHO paboTe CHJI JCUCTBYIOIINX HA JAHHOE TENa;
$E) B nHepuanbpHO cuCTEMe BCSKOE TEJIO CaxpaHseT CBOE MePBOHAYAIBHOE COCTOSIHUE TTOKOS,
a1M00 pPaBHOMEPHOTO MPSIMOJUHEHHOr0 ABM)KEHUS 0 TEX IOp, MOKAa Ha HEro He IMOJEHCTBYET
JPYroe TENO U BBIBIET U3 3TOT0 COCTOSHHUS;
@48.

VYkaxute onpezenenue 1-ro 3akona HeroToHa;
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$A) B nHepunaabHON CHCTEME BCSIKOE TEJIO CaXpaHseT CBOE MEPBOHAYAIBHOE COCTOSIHUE TTOKOS,
00 PaBHOMEPHOIO MPSMOJIMHEHHOTO JIBHXKEHHS IO TE€X IOp, MMOKAa HA HEr0 HE MOACHCTBYET
JIPYTo€ TEJIO U BBIBJIET U3 3TOI'0 COCTOSIHUS;

$B) [lBa Tena aeicTBYIOT APYT HA Apyra CHJIaMH PaBHBIMH IO MOJIYJII0 M HalPaJCHHBIMH IO
OJIHOM JINHUHU IEUCTBUS MIPOXOAAIIEH Yepe3 HEHTPbI MacC ITUX TEJ IPOTUBOIIOJIOAKHO APYT APYTY;
$C) Pabora kOHCEpBATHBHOM CHIIbI paBHA H3MEHEHHIO TIOTCHIIMATBHOM SHEPTUU CUCTEMBI, B3SITON
¢ 0OpaTHBIM 3HAKOM;

$D) M3MeHeHre KMHETHYECKOM SHEPTHHU TeJia paBHO paboTe CUJI ICHCTBYIOIINX HA JaHHOE TEIa;
$E) Yckopenue, mosydeHHOE TEJIOM O] JICHCTBUEM CHIIBI TIPSIMO TIPOTIOPIMAIBHO JEHCTBYIOIIEH
cujie, 0OpaTHO MPOMOLUATBFHO MAcCe 3TOr0 Tejla U HAPABEJIHO MO JIMHUU JIEHCTBUS CUJIIBI;

@49.

Karopas u3 cnemyrommx (opmya BbIpakaeT 3aKOH COXPAHCHHSI WUMITYJIbCa IS 3aMKHYTON
cucTeMsbl?

$A) > m9 = const ;
i=1

$B) F,=—F,;
$C) E, +E, =const;
$D) A=F -s;

$E) N=F.9;

@50.

Katopas u3 cinemyromux ¢popMyJ1 BIpaXkaeT 3aBUCUMOCTb MacChl T€JIa OT €r0 CKOPOCTH?

$A)m=m—°2;
_9
-7,

$B) m=

$C) m=

$D) m=

$E) m=pV ;
@51.
Vkaxute GopMyITy pelSITUBHOTO UMITYJIbCA YaCTHIIBI?
md .
2 )
1-9 /
C2

> dp
B) F=—:;
$B) dt

wlo v |TMmelo

$A) p=

$C) Zm§= const;

w=1

$D) N _é;

t
$E) M =F-r;
@52

Kaxkas popmyia BeIpakaeT MOMEHT UMITYJIbCa?
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$A) L = F-

I

se) vt =[]

$C) p=mg:
$D) A=F -s;
$E) E:mg;

@53.

Kakas ¢opmyna BeIpa)kaeT MOMEHT CHJIbI?

$A) M:[?E}

$B) E:F-B};

$C) p=mg:
$D) A=F -s;
$E) p=mg

@54.
“lI3MeHeHne MOMEHTa UMITYyJIbCa MaTepUalIbHOM TOYKH OTHOCHUTENBHO OCH BpAIIECHUS PaBHO
MOMEHTY CHJI JCHCTBYIOIIMX HAa TOYKY OTHOCHUTEIBHO TOW ke ocu”. K kKakomy ypaBHEHHUIO
OTHOCHTCS 3TO ONpeeieHus?

$A) YpaBHEHUE MOMEHTOB;

$B) YpaBHenue Memiepckoro;

$C) YpaBHeHHE TUHAMUKY MTOCTYATEIBHOTO JIBUKCHHUS;

$D) YpaBHEeHUE paBHOMEPHOTO JBHKCHUS;

$E) YpaBHeHHe paBHONIEPEMEHHOTO IBHKCHHUS;
@55.

VYkaxute popMyity sl pabOThl yIPYTroi CHIIbI?
$A) A= g(rf - rj);

$B) F=ma;
$C) 4=F-Scosa;
$D) p="";
v
$E) p=mY;

@56.

VYkaxute GopMyiy uisi pabOThl CHUITBI TEKECTH?

$A) A=mg(h, —h,);

$B) F=ma;
$C) A=F-Scosa;
$D) p="1;

v
$E) p=mg;
@57.

Kakas ¢popmyiy BelpaskaeT pabOTy MOCTOSHHON CHIIBI?
$A) A=F-S-cosa;
$B) p=my9;
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$C) A:g(rl2 —12);

$D) A=mg(h, —h,);
$E) A=Nt;
@58.

Karopas u3 cneayromux equHuIid, OTHOCUTCS K pabOTe CHITBI?
$A) x;

$B) X,
C

$C) nun;

$D) H;

$E) pao.
c 7

@59.

VYkaxute GopMyity Juisi pabOThl CUIIBI TEKECTH?

$A) A= mg(hl _hz);
$B) A:g(rl2 —rj);

$C) A=F-S;
$D) F=ma;
$E) A=N-t;
@60.
Kakas ¢popmyna BeipakaeT MOTEHIUATIBHYIO SHEPTHUIO Ui YIPYTo AehopMupoBaHHOTO Tena?
2
$A) E = kr” :
2
$B) E=mgh;
2
$C) E= my :
2
Jow?®
$D) E= ;
2
$E) E=-G mM ;
r
@61.
Vkaxute GopMyTy KHHETHYECKOM YHEPTUU TeJa B MOCTYNATEIHHOM JIBHXKCHUH ?
2
$A) E= mJ ;
2
$B) E=mgh;
2
2
2
$D) E= 22
$E) E=-G mM ;
r
@62.
Kakas ¢opmyna BbIpakaeT NOTEHIIMATbHYIO SHEPTHIO Tejla B MOJIe TATOTCHUs?
$A) E=-G mM ;
r
$B) E=mgh;
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m9?

$C) E = 1
2
2
$D) E= Jo ;
2
2
$E) E = kr” :
2
@63.
KoTopas u3 cleqyommx eJMHHL, IPHMHAICKUT SHEPTUH?
$A) [Ux;
$B) =
c
$C) nun;
$D) H;
$E) Ia;
@64.

Kakas (popMyJia BeIpa)kaeT MOJIHYI SHEPIUIO TENA B PENATUBHON MEXaHUKe?
$A) E=mc?;

$B) E=mgh;

2
$C) E:mS :

2

2
$D)E=kL;

2
$E) E:—G@;
@65.

JIBa Tema ¢ mMaccamMM M1 U M2 Ha POCCTOSHUU R MPTHUATHMBAIOT JpYr JApyra C CHUJIOW, MPSIMO
IPONOPLHUOHATIBLHON MPOU3BEIEHUIO0 MACC 3TUX Tel W OOpaTHO MPONOPLHMOHAIBHON KBaapaTy
paccTosiHusg Mexay HUMH. Kakoii 3aKoH BbIpaykaeT 3To onpeeneHue?

$A) 3aKOH BCEMHPHOTO TATOTCHHS;

$B) Tperuii 3akon HetoToHa;

$C) Ilepserii 3axon Kennepa,

$D) Bropoii 3akon Keriepa;

$E) Tpernii 3akon Kerutepa,

@66.
Kakas u3 CJICAYIOIUX (I)OpMy.]'I BBIPAXKACT 3dKOH BCCMUPHOTO TCTOTCITUSA,
$A) F =G MM,
R
$B) F =—kx;
$C) F=mg;
$D) F=uN;
$E) F =ma;
@67.

Kakas ¢popmyna BelpakaeT nepByr0 KOCMHUYECKYIO CKOPOCTh?

$A) 9=0R,;
$B) 3=aR;
$C),9=%;
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$D) 9= /2GM3;
R3

$E) 9=gt;
@68.

Ykaxute GopMyTy BTOPOi KOCMHYEKOH CKOPOCTH?

GM
A) 9= |2 ~;
$A) / R

$B) 9=0uR;
$C) 3=4/0R;;
$D) 9:%;
$E) 9=gt;
@69.

Cuiia ¢ KOTOPOii TeJIo ISHCTBYET Ha OMOPY MIIM HUTh MOJIBECA BCIIEACTBUE CUIIBI IIPUTEKEHHS ETO
K 3eMJIa Ha3bIBAETCH:

$A) Bec;

$B) cuna TskecTH;

$C) cuna Tpenns;

$D) ynpyras cuina;

$E) cua Apxumena;

@70.

Cuia ¢ KOTOPOH 3eMJIsl IPUTATHBAET TEJIO, HA3bIBAETCSL:

$A) cuiia TOKECTH;

$B) Bec;

$C) cuna Tpenus;

$D) ympyras cuia;
$E) apxumemoBa cuia;
@71.

Kotopast popmyia BeIpaskaeT IEHTPOOSIKHYIO CUITY?
$A) F =mo’R;

$B) F=ma;

$C) F =kx;

$D) F =N ;

$E) F=mg;

@72.

Kotopas ¢popmyna Beipaxaer Koanonucoy cuiry?

$A) F = 2m{55} :

2 dg
$B) F=m e
$C) F=ma;
$D) F=m 5;
$E) F=pgV ;
@73.
VYkaxute GopMyITy CUIIBI TPEHUS?
$A) F =N ;
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$B) F=ma;

$C) F=mg;
$D) F = pgv;
$E) F=G m;

R3
@74.
Ykaxute GopMyITy MOMEHTA CHITBI?
$A) M =F -d;
$B) A=F-S;
$C) N =TA;
$D) E =mgh;

2
$E) E = md :

2

@75.

Ykaxure (bOpMYJ'Iy OCHOBHOTI'O YPOBHCHUA JTUHAMUKHA BPAINATCIIbHOT'O ABUKCHUA TBEPAOTO Tena?
$A) M =p3;

$B) M =F -d;
$C) F=ma;
$D) E =mc?;
$E) F-t=dp;
@76.

Kakas ¢pu3ndeckas BenmMuMHA SBJISIETCS MEPOW HHEPTHOCTH TeJia BO BpAI[aTeIbHOM JBUKCHHUHU?
$A) MOMeHT uHEpIUH;
$B) macca;
$C) Bec;
$D) moTHOCTB;
$E) nasnnue;
@77.
Kaxkyro ¢usndeckyro BenuunHy onpezaenser reopema [ toitrenca-1lIreitnepa;
$A) MOMEHT HHEPIIUH Tea OTHOCUTEIBHO TPOU3BOILHOM;
$B) macca;
$C) nasnenue;
$D) mnoTHOCTS;
$E) mMoriHOCTS;
@78.
Kaxkas popmysia onpezensier paboTy CHIIbI BO Bpal[aTeIbHOM JIBUKEHHH TBEPIOTO Tesa?
$A) A=Me;

$B) A=N-t;

$C) A:g(rl2 —rf);
$D) A=F -s;

$E) A:mg(h1_h2);
@79.

Kakas Qopmyna ompenenser KHHETHYECKYIO HSHEPTHIO TBEPAOrO Tejla BO BpallaTebHOM
JIBHOKEHUH ?

2

3A) E:‘]w ;
2

$B) E =mgh;

34



2
$C)E=kL;
2

$D)E:=_Gﬁgﬂ;

2
$E)E=mé9 ;

@80.

VKaKuTe €MHUIY MOMEHTA CHJIbI?
$A) H-m;

$B) apr;

$C) H;

$D) m/c;

$E) 222,
C

@81.

KoTopas u3 5TUX €IMHMI] COOTBETCTBYET MOMEHTY UHEPLIUK?
$A) kr-m?;

$B) H;

$C) H-m;

$D) mx;

$E) nun;

@82.

Kakas (bOpMYJ'Ia BpaKacT MOMCHT UMITYyJIbCa BPpAIlaroIeTOCH Tena?
$A) L=Jw;
$B) P=mg;
$C) M =F-d;
$D) A=F -s;
F
$E) p S’

@83.

Kaxkas popmyna BpaxaeT abcomoTHyto nedopmaruto tene?

$B) F =kA/;
$C) £ = 2L,

¢ 0
$D) o =¢E;
$E) e=ao;
@84.
Kakas ¢popmyna BpaxkaeT OTHOCUTEIBHYIO JlehopMalinio Tena?
$A) ¢ =2

l 0
$B) Al=10—1,;
$C) F =kAr;
$D) o =¢E;
$E) e=ao;
@85.
Kakas ¢hopmysa BbIpakaeT MEXaHMYECKOE HarnpsHKeHue?
$A) o = E;

S
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$B) N:TA;
$C) A=F-S;

$D) 5=M;
1

0
$E) F =kA/;
@86.

Ykaxure Gpopmyiy 3akona ['yka?
$A) o =Eg;

$B) M =F-d;

$C) M=J 3;

$D) F =ma;

$E) A=F -s;

@87.

Kakas ¢popmyna onpenensier napneHue?
F

$B) A=F-s;
$C) N :TA;
$D) E =mgh;
$E) F=mg ;
@88.

VKaKuTe eIUHUILY TaBICHUsN?

$A) Ia;

$B) H;

$C) apr;

$D) m/c?;

$E) nuHa;

@89.

VYkaxute (opMysTy OCHOBHOTO YPaBHEHHS THAPOCTATHKHU?

$A) P, = P, + pgh;

$B) P= F ;
S

$C) P=mg;

$D) F =G %;

$E) F =PS;
@90.

Kaxkas popmyna onpenenser apxumenoBy cuity?
$A) F = pgV ;
$B) F =N ;
$C) F=mg;
$D) F =G Mm.
R
$E) F=PS;
@91.

Kaxkas popmyia BeipaskaeT 3aKOH paBHOMEPHOTO TEUEHUS KUIKOCTH?
$A) S$=const;
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$B) P = pgh;

$C) F=pgv;

$D) B =P, + pgh;

$E) P:E;
S

@92.

VYxaxure dpopmyiy bepnymm?
]92
$A) £
2
$B) p, =p; + pgh;
$C) SY=const;

+ pgh+ p = const;

$D) p=pgh;
192

$E) p=2~ :

) p 5

@93.

KaKa}I (bOpMYJ'Ia BLIpa)KaCT l"I/II[pO,Z[I/IHaMI/I‘{CCKOG ,Z[aBJ'IeHI/Ie?
192

$A) p=2 5

$B) p, =p +pgh;
$C) S@=const;

$D) p= pgh;
2
SE) pg + pgh+ p = const;
@94.
Kakas ¢opmyna BbIpaxkaeT THpOCTaTUIECKOE JaBICHUS?
$A) p=pgh;

$B) p, = p, + pgh;
$C) S@=const;

$D)""92
2
192
£y o P9 .
$E) p 5

@95.

Haiinure )XeCTKOCTh MPYKUHBI, KOTOpast MO JEWCTBUEM CHJIbI 2H YIJIMHWIACTD Ha 4 CM;
$A) 50 H/m;

$B) 60 H/m;

$C) 70 H/wm;

$D) 80 H/m;

$E) 90 H/wm;

@96.

Moy HanOOJBIIIEr0 OTKIOHEHHS TeJla OT MOJI0KEHHsI PEBHOBECHS €CTh:
$A) amruuTyna KojaeGaHuii;

$B) nepuon konebaHwmii;

$C) gacrora xonebanmii;

$D) daza konedaunwmii;

$E) ckopocTh Kosebanuii;

@97.

+ pgh+ p = const;
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Kparuaiimuii mpoMeXyTOK BpeMEHH, B TEUYCHHE KOTOPOTO COBEpIINACTCS OJHO KoyieOaHue,
Ha3bIBAETCS?

$A) nepuon konebanuii;

$B) ammuuTyna KonebaHui;

$C) uacrora KoneOaHwmii,

$D) aza konebanmii;

$E) ckopocth kosebanui;

@98.

Yuciio konebanuii 3a eAMHUILY BPEMEHH €CTh?
$A) yacTora KoaeOaHMIA;

$B) ammmuTyna konebaHuii;

$C) nepron KoebaHwmii;

$D) aza xonebauwmii;

$E) ckopoCTh KOJI€0aHMii;

@99.

Benmnunna, KoTOpasi onpenenseT MOJIOKEHUE KOJICOIOMErocsl Tela OTHOCUTEILHO TOJI0KEHUS
PaBHOBECHSI €CTh?

$A) daza konebanmii;

$B) ammnTyna KoseOaHwmii;

$C) yacrora xonebanmii;

$D) nepuon konebaHui;

$E) ckopoCTh KOJI€0aHMmii;

@100.

YKaKuTe SIUHUILY U3MEPEHUS aMIUTHTYIbI?
$A) M;

$B) c;

$C) H;

$D) JIx;

$E) m/c;

@101.

YKakuTe eNUHUIly U3MEepeHus epruoaa Kojaebanui?
$A) c;

$B) m;

$C) kr;

$D) I'c;

$E) m/c;

@102. Ykaxute equHAIYY U3MepeHus (a3bl KoneOaHuit?
$A) pax;

$B) m;

$C) kr;

$D) c;

$E) T'y;

@103.

VYkaxure eIUHUIY U3MEPEHUS YaCTOThI?
$A) I';

$B) m;

$C) xr;

$D) c;

$E) m/c;

@104.

VYxkaxure GpopMyiTy nepuoja KkoneOaHuii?
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$A) T =1 ;

N’
$B) v= %
$C) 9=aR;
$D) F =ma;
$E) E =mgh;
@105.
VYxkaxure GopMyITy 4aCTOTHI KoeOaHu?
$A) v= N ;

t

t.
$B) T =—

N’
$C) I=aR;
$D) F =ma;
$E) E =mgh;
@106.

[Tpu momo1u kakoit GopMyIibl ONPEIENSIOT OTKIIOHEHHE TejIa B TAPMOHUYECKUX KOJICOaHHsX?
$A) x = Asin(at + ¢);
$B) x = Aje ™ cos(at +¢);

F . _
$C) x=———sinat;

K—mae
. t 7/
$D) x=Asin2z| ——— |;
T 2
$E) x = 2Ac052—7z€sm2—7zt
A T

@107.
[Tpu nomotu Kakoi GopMyJibl OIPEEISIIOT CKOPOCTh T€la B FTApMOHNYECKHUX KOIeOaHUsIX?

$A) 9= Awcos(at +¢);

$B) 9=aR;
$C) a=-w’Asin(at + ¢);
$D) 9=49, +at;
$E) 9= % :
@108.
VYkaxute GopMyy aMILTUTYbl CKOPOCTH?
$A) 9= Aw;
$B) 9= % :
$C) 9=aR;
$D) 9=49, +at;
$E) 9=
m
@109.
KoTopoe BbipaxkeHHE onpenensieT aMILIUTYLy YCKOpeHus?
$A) a=w’A;
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$B) a= E
m
$C) a= ) ;
t
2
$D) a=2 .
R
dg
$E) a=—;
) dt
@110.
Kakas ¢opmyna onpenenser HMKIMYECKYIO YacTOTy?
$A) w = 27zv;
$B) v==
) T
$C) v = ?
$D) 9=aR;
$E) a=fR;
@111.

Kakas ¢hopmysna OTHOCHTCS K DHEPTUU TeJa IPU TAPMOHUYECKUX KOJIeOaHHSIX ?

$A) E :%ma)zAz;

$B) E=mgh;
s0) £ = X
2
2
$D) E = m& ;
2
$E) E =g Mm.
R
@112.

VYkaxkuTe nepeMelieHre Teja B 3aTyXalux KojJeoaHnusx?
$A) x = Ae” cos(at + p);
$B) x = Asin(at + ¢);

m .
0 Ssinat ;
W, —@

$C) x=

$D) x = Asin27z(£—£j;
T 2

$E) x = 2Acosz—ﬂ€sin2—ﬂt;
A T

@113.

VYkaxxuTe ypaBHEHHE BbIHYKJIECHHBIX KOJIeOaHU?

— 0 m H .
$A) X= >Sinat ;

W, —®
$B) x = Aje ™ cos(at +¢);
$C) x = Asin(at + 9);

$D) x = Asin27z(£—£j;
T 4
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$E) x= 2Acosz—ﬁ€sm2—ﬂt
A T

@114.
Yxaxute QopMyiy neproja KojedaHuii MaTUMaTHUECKOTO MasiTHUKA?

SA) T =27z\/z;
g
$B) T =2x L;
\/mgh

$C) T =L ;
N’
$D) T = 2Z;
(4]
$E) T = 1 :
v
@115.
Ykaxure GopMmyItry nmeprojaa Kouedanuii (U3n4ecKoro MasiTHUKA?
SA) T =2x o
mgh
‘.
$B) T =2x \/: ;
g
t
$C) T =L
N
$D) T = 2% ;
(4]
$E)T = 1 ;
v
@116.
SIBneHne pacrpocTpaHeHHs KoJieOaHUd B IPOCTPAHCTBE HA3bIBACTCS?
$A) Bonna;

$B) daza konebanmii;

$C) ammuuryaa KonebaHuii;

$D) neproakonebanmii;

$E) yacrora kosebanmii;

@117.

VYpasuenue apmkenus umeet Bua: x=0,06co0s100 zt . Halinute aMIiinTyay ¥ 4acToTy KojieOaHHuit?
$A) 6 cM, 50r1;

$B) 5 cm, 50rm;

$C) 8 cm, 60rm;

$D) 4 cm, 40r1z;

$E) 2 cm, 30r1;

@118.

OTHOIIIEHHE TIOCIIEI0BATENBHBIX 3HAYEHUH aMIDIMTYl, OTIHYAFOIIMXCS IPYr OT JAPyra Ha OJuH
HIEPHO/I, HA3bIBACTCS:

$A) neKpeMEHTOM 3aTyXaHus;

$B) uactoToit konebanuii;

$C) dasoit xonedanmii;

$D) amrutuTym0# KOJICOaHHMIA;

$E) nepuomom konebanmuii;
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@119.
VYkaxurte nepuo] KojaeOaHui rpy3a Ha KOHIIE IPY>KUHBI?

SA) T = Zﬂ\/E;
m

$B) T=2x 3
mgh
$C) T ="
N’
$D) T = 2% ;
0]
$E) T = l;
v
@120.
Ykaxute GopMyiTy CKOPOCTH PaCIipOCTPAHEHHUS BOJTHBI?
$A) 9= Av;
$B) 9=49, +at;
$C) 9=0aR;
$D) 9= \/E ;
o,
$E) 9- F
P
@121.

Kakas ¢popmyna onpezensier CKOpOCTh paCIpOCTPaHEHUs IONEPEYHOM BOIHBI?

$A)3=\/E;
Yo

$B) 9=49, +at;
$C) 9= Av;
$D) $=0wR;

$E) 9= \/E
o,

@122.
Kaxkas popmyina onpenensier CKOpOCTh paclpoCTpaHEHUsI MPOAOIBHOMN BOJIHBI?

$A),9:\/§;
Yo

$B) 9=, +at;
$C) 9= Av;

$D)8=\/E;
Yo

$E) 9=aR;
@123.

Ykaxure YpPaBHCHUC IUIOCKOU BOJHBI?
$A) x = Asin2r l—ﬁj;
T A

$B) x = Aje ™ cos(at + ¢);
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F/m .
$C) x:z‘)—/zsma)t;

W, —@
$D) x = Asin(at + ¢);
$E) x = 2Ac052—71:€sin2—7Zt ;
A T
@124.
Kakas ¢hopmysa COOTBETETBYET ypaBHEHHIO CTOSYCHBOIHBI?
27l . 21t

$A) x=2Acos——sin—;
A T

$B) x = Aje ™ cos(at + @);

$C) x=F2°—/mzsin at ;
W, —w

$D) x = ASiﬂZﬂ'(i—ﬁj;
T 4

$E) x = Asin(at + );

@125.

Kakue MeTo/ibl MOXKHO MCIIOJIB30BAT ISl HU3YYEHHSI CECTEM C MHOYKECTBOM YaCTHIL?
l.cTaTUCTHYECKUNA METON

2. IMHAMUYECKUH METOI

3.TepMOIMHAMUYECCKHIA METO/T

Bri6epuTe noaHbINi OTBET:

$A) 1,3;

$B) 2;

$C) 3;

$D) 1;

$E) 1,2;

@126.

[TokoXxwuTe YUCIIEHHOE 3HAYCHUH U (PU3UUYCCKHIA CMBICI Yncia ABoraapo?

$A) oquH Moub M06OT0 BEIECTBO coaepkar 6,023-10% moneky;

$B) B 1 cm®, mo60r0 ra3a B HOPMAIBHBIX YCIOBUAX COEPKHTCS 2,69 -10™ Moneky;
$C) Pasmep monekymsl mopsakal08em;

$D) 1 M*mo6oro raza B HOPMAIBHEIX YCIOBHAX COAEPKHUT 2,69-10% Monexy;
$E) oauu Mok 060ro ra3a B HOPMAIHBIX YCIOBHAX COAEPKHUT 2,69-10%° MomeKy;
@127.

Onpenenute maccy o30Ha (O3);

$A) 48-10°ke/ monw;;

$B) 38-10%ke/ mow,

$C) 58-10 ke / monw;

$D) 68-10 ke / momw;

$E) 7,8-10 ke / momw; ;

@128.

Kakoe konmuecTBO BEmEecTBO coepKutes B 32 r kuciaopoaa?

$A) 1 Mo,

$B) 4 moun;

$C) 6 moub;

$D) 7,7 mons;

$E) 10 mouns;
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@129.

Uto0bI ra3 CYUTATh UACATBHBIM KaKHE €r0 CBOMCTBO HY)KHO YUUTHIBATH?
1. Pa3zmepsl MOJIEKyJI;

2. B3zaumojeiicTBUE MOJIEKYJI IPU COYIaPEHUH;

3. CTOIKHOBEHHE MOJIEKYJI;

4. Maccy MoJIeKy;

5. B3aumopencTBue MOJIEKYJ HA PACCTOSIHUM;

Bri6eperu nosnHelii 0TBET?

$A) 1, 5;

$B) 3,4;

$C) 4,5;

$D) 4;

$E) 1,2;

@130.

CKOJIBKO MOJIEKYJI COJIEPKUT Karuis Boabl Maccoit 0,18 r?
$A) 6,02-10%;

$B) 3,4-107;

$C) 4,6-10™;

$D) 21-10%;

$E) 9,2-10%;

@131.

Kakoii equnauiiel onpeensercss KOJIMYeCTBO BELECTBO?
$A) mMoib;

$B) kr/moib;

$C) kr;

$D) momp;

$E) JIx/Moi1b;

@132. CxoJIbKO MOJIEKYJ COIEPKUT B HOPMaJIbHBIX YCIOBUAX 22,4 11 — 1 Bo3ayxa?
$A) 6-10%

$B) 5-10%;

$C) 6-10%%

$D) 5-10%;

$E) 4-10%;

@133.

W3 mpuBeaéHHBIX (HOpMYN Kakas OTHOCHUTHCS K TIOTHOCTH BEPOSITHOCTH pAaCIpeneeHHs IS
BEJIMYUHBI CKOpOCTH?

3/2
m 2
$A f :4 e—mS /2kT82;
) 1) ”(ZﬂkT)

$B) o(u) :%je‘“z’zuzdu;
0

$0) [ 1(9)d9=1;

$D) < 1m192 —= EkT ;
2 2
$E) dP(9) = f (9)dI;
@134.
Kaxkas Temriepatypa npuHsATa B KauecTBe 0OCOIIOTHOTO HYJIsA?
$A) Temneparypa -273,15°C;
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$B) Temmeparypa IuIaBiacHUS JIb/a;

$C) Temnepatypa +273,15%K;

$D) Temmepartypa TPOWHON TOYKH BOIbI;

$E) Temmeparypa mpH KaToOpoM MPEKPAIIACTCs MOCTYMATEIbHOS XAO0THYECKOE BIIKCHUE

MOJIEKYT?;
@135.
B kakoM COOTHOIIIEHNU HaXOAATCA LIKaIbl 00COMIOTHOM TeMiieparypsl U Llenbcus?
$A) T =237+t;
$B) T =T, Vi :
V?_
$C) T = PV, ;
2
P
$D) T =T, =
Pl
2
$E) kT ="V
@136.

[To kakoif W3 HIDKECICAYIOMUX (OPMYIT BBIYHUCISIFOT CpeIHEapU(PMETHUECKYH CKOPOCTh
MOJIEKYJ1?

/8RT
A) <G >-=_ [—
$3A) < 9>~ :

$B) V< 92 > = [T ;

2RT
C) 4 =—;
$C) 4, ‘/M

$D) u:i;
9

2
$E) <9, =2 < 9>;
@137.

ITo kakoit U3 HUXKecIeTyoMUX (HOPMYJT BBIYUCISIOT CPETHEKBAAPATUYHYIO CKOPOCTh MOJIEKYJ?

$A) V< 9 - = SRT.

M ’

8RT
B) <9>=.—:
$B) < >1/

[2RT
C) 4 =,—;
%) 4, M

$D) u-2
9

2
$E) <9, ==2 < 9 >;
@138.

ITo xakoii u3 HHUKCCIICAY O X (bOpMy.II BBIUUCIISIOT HanOoJjee BCPOATHYIO CKOPOCTH MOJ'ICKy.II‘.7

[2RT
A) G = [—:
A9, M

/8RT
B) <3>=,—;
$B) < 9>
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$C) V< ¥ - = %;

$D) u = i;
193

$E) <9, ==/2 < 9>;

@139.

UeMy paBHaA CpeIHs KHHETHYECKas SHEPrusl MOCTYNATEIbHOI'O IBM)KEHUS MOJIEKYJ Ta3a IpH

temriepatyp — 273,15°C ?

$A) 0 x;

$B) 100 Ix;

$C) 50 [Ix;

$D) 0,6 [Ix;

$E) 273,15 IIxk;

@140.

ITo xakoil u3 npuBeAEHHBIX (POPMYII CPEAHIOO JJIMHY CBOOOIHOrO rpodera MoyeKy?

1
J2md?n’

$B) <z>:%<£>;

$A) <l >=

$C) v=2ad°n<9>;
$D) v’=% n<9s;

$E) v =NV,

nyppa 2

@141.
Kakas w3 npuBenéHHbIX (GOpMyIN SIBIETCS OCHOBHBIM YpaBHEHHEM KHHETHYECKOW TeOopuu
UIeaIbHOTO Ta3a’?

2
$A) P:3n<ﬂ>;
3 2

$8) P=P, +P, +---+P,;

n

$C) PV = NKT ;
$D) PV =RT :
m
$E) PV =—RT;
M
@142.
Kakas u3 npuBeneHHbIX popmyd sBisieTcs ypaBHeHreM Kianeiipona-Meneneena?
m
$A) PV =—RT;
) M
$B) P=P +P, +..+P,;
$C) PV = NKkT;
$D) PV =1RT;
2
$E) P:§n< mJ >
@143.

Kakas u3 npuBeaéHHBIX (popmMyI1 BeIpakaeT 3akoH JlanpToHa?

46



$A) P=P +P,+..+P,;
2

$B) P= %n s

$C) PV = NKT;

$D) PV =RT ;

$E) PV = M RT ;

@144.

Kakas u3 npuBeaéHHBIX GOPMYII BhIpaskaeT pacrpeaeienne boabimana?

$A) n=n, exp(— kET)
$B) n=£;

$C) P = P, exp(— o),
$D) P(h)= P, exp(-1);

5,255 _

$E) P(h)=1013(1— &0 ™

@145.

Kakas u3 npuBeq€HHbLIX (GOPMYII BHIPAKAET GAPOMETPUIECKYIO HOpMYITy?
$A) P =P, exp(- mkf’f’h);

$B) n=£;

$C) n=n, exp(— %)

$D) P(h)= P, exp(-+1);

5,255

$E) P(h)=101301— &>

@146.

Ha kaxkoit BeicoTe Oosibiiie aTMochepHoe 1aBiieHne?

$A) Ha yposHe mMopsi;

$B) Ha nepeBane AH300;

$C) Ha nepeBane ®axpobo;

$D) B ropoxe dyman6e;

$E) Bo Bcex yka3aHHBIX BBIIIE MECTaX;

@147.

Kaxkas u3 hopMys OTHOCHTCS K 21€eMEHTapHON paboTe BBHITIOIHEHHOE Ta30M?
$A) A = pdV;

$B) o4 = fdx;

$C) o4 =dU + pdV;

$D) Q =dU + dA;

$E) o4 = qdo;

@148.

Kakas u3 ¢popMys1 OTHOCUTCS IEPBOMY 3aKOHY TEPMOJIUHAMUKN?
$A) Q =dU +dA;

>,

$B) 64 = fdx;

$C) o4 =dU + pdV;
$D) 34 = pdV;

$E) o4 = qdo;
@149.

OT 4dero 3aBUCHUT KOJIMYECTBO TEIIOTHI 3@ TpAUUBAaEMBbIil 1711 Harpena Tesna’?
$A) Ot pona BelecTBa, MaCChl U U3MCHEHHST TEMITEPATYPHI;
$B) Ot macceio0bEMa 1 poOJia BEIECTBA;
$C) Ot u3MeHeHHs: TeMIIepaTyphl, INIOTHOCTH U POJa BELICCTBA;
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$D) Ot Macchl, IIOTHOCTH TeJa ¥ H3MCHEHHUS TEMITEPaTyPhbl;
$E) Ot u3MeHeHust TeMIIepaTypbl M POJia BEIIECTRA,

@150.

Kakas u3 ¢popmyn Beipaxaer ypaBaenue Ilyacconaa?

$A) PV” =const;

$B) PV =const;

$C) PV =1\RT;

$D) P/T =const;

$E) V/T =const;

@151.

[To koTopoii M3 3THX (HOPMYJ BBIUHUCISIOT pabOTy BBIIOJIHEHHYIO T'a30M B aJnabaTHYECKOM
potiecce?

$A) 4=R(T, -T,)/(y-1);

$B) Ap = P(Vz _Vl);

$C) 4, =0;

$D) 4, = JRT/n Yz -
Vl

$E) AT = QT ;

@152.

Kakas ¢popmysia OTHOCHTCS K IMMOJIUTPOITMYECKOMY YPaBHEHUIO?

$A) PV'" =const;

$B) PV'” =const;

$C) PV =const;

$D) PV =RT;
$E) P/T =const;
@153.

[To xakoil u3 (GopMys BBIUUCISIOT W3MEHEHUE JHTPONMM HJEAIBHOIO Ta3a B HM30XOPHOM
npoiiecce?

T
$A) S, —S, =C,n-2;
Tl

T Vv
$B) S,—S, =C,n-% +RM-2Z;
T Vv

1 1

v
$C) S, -8, = Rénv—i;
TZ
$D) S, -S,=C,n=2;
Tl
$E) S, —S, =0;
@154.

[To xatopoii u3 9STuUX (OpPMyT BBIYUCIAIOT H3MEHEHHE OHHTPONHUHM HJICATHHOTO Ta3a B
M30TEPMHUYECKOM Mpoliecce?

$A) S, - S, = Rﬁn\%;

1

$B) S, —S,=C M2 +RMN"Z;
T. V

1 1
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$C) S, -S, = cvgn%;

1

T
$D) S,-S, = Cpfn—2 ;
Tl
$E) S, -S,=0;
@155.
Ha pucynke n300pakeHO H3MEHEHHE COCTOSHHS OITPEIeIEHHON MacChl ra3a. DTo Kako# mporecc?
AP
b
-
T

$A) Uz06apHbIii;

$B) Nzorepmuueckuii;

$C) U30Xx0pHBIi;

$D) AnuabarHblii;

$E) Ha pucynke n300pakeHO H3MEHEHHE COCTOSIHUH OIPEICIEHHON MacChl Ta3a,

@156.

Ha pucyHke n300pakeHO H3MEHEHHE COCTOSHHUM OIpEIeICHHON Macchl ra3a. HazoBuTe mporiecc
COCTOSIHUSL.

$A) N30x0pHBIif;

$B) U3zorepmuyeckuii;

$C) Uz06apubIii;

$D) AnuaGarHblii;

$E) Ha pucyHke n300pakeHO U3MEHEHUE COCTOSIHIH OTPE/ICIICHHON MacChl rasa,

@157.
ITo sTOoMy rpaduKy Henb3st ONPEAETUTh IPOLIECC COCTOSHUS Ta3a.

JI&P

$A) U3orepmuueckii;

$B) NzoxopHbIi;

$C) Uz06apHbIii;

$D) AnmabarHsblii;

$E) Ha pucyHKe H300pakeHO U3MEHEHHE COCTOSTHUH OTIPEICIICHHOM MACCHI ra3a;

@158.
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YT0 Ha3bIBAECTCS KOJIMYECTBOM TEIIOTHI?

$A) YacTh BHYTpPEHHEH SHEPIHH, KATOPYIO MOIYyYaET TEJIO MPH TEIUIonepeaaue (TEmIonepeHocy)
WY TEJIO OTHAET;

$B) KosnudecTBo BHyTpeHHEH TEMIOTH, HE0OX0auMOe I Harpesa Tena Ha 1°K;

$C) M3meHeHne BHYTPEHHUI SHEPTHH TEIa;

$D) Dro moreHnMANbHAS U KHHETHYECKAst SHEPTHS MOJIEKYJI, U3 KOTOPBIX COCTOUT TEIIO;

$E) KonudecTBo BHyTpeHHEi SHEpTHH, HEOOX0qMMOe /IS HarpeBa BemecTa Maccoii 1 kr Ha 1°K;
@159.

Uro Takoe yaenbHas TeII0EMKOCTh BellecTBa?

$A) KoaruecTBO TEII0THI, HEOOXOMMOE JIJIsl HArpeBa BelecTBa Maccoil 1 Kr Ha 1°K;

$B) KonruecTBO BHYTpEHEH SHEPTUH, KOTOPOE TEJIO OTAAET MK MOJIy4aeT P TeIuIonepeaaye;
$C) KonuuecTBo TemI0ThHl, HeobXoauMoe Ul Harpepa Bemectsa Hal’K;

$D) YacTh BHYTpEeHHEH SHEPIHH, KOTOPYIO BELIECTBO MOIyYaeT MM OTAAET MPH TeIIoNepeiaye;
$E) D10 KONMMYEeCTBO BHYTPEHHEH dHEPTUH, HEOOXOAMMOE [T HarpeBa BEIIecTBa Macco 1 Kr Ha
1°K;

@160.

Kakas n3 HUKCCIICAY O X Q)OpMYJ'I ABJIICTCA 3aKOHOM COXPAaHCHUA 3ap;ma?
$A) Q +Q, +Q,;+---+Q, =const;

$B) p, + p, + p;+---+ p, =const;

$C) W, +W, = const;

$D) pV =const;

$E) SY=const;

@161. Kakas u3 HIKECIEAYIOMHUX (OPMYJT SBISCTCS MATEMaTHUYECKUM BBIPOKECHHEM 3aKOHA
Kynona ?

o) F =L 1G]
Arg, &
$B) F:Gmlrznz;
$C) F, =—F,;
I,
$D) F = L2
) Hiy >
$E) F=ma;

@162. Kakast u3 HUKECIEAYIONNX SAMHUI] IBIISIETCS CIUHHUIIEH SIEKTPHUCCKON TOCTOSTHHOM &
2

éA) D/m;
$B) A/m;
$C) B/m;
$D) Ki/m’;

$E) ix/M*;
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@163. Koropoe u3 omnpeaeeHuii OoTHOCHTCSA K 3akoHy Kyiona ?

$A) cuna B3aMMOJCHCTBHS JBYX TOYEYHBIX HEIOABMKHBIX 3apsAI0B B BaKyyMe MPsSIMO
MPOMOPLUOHANIEHA TTPOU3BEICHUIO MOJYJIEH 3apsA0B U OOpaTHO MPOIOPLHOHAEHA KBaJpary
PACCTOSIHUSI MEXKIY HUMU,

$B) cuia Toka OTpe3ka MPOBOJHHUKA MPSIMO MPOMOPIMOHANbHA HAMPSDKCHUIO €ro KOHIIOB H
00paTHO IPONOPLUOHATIbHA COIPOTUBIIEHUIO OTPE3KA;

$C) CHJlIa MarHuTHOI'O BBaHMOHeﬁCTBHH ABYX IapaJuICIIbHBIX ITPOBOAHHUKOB C TOKOM IIPSAMO
npomnopuyuoHajibHa ITPOU3BCACHUIO TOKOB B IPOBOJHHKAX, AJIWMHEC HNPOBOAHHUKOB H 06paTHO
IIpornopunroHajibHa PACCTOSHHUIO MCXKIY HUMU,

$D) cuna Toka B 1menu mnpsMo mnpomnopuuoHanbHa JJIC MCTOYHMKA TOKa M 0OpaTHO
IPONOPLHMOHATIBHA [TOJIHOMY CONPOTUBIICHHUIO LEMH;

$E) MHIyKIMST MArHUTHOTO TOJISl QJIEMEHTA C TOKOM MPSIMO MPONOPLIUOHATBHA BEITMYUHE 3TOTO
JJIEMEHTa, CUHYCY yrja MEXIy pPaJnyC-BEKTOPOM M TOYKOH I/I€ OIpPENEsSeTCs] MarHUTHAas
MHAYKIMS, HAIPaBJICHUIO TOKA B 3TOM 3JIEMEHTE U 00paTHO MPOIOPLUOHANIbHA KBAJpaTy pajnyc-
BEKTODA;

@164. Kakas U3 HIDKeCIeIyomux (GopMyJI SBISICTCS ANEKTPUICSCKOM CHIION?

$A) If:qE;
$B) F =Bllsinga;
$C) F =q$Bsing;
$D) F=ma;
2
$E) F:mg :
R

@165. [IBa ToueuHBIX 3apsjia pacrosaraloTcs Apyr oT Jpyra Ha pacctosHuu I . Ecian yBenuanTs
paccTosiHiE MEXJy HUMH B JIBa pasza, Ha KaKyl BEJIUYMHY M3MEHHUTCS CUJIa B3aUMOIEHCTBUS
MEXy HUMH?

$A) deThIpe pa3a yMEHbIIACTCS;
$B) He uzMenHseTcs;

$C) nBa pasa yMeHbIIAETCH;

$D) yeThIpe pasa yBenTHMIHBACTCS;
$E) nBa pasa yBennuuBaeTcs;

@166. [IBa ToueuHBIX 3apsAda paclojararoTcs Ipyr OT Apyra Ha paccrosHuu I. DTu 3apsiasl
OTJAIWIHN JPYT OT ApyTa Ha paccTostHue 21 . Ha CKONbKO HYKHO H3MEHUMTh BETMUMHY OJHOTO U3
3apsA0B, YTOOBI CHJIa B3aUMOAEHCTBHS ObliIa PEXHEH?

$A) deThIpe paza yBEITHUYHTH;
$B) 1Ba pasza yMEHBIINTE;
$C) nBa pasa yBeaH4HTH;

$D) deThIpe paza YMECHBIIINTH;
$E) He u3MeHSTS;

@167. Tlo xakoit u3 GopMysT ONpeAeasicTcs BhIpaKeHUE IS HAMPSHKEHHOCTH OIS TOYCYHOTO
3apsiaa ?
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1 g

Are, e
$B) £ = 1 i;
2re, &
$C) E = o ;
2¢¢,
$D) E = p—es;
Are, &
$E) E = % r;
Are, eR

@168. o kako# u3 hopMyJ1 ONPEALIACTCS BRIPAKSHUE IS HAPSDKEHHOCTH T10JISi PABHOMEPHO
3apsKEHHON OECKOHEYHOM IIIOCKOCTH ?

o
$A) £ =—;
) 2¢g¢,
$B) £ = 1 i;
2me, &
1
$C) £ = iz;
Are, &
1
$D) E = Pe .
Are, e
$E) £ = %r;
dre, &R

@169. Kakas u3 Hkecneayoumx GopMyJl SIBISETCS HAMPSHKEHHOCTHIO TOJSI AJICKTPUIECKOTO
JUII0JIS?

1
$A) E = Pe .
Are, er
$B) £ = 1 i;
2re, &
1
$C) £ = iz;
Are, er
o
$D) £=_—;
) 2¢g¢,
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Q .
3 )
Are, eR

$E) E =

@170. Ilo kako# U3 HIDKECISAYIOMHUX (HOPMYII ONIPEACISICTCS HANPSHKEHHOCTD MMOJIsi 0ECKOHEYHO
JUIMHHOT'O PAaBHOMEPHO 3apsKEHHOTO LUIMHIpPA (HUTKN) ?

$A) E = : i;
2re, &
o
$B) E =—:
) 2¢¢,
1
$C) E = iz;
Are, &
1
$D) £ =———L;
Are, er
$E) £ = %r;
dre, &R

@171. ITo kakoii U3 HUKECTICAYIOMIIX (HOPMYJI OIIPEACIACTCS HAIPSHKEHHOCTH OIS PABHOMEPHO
3apspKEHHON cdephi?

1
$A) E = iz;
Are, er
$B) £ = : i;
2re, &
$C) E = o ;
2¢¢,
1
sp) F =L Pe .
Are, &
$E) £ = %r;
Are, eR

@172. Tlo kakoit U3 HIKECISTYIOMHIX (GOPMYIT ONPEAEISIETCS TOTSHIIMAT TOYKH HIEKTPUIECKOTO
noJis?

W

p

$A) @ =—
g

$B) @ = £.100% ;

Po
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$C) @ :DR-lOO%;

0

$D) @ = wt;
Q

E) p=—;

$E) @ C

@173. Tlo kakoil W3 HWKeCIeAYOMUX (HOPMYJ ONpPEIACIACTCS MOTCHIHAI TOJsl TOYCUYHOTO
3apsiga’?

1 g

$A) = ;
)¢ Arg, er

$B) @ = 2 .100%:

Po

$C) ¢:D3-100%;

0

$D) @ =t ;
q

E =—;

$E) ¢ C

@174. Kakas w3 HIKeciaeayomux (OpMys SBISETCS OJHOH H3 OCHOBHBIX TEOPEM
AIIEKTPOCTATUKU?

$A) fEldI =0;
L

$B) fH,dI =1,
L k=1

) fEd :_§(%Bj g

n

n

$D) fEndS :izqi ;
5

o i=1

$E) §B,dS =0;
S
@175. Kakast u3 opmMys1 SIBJISIETCS MaTeMaTHYECKHM BhIpakeHHEM TeopeMbl OCTporpaackoro-
I"aycca?
1 @
$A) §E,dS=—>"q;
S

o i=1

) {Ed :-§(§j ds:

n
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$C) §E,dl =0;
L

$D) {B,dS =0;
S

$E) fHdI =1, ;
L k=1

@176. ITo kakoi W3 HIKECACAYIOIIUX (OPMYII onpeenseTcs padboTa mepeMelleHns 3apsaaa B
HEOJHOPOAHOM 3JICKTPUIECKOM IoJie?

$A)A:_3&L££_EJ;

Arge \ 1, T,
$B) A=qEd;
$C) A=a(p, —9,);
$D) A=AW,;
$E) A=—-AW_;

p ’

@177. Tlo kakoW M3 HIXKECIACIYIOIIUX (POPMYIT ONpEaesaeTCss paboTa MepeMeieHus 3apsiaa B
OJIHOPOJHOM JJIEKTPHUYECKOM ToJie?

$A) A=(qEd;
$B) A=q¢;
$C) A=AW,;
$E) A=¢lt;

@178. ITo kakoii u3 5THX (HOPMYII ONIPEAEISIETCSI COOTHOLICHNE MEKAY Pa3HUICH TTOTSHIIATIOB U
HaNPsHKEHHOCTH OTHOPOAHOIO JIEKTPUYECKOTO MOJIst?

$A) ¢ —p, =Ed ;

1 .
$B) ¢, — ¢, :R_Bjd ;

H

$C) Q=C(p, - 9,);
$D) A= Q(¢1 _¢2);
$E) ¢, — ¢, = | E(r)dr

@179. Io xako# u3 3THX GOPMYIT ONPEaeSeTCs ICKTPOEMKOCTD YEAMHEHHOTO POBOAHUKA?
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W0C=9;
¢
EEYS
$B) C=—2
) d
$C) C =4reg R ;
$D) C = 2nge, ;
In(R, /R,)
$E) C = Areg,RR, ;
Rz - Rl

@180. 13 HuxenpuBeIEHHBIX SIUHULL KOTOPAsi OTHOCHTCS K SIMHUIIC IICKTPOEMKOCTH?
$A) @;

$B) Kur;

$C) A;

$D) B;

$E) I'n;

@181. Tlo kakoii u3 3TUX (GOPMYJI ONPEACIIICTCS IACKTPOEMKOCTH chHephl?

$A) C =4regyR;

EEYS
$B) C=—2
) d
$C) C = 9;
%
$D) C = 27ee,
In(R, /R,)
$E) C = dreg,RR, ;
Rz - Rl
@182. Tlo kakoii u3 3THX HOPMYIT ONPEALIASTCS TCKTPOEMKOCTD TIOCKOT0 KOHIeHCaTOpa?
EEYS
$A) C=——;
) d
$B) C =4reg,R;
$C) C= 9;
®
$D) C = 27ee, ;
In(R,/R,)
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dree,RIR,

$E) C = —————=;
Rz o Rl
@183. Io kakoit u3 3THX (HOPMYII OIIPEACISICTCS MIEKTPOEMKOCTh CHEPUIECKOT0 KOHIeHCaTOpa?
$A) C = Areg,RR, ;
Rz o Rl
EEYS
$B) C=——;
) d
$C) C = 9;
%
$D) C =4regyR;
$E) C = 27gg, ;
In(R, /R,)

@184. Tlo kakod u3 3THUX (OPMYJ ONPEACIICTCS JIEKTPOEMKOCTh IHIMHAPHUUIECKOTO
KOHJIeHcaTopa?

$A) C = 2nge, ;
In(R, /R,)
EEYS
$B) C=—2—;
) d
$C) C= 9;
@
$D) C = dree,RR, ;
Rz - Rl
$E) C =4ree,R;
@185. Io xakoii u3 3THX GOpMYIT OTIpeneNsieTcss SHEPTHs 3apsHKEHHOTO KOHIeHcaTopa?
1
sA)W ==CU?;
2
1
$B) W ==LI%;
2
1 @
$C)W = > mg°;

$D)W = %ma)zAz;
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$E) W =1kXZ;
2

@186. DnekTpuyYecKHd TOK B METAUTMYECKUX IPOBOJHHKAX COCTOHUT YIOPSIOYCHHOTO
nerxeHus: (Kakoe U3 aTux pa3MbllIEHUH TpaBUIIbHO?);

$A) 571eKTPOHOB;

$B) MoI0KHUTENBEHBIX HOHOB;

$C) oTpunaTeNbHBIX HOHOB;

$D) aTomoB;

$E) monoxuTenpHbIX U OTPULIATESIBHBIX HOHOB;

@187. DieKTPUYECKUII TOK B 3JEKTPOJIMTAX COCTOUT yropsaoueHHOro aswxkeHus: (Kakoe u3
ATUX Pa3MBIIIJICHUN TTPaBUILHO?);

$A) MOTOKHUTENBHBIX U OTPHIIATEIIBHBIX HOHOB;

$B) 251eKTPOHOB;

$C) monexyi;

$D) MoMOKHUTENBbHBIX U OTPHUIIATSILHBIX HOHOB, 3JIEKTPOHOB,;

$E) aTomos;

@188. DnekTpuYecKUil TOK B Tra3ax COCTOUT yropsaoueHHOro aprkeHus: (Kakoe u3 atux
pa3MBIIUICHUHA TPABUIIBHO?);

$A) MOTOKHUTENBHBIX U OTPHIIATSIILHBIX HOHBI, JJIEKTPOHOB;

$B) 2IIEKTPOHOB;

$C) noj10XKHUTEIBHBIX U OTPUIIATEIHHBIX HOHOB;

$D) moneky;

$E) aTromoB;

@189. Kakas u3 3tux (HopMyJ1 OnpeaesseT OMMCAaHNe CUIIbI TOKa?

$A) | =dg/dt:

$B) Q = I °Rt;

$C) | =U /R;

$D) | =¢/(R+7);

$E) ¢, —¢, =Ed ;

@190. 13 HmxenpuBeIEHHBIX SIUHHUIL, KOTOPasi OTHOCUTCS K €MHHIIEC CHJIBI TOKA?
$A) Ammep;

$B) Kyuon;

$C) Boubr;

$D) HetoToH;

$E) Ixoyn,;

@191. Kakas u3 3tux (opmy onpezaessiet 3akoH OMa Uit 0JJHOPOTHOTO y4acTKa Ienu?

$A) | =kU ;

$B) Q = | °Rt:
$C) | =¢/(R+r);
1 ‘ql"‘qZ‘
F = .
*0) drg, e’
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ldIsina

$E) B= ;

) ,uluo 4721,2
@192. Kakas u3 atux (HopMyI1 OnpeaesseT OMucaHie MIOTHOCTH TOKa?
$A) J =dl /dS;
$B8) | =U /R
$C) | =dq/dt:
$D) J = }E ;
$E)U = l Bjd;

R

@193. Kakas u3 3tux ¢popmyi onpezaenser 3akon Oma B nuddepennuansaoi hopme?
$A) J =9k ;
$B) l =¢/(R+7);

$C) | =U /R;
$D) J =dlI /dS;
$E) U =R, Bjd ;

@194. Huxe npuBeieHbl HECKOIBKO (PU3HMUECKUX 3aKOHOB. KOTOpast M3 HUX SBJISIETCS 3aKOHOM
OmMa 11 yyacTka nenu?

$A) | =U/R;

$B) | =&/(R+Tr);
$C) J zyé;

$D) Q = I °Rt;

$E) o = E?;

@195. Kakas 13 5Tux $opMmya onpezenser 3akon Jxoys-Jlerua?
$A) Q = I °Rt;

$B) l =¢/(R+r);
$C) 1 =U /R;

$D) J =/E

$E) B = Idélls% ;

@196. U3 HmkenpruBeIEHHBIX €AMHHUIL, KOTOPast OTHOCHTCS K €MHUIIC IIIOTHOCTH TOKa?
$A) A/M?,

$B) Jlx/m>,;

$C) A/m;
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$D) Kn/m?;
$E) B/Mm;

@197. Hmxke npuBeAcHBI HECKONBbKO (usmueckux (opmyia. Koropas w3 HUX SBISETCS
COIPOTHBIICHUEM METAJUTMYECKOTO IPOBOHHUKA UTHHOM |?

$A) R=pl/S;
$8) | =U/R;
$C) sz—r;

I
$D) R=R, (1+at);
$E) R=pVIT;

@198. B 1ByX mociie10BaTeIbHO COSTUHEHHBIX TIPOBOIHUKAX C PA3TMYHBIMUA COIPOTUBICHUSIMU
KaKas U3 XapaKTepU3yIOIUX BEIUYUH ABIseTCS 00en?

$A) cuia Toka;

$B) HanpspKeHHe MO/ ACHCTBHEM KOTOPOIl HAXOAUTCS IIPOBO/IHUK;
$C) KonMUecTBO TeIUIa BBIACICHHOE 3a OIHO M TO JKE BPEMSL;

$D) MOILIHOCTh B KXKIOM M3 COIMPOTHBIICHUIA;

$E) muiotHOCTH TOKA;

@199. B aByx mapaiieibHO COCAMHEHHBIX HPOBOJHUKAX C PA3IMYHBIMU COHNPOTHBICHUSIMHU
KaKasi U3 XapakTepU3YIOLUX BEITUYHH ABJIE€TCS 00IIei?

$A) HanpspKEHUE O] ICHCTBHEM KOTOPOH HAXOIUTCS IPOBOIHUK;
$B) xomnuecTBO TEIa BBIICICHHOE 33 OHO U TO JKE BPEMS;

$C) cuna Toka;

$D) MOIIHOCTB B KaXJIOM U3 COMPOTHBIICHHI;

$E) mioTHOCTH TOKA;

@200. Comporusrennst R, =02 xOm, R,=025 xOm, R;=1 xOwm coequnensI
nocyenoBareabHo. Haiitu ol1iiee conpoTHBiIeHUE;

$A) 1,45 kOm;

$B) 0,1 kOm;

$C) 1,25 kOwm;

$D) 2,45k0m;

$E) 1,35k0mM;

@201. Ha pucyHke IOKa3aHbl COCOUHEHHS TPEX PE3UCTOPOB HMMEIONIMX OJMHAKOBBIC
cornpotuBienus. [Ipy kakoM coelMHEHNH HaMHbLIIee 00I11ee CONPOTUBIICHHUE ?
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$A) 5;
$B) 4;
$C) 3;
$D) 2;
$E) 1;

@202. Ha pucyHke IOKa3aHbl COCOMHEHHS TPEX PE3UCTOPOB HMMEIOIIUX OJNHAKOBBIC
conpotusienus. [Ipu kakom coeanHeHnn HanbobIIee 00IIee CONPOTUBIICHHE?

Dlas = E ) e e a2

IS (Bl ]

$A) 2;
$B) 3;
$C) 4,
$D) 5;
$E) 1;

@203. [11Th OAMHAKOBBIX JIAMIT COSJIMHEHBI B IIETIN KaK MMOKa3aHo Ha pucyHke. Ecmu coemuHuTh
ATy LeNb B TOPOACKYIO CETh, TO KaKs U3 HUX OyJET pue CBETUTHCS ?

1, H@
$A) J1;
$B) JIz;
$C) JI3;
$D) Jls;
$E) JIs;

@204. Koropast u3 HUXe MPUBEIAEHHBIX (POPMYJT OTHOCHUTCS K 3aKoHy OMa JUTs 3aMKHYTOH 1iernu?

$A) | =&/(R+T);
$B) Q = | °Rt;
$C) jz}E;
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ldIsina

$D) B= —_;
) ,U,uo 4721‘2
$E) w=)E’;
@205. TTo koTopoii u3 GopMyJ ONPEACIICTCS MOLITHOCTh TOKA?
2
$A) P=—°_R;
R+r
$B) P=mg;
$C) P =nkT ;
$D) P=mg;
2
$E) P = P :
2

@206. Koropast u3 HUXe IPUBEAEHHBIX (OPMYIT COOTBETCTBYET OMHCAHHUIO AJICKTPOIBHKYIICH
CWJIBI UICTOYHUKA?

$A)£=§E,d|;

dd
$B) £ =———;
) E= 5
$C) ¢=U +1r;

dl
$D) ¢ =—L—;
Vo=t
$E) e=1(R+Tr);

@207. V3 HmxenpuBeIEHHBIX MTPABHUJI KAaTOpast SBJISIETCS MIEPBBIM TpaBuiioM Kupxroda?

$A) anrebpaneckasi CyMMa TOKOB, CXOJISIIUXCS B y3II€, paBHA HYJIIO;

$B) MHIYKINOHHBIN TOK KMEET TaKOe HAMPABJICHHE, YTO CO3IAaHHBII UM MarHUTHBII OTOK Yepe3
[IOBEPXHOCTh, OIPAHUYEHHYIO KOHTYpPOM, CTPEMUTLCS CKOMIICHCHUPOBAaTh TO W3MEHEHUE
BHEIIHETO MArHUTHOTO ITOTOKA, KOTOPBIM BBI3BAH 3TOT TOK;

$C) eciu pacoaoKuUTh JIEBYIO PYKY TaK, 4YTOOBI MATHUTHBIE CHIIOBBIE JIMHUYM BXOMJIH B JIAJ0Hb,
a BBINIPSIMJICHHBIE YETHIPE Majblla COBMAJIANIN C HAIIPABJIEHUEM TOKa, TO OTTHYThIN OOJIBIIION Maer
YKa)XET HaIlpaBJICHUE JEHUCTBUS CUJIBI;

$D) anreOpandeckas cymMMa NaJIeHUH HANpPsDKEHUS B OTACIBHBIX Y9acTKaxX 3aMKHYTOTO KOHTYpa
paBHa anrebpanyeckoi cymme 3/]C UCTOUYHUKOB, KOTOPBIE JEHCTBYIOT B KOHTYPE;

$E) ecn pacmonokuTh NpaByro pyKy Tak, YTOOBI MATHUTHBIE CUIIOBBIE JIMHUH BXOIHIIH B J1aJOHb,
a OTFHYTBIﬁ 0O0JIBIION najel yKasbIBaJl HAIIPABJIICHHUC JABUKCHHUA IMPOBOAHHMKA, TO OCTAJIBHBIC
BBIMPSMIICHHBIC TTANBIIBI OyAyT MOKa3bIBaTh HAMIPAJICHUE TOKA,

@208. 13 HmxenpuBeIEHHBIX TPABIJI KaTopas SIBJISIETCs BTOPBIM MpaBuiioMm Kupxroda?

$A) anrebpanyeckas CyMma MaJeHHIi HANPSHKEHHS B OTACIBHBIX yUacTKaX 3aMKHYTOTO KOHTypa
paBHa anredpandeckoit cymme 3J1C HCTOYHUKOB, KOTOPHIE ACHCTBYIOT B KOHTYPE;

$B) anredpanveckas cymMmMa TOKOB, CXOZSIIMXCS B y3JI€, paBHA HYJIIO;

$C) ecimu pacmoI0KuTh JIEBYIO PYKY Tak, 4TOOBI MATHUTHBIC CUJIOBBIEC JIMHUU BXOJIUIIN B JIaJIOHb,
a BBINIPSIMIICHHBIE YETHIPE MajIbIla COBIAANIN C HAIIPABJIEHUEM TOKa, TO OTTHYTBIN OOJIBINION Maser
YKa)XET HaIlpaBJICHUE JEHCTBUS CUJIBI;

$D) MHIYKIIMOHHBIH TOK UMEET TAKOE HAIPABJICHHE, YTO CO3/IaHHBIA UM MarHUTHBIN MIOTOK Yepe3
[IOBEPXHOCTh, OIPAaHUYEHHYIO KOHTYPOM, CTPEMUTBHCSI CKOMIICHCHUPOBAaTh TO W3MEHEHUE
BHEIIHETO MAarHUTHOTO MTOTOKA, KOTOPBIM BBI3BAaH 3TOT TOK;

$E) ecru pacrionoxuTh MpaByio pyKy Tak, YTOOBI MATHUTHBIC CUJIOBBIC JIMHIH BXOWJIH B JIJIOHb,
a OTrHYTHIH OOJIBIION masel] yKa3blBaJl HAalpaBJCHHUE IBMXKEHUS IMPOBOJHHMKA, TO OCTAJIbHBIE
BBINPAMIICHHBIE TTAJIBLIBI OyAyT MOKa3bIBATh HANIPAJICHUE TOKA;
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@209. U3 ke npuBeAHHBIX (HOPMYJT KOTOpasi OTHOCUTCS K cuite Ammepa?

$A) F =Bllsina;

$B) F =q9Bsina;
1

$C) F = L2],
) 'u'u027zd

m,m
$D) F=G—i22;

$E) F = qE :
@210. U3 Hmxe npuBeAEHHBIX (OPMYJI KOTOpast OTHOCHTCS K cuiie Jloperma?

$A) F =q9Bsina;

$B) F =qE;

.1
$C) F = L1217,
) 'u'u027zd
$D)F:Gm1r2n2;

r
$E) F =Bllsing;

@211. Buu3y OaHbl XapaKTEPUCTHKH HEKOTOPHIX CHil. KOTOpoe M3 HHUX OTHOCHUTCSA K CHIIC
Awmmnepa?

$A) cua, neicTBYIONIAs CO CTOPOHBI MATHUTHOTO MOJISt HA TIPOBOTHHUK C TOKOM;

$B) cuna, peiicTByrOIIas Ha 3apPSHKEHHYIO YACTHILY B DJIEKTPUUIECKOM TI0JIE;

$C) cuna, B3auMOIEHCTBHUS IBYX OCCKOHEUHO JUTMHHBIX MIPOBOJIHUKA C TOKOM;

$D) cuita, peiicTByroMmast CO CTOPOHBI MATHUTHOTO TOJIS HA JABOKYIICHCS 3apsit;

$E) cuia, neficTBytolasi Ha TEJO B TIOJIC TATOTCHHUS;

@212. Buu3y AaHbl XapaKTEPUCTHKH HEKOTOPHIX CHaI. KOTOpoe M3 HHX OTHOCHTCS K CHJIC
Jlopenua?

$A) cuita feiicTByOMIast CO CTOPOHBI MATHUTHOTO TIOJISL Ha JIBHKYIIEHCS 3apsi;

$B) cua B3auMOACHCTBUS IBYX OECKOHEUHO JJTMHHBIX MTPOBOTHUKA C TOKOM;

$C) cuna meiicTByIOIIas CO CTOPOHBI MArHUTHOT'O TTOJISE HA MPOBOJHUK C TOKOM;

$D) cuna peiicTByoMIas Ha 3apsSHKEHHYIO YACTHILY B DJIEKTPHYECKOM TIOJIE;

$E) cua pelicTByromasi Ha TEJIO B MOJIC TATOTCHHUS,

@213. M3 Hmxe mnpUBEACHHBIX (OPMYJT KOTOpas OTHOCHTCS K CHJIC B3aMMOJCHCTBUS
napauIeIbHBIX TIPOBOJHUKOB ¢ TOKOM?

1
$A) F = 2],
) ﬂﬂozﬂd
$B) F =q9Bsina;
$C) F =qE ;

mm
$D) F=G—I1_22;

$E) F =Bllsing;

@214. Kotopoe u3 orpee/ieHiii OTHOCHTCSA K MATHUTHON HHIYKIIAU?

$A) BenuumHa, ICHCTBYIOIIAS HA OTPE30K SAUHHIIBI TOKA C MAKCUMATBHON CHITON;

$B) BenmmurHa, onpeaensronIas CHIy JeHCTBYIONMIETO Ha SHHHILY TTOJI0KHTEIBHOTO 3apsi/ia;
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$C) Benmuunna, u3MepsroNMas paboTy MepeMENICHUS eANHHIIBI TIOJIOKHUTEIBHOTO 3apsiia MEKITY
JIBYMsI TOUKAMH LIETIH;

$D) BenuuwHa, ONpeRENAIONMIAsCA o0OIeil padoTOM JICKTPUUYECKHX W HEIICKTPUIECKHX
(BHEIIHUX) CHJT JUUIsSI IEPEMEIIIEHHUS €AUHHUIIBI TOJOKHUTEILHOTO 3apsijia;

$E) BenmumHa, ompezesstonias paboTy MepeMEINeHNs CIUHUIBI MOJOKUTEIBHOTO 3apsiia OT
OJHOM TOYKH ITOJIS K IPYTOK;

@215. U3 HmkenprBeAEHHBIX €IUHHI] KOTOPast OTHOCHTCS K €JMHUIIEC MATHUTHON WHYKIMH?
$A) Tecna;

$B) I'enpw;

$C) Bebep;

$D) dapana;

$E) JIxoyib;

@216. Kyna HanpaBjieHa AMIIEpOBa CHJIa Ha IPOBOJHHUKE C TOKOM H300paKEHHOM Ha PUCYHKE.
(BekTop MarHWTHOM WHIYKIIMK HAIpaBJIeHa TOPU30HTAILHO OT HAC K IUIOCKOCTH PUCYHKA) .

—

COB %% % %% % % % %% x
KoM oMM oM oM oX X X MM MM
—1

XoOX X K K KX X X X XXX

oM oM oM oM oM oM oW oM oM oM oM ox

$A) BBepX;

$B) ropu30HTaNIBHO OT HAC B CTOPOHY PUCYHKA,

$C) BHu3;

$D) ropu30HTAIBHO K HAM OT PHCYHKAa,

$E) BupaBo;

@217. Kyna HanpaBiieHa AMIIepoBa CHJia Ha MMPOBOTHUKE C TOKOM U300paKEHHOM Ha PHCYHKE.

(BexTop MarHUTHON MHIYKIIMK HalpaBiIeHa TOPU30HTAIBHO K HaM OT INIOCKOCTH PUCYHKA) .
@EBeseonsssase

* s 2 ed| P eEBABE
D BEeR Y| P mBaBE

—
LAE I LR B E IR B X X 3

$A) BiieBo;

$B) ropu3oHTaNBHO OT HAC B CTOPOHY PUCYHKA,;

$C) ue neiicTByer;

$D) Bopago;

$E) ropu3oHTaIBHO K HAM OT PUCYHKA,;

@218. Kyna HanpaBiieHa AMIIepoBa CHjia Ha IPOBOTHUKE C TOKOM M300paKEHHOM Ha PUCYHKE?

[« B

$A) He neiicTByeT;

$B) ropu30HTaNBHO OT HAC B CTOPOHY PUCYHKA;

$C) BneBo;

$D) Bopago;

$E) ropu3oHTaNBHO K HAM OT PUCYHKA;

@219. Kyzna HanpaBiieHa AMIepoBa cujia Ha POBOJHUKE C TOKOM U300paKEHHOM Ha PHCYHKE.
(BekTop MarHNTHOM MHIYKIMU HAaIpaBJIeHa CJIeBa HA MPABo) .
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$A) He nericTByeT;

$B) ropu30HTaNIBHO OT HAC B CTOPOHY PUCYHKA;

$C) BieBo;

$D) ropu3oHTAILHO K HAM OT PHCYHKA;

$E) BBepx;

@220. Kotopasi u3 HMKE NPUBEIEHHBIX (OPMYJ OTHOCHTCS K BpaIlaTeIbHOMY MAarHUTHOMY
MOMEHTY?

$A) M =[P BJ;
$B) I::[?IS];
$C) M =[FF];
$D) M =Fd;
$E) M =ko;

@221. Huxe mnpuBeICHb MaTEMaTHUCCKHE BBIPAKEHHS HECKOJbKUX (DU3MYECKHUX 3aKOHOB.
Koropas u3 Hux orHocutcs k 3akony buo-Casapa-Jlamiaca?

IdIsina
$A) dB = e
) Hiky e
do
$B) e =—N—;
) dt
1
$C) F = 121,
) Hid, 2
$D) | = ¢ :
R+r
sg) F =L [ullal,
Are, &

@222. Kotopast U3 HIKE MPUBEAEHHBIX (OPMYJ OTHOCHUTCS K MAarHUTHOMY IIOJIF0O KPYTOBOTO
ToKa?

$A) H =—;
) 2r
|
$B) B= —;
) ﬂﬂozm
$C) B = pynl ;

I
$D) H = E(cosw1 —C0S,);

IR?

2J(RE+x2)

@223. Kortopast U3 HWXE MPUBEAEHHBIX (HOPMYJI OTHOCUTCS K IOJIO MPSMOTO TMPOBOJHHUKA C
TOKOM C OTPAaHUYECHHOU IJTUHOW?

$E) H =
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I
$A) H = E(cosw1 —C0S,);

|
$B) H =—;
) 2r

$C) B = yunli ;
I
$D) B = sty —;
) Hi o
IR?

2J(RE+x2)

@224. KoTopast 3 HIKE MPUBEAEHHBIX (POPMYIT OTHOCUTCS K MATHUTHOMY ITOJIFO KPYTOBOT'O TOKa
¢ 0Cb10?

$E) H =

IR?
$A) H = :
21/(R2 +X2)3
I
$B) B = —;
) Hi, ot
$C) B = puynl ;

I
$D) H = E(cosw1 —C0S,);

I
$E) H = —;
) 27

@225. Tlo xakoii popmMyJie onpeaensieTcss MarHUTHOE MoJie coJeHonaa?
$A) B = pypynl ;
|

$B) H =—;
2r

|
$C) B = _—
) ,U,uozm_

I
$D) H = a(c:osoz1 —C0S,);

2
IR _
2 2\3 '
2.J(R? + x2)
@226. Koropast U3 HmKe NPUBEASHHBIX (OPMYJI OTHOCHTCS K MOJK OECKOHEYHO MPSMOTO
MPOBOJIHUKA C TOKOM?

$E) H =

I
$A) B= —;
) /U/Uozm_
|
$B) H =—;
) 2r
$C) B = puynl ;

I
$D) H = a(cosw1 —C0S,);
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2
IR _
2 2\3 "’
2.J(R? + x2)
@227. Ilo xoropodl W3 HMXKE TNPHUBEIACHHBIX (OPMYJ BBIYHCISIOT pabOTy IMEepeMeIeHHUs
IPOBO/IHUKA C TOKOM B MarHUTHOM T10J1e?

$A) A= IAD;
$B) A= 1°Rt;

$E) H =

Arg,e\ 1, T,
$D) A= 1Ut;
$E) A:q((Pl_(pz);

@228. U3 nukenpuBeAEHHBIX €MHHUI KOTOPAs OTHOCUTCS K €IMHHIE MATHUTHOTO HOTOKA?
$A) Bebep;

$B) tecna;

$C) I'enpu;

$D) dapa;

$E) oy,

@229. Hwxe mpuBeICHbI MATEMAaTHUCCKUEC BBIPAKCHHS HECKOIbKHX (DH3MYECKHX 3aKOHOB.
Koropast 13 HUX OTHOCUTCSI K OCHOBHOMY 3aKOHY 3JIEKTPOMAarHUTHOW MHIYKIIWH;

5c) A= 1 1

do
$A) g:_NE;
$B)I:Rir;
$C) dey,uOM;
$D) Q = I °Rt;
$E) F:,u,u()%h

@230. 13 HmxenpruBeIEHHBIX TIPaBIJI KOTOPast ABJISETCS TpaBuiioM JleHmna?

$A) MHIYKIIMOHHBIM TOK HMEET TAKOE HAIPaBJIeHHE, YTO CO3/IaHHBIA UM MarHUTHBIN TIOTOK Yepe3
MIOBEPXHOCTb, OTPAHUYCHHYK) KOHTYPOM, CTPEMHUTBLCA CKOMIICHCUPOBATh TO H3MEHEHUE
BHEIIIHETO MATHUTHOT'O ITOTOKA, KOTOPBIM BBI3BAaH 3TOT TOK;

$B) CCJIN paCIIOJIOKUTD JIEBYIO PYKY Tak, YTOOBI MATHUTHBIE CHUJIOBBIE JIMHUN BXOAMWJIHU B JIaJOHb,
a BBINTPAMIICHHBIC YCTBIPC IMajiblla COBITIaAaIM C HAITPAaBJICHUEM TOKA, TO OTFHYTBIfI OonbIION aJIcIy
YKaXET HAIIPABJICHUC HCﬁCTBHH CHIJIBI;

$C) anrebpanveckast cyMMa TOKOB, CXOJISIIIIUXCS B y3JI€, paBHA HYIIIO;

67



$D) ecnu pacmoioKUTh NPaByIO PYKY TaK, YTOObI MATHUTHBIC CHIIOBBIC JIMHUH BXOIAMIIH B JIaJI0Hb,
a OTTHYTHIN OOJBIION Tayiell yKa3blBajd HAlpaBlICHUE JBMKCHUS MPOBOJHUKA, TO OCTAIbHBIE
BBINPAMIICHHBIE TTAJIBLIBI OyAyT MOKa3bIBATh HANIPAJICHUE TOKA;

$E) anrebOpanveckasi cymMmma MmaJicHUN HAPSDKEHHS B OTACIBHBIX y4acTKaX 3aMKHYTOI'O KOHTYpa
paBHa anreopandeckoit cymme 3/1C HCTOYHUKOB, KOTOPBIE ACHCTBYIOT B KOHTYPE;

@231. 1o KOTOpOH U3 HIKE MPUBEACHHBIX (POPMYJI OOBSCHSIOT CMBICT WHIYKTHBHOCTH?

o
$B) L=lw;
$C) L =[Fpl;
$D) L=mgr;
$E) L= 4,0’V ;
@232. U3 HmxenprBeAEHHBIX SAUHHIL] KOTOPasi OTHOCHTCSI K IUHUIIC HHIYKTUBHOCTH?
$A) lenpu;
$B) Bebep;
$C) Tecna;
$D) dapa;
$E) JIxoyin,;
@233. 1o KOoTOpO¥ U3 HIKE MPUBEAEHHBIX (POPMYJT ONPEACIAIOT HHAYKTUBHOCT COJICHOM 1A ?
$A) L= punV ;
$B) L=lw;
$C) L= ? :
$D) L=mYr;
$E) L=[rpl;
@234. Koropast u3 atux ¢popmyin nokaseisaet I/1C caMonHIyKImn?
dl
$A) e =—-L—;
) dt
$B) ¢ = A/Q;
$C) A=g=1/(R+T1):
$D) € = § E,dl;
$E) e =U +1Ir;

@235. Koropast u3 HiKe MPUBEAEHHBIX (OPMYJT OTHOCUTCS K IKCTPATOKY COCTUHEHUS?
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-Et
$A) |=|{1-eL ];

Ry
$B)l=le";
$C) I =1,sinat;
$D) | =¢/(R+T);
$E) | :E;

R

@236. Koropas u3 HuXKe MPUBEAEHHBIX (hOPMYJI MOKA3bIBAET TOK Pa3phiBa:
R

$A) I =1t
$B) | =¢/(R+Tr);
$C) I =1,sinat;
Ry
$D) |:|0[1-eL j;
$E) | :!;
R

@237. 1o koTOpO¥ W3 HWKE MPUBEAEHHBIX (POPMYJT ONMPEIACIAIOT SHEPIHI0 MATHUTHOTO TIOJIS
ToKa?

sA) W :lu?;
2
14

$B)W ==CU*;
2

$Cc) W zisz;
2

$D)W=lm192;
2

$E) W =%ma)2A2;

@238. Koropast u3 HIKe TPUBEAEHHBIX (POPMYJI SIBIISIETCS IEPBBIM ypaBHeHHUEeM MakcBeinia?

$A) E,dS S
S

zqi;
&,

goi:l
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$B) §H,dI =1, ;
L k=1

$C) §B,dS =0;
S

oB
$D) { E,dI =—§(—) ds;
L at n
$E) §E,dl =0
L
@239. Koropast u3 HiKe IpUBEIEHHBIX (OPMYJI SIBISIETCSI BTOPHIM ypaBHeHHEM Makcesuia?

5a) §E,dl = { j,dS +§(§j ds

$B) {E,dI =0
L

$C) §B,dS =0;
S

$D) §E dS_—Zq,,

880 i=1

s6) fE,dI =_§(%Bj ds

@240. V3 HmwxenpuBeAEHHBIX MpPaBWII KOTOpas W3 HHUX SBISETCS MPAaBHIOM KOJIe0aTeIbHOTO
KOHTypa?

$A) CXEeMa [env, Ipu IMoOMOoIIn KOTOpOfI MOXHO TIOJYYUTb MTEPEMEHHOC MArHUTHOC H
SJICKTPHUYCCKOC ITOJIA;

$B) anextpuueckas cxema, KoTopasi 1aéT BO3MOKHOCTh IPOHUKHOBEHHUIO TOKA;

$C) cxema, mpu MOMOIIH KOTOPOI MOXKHO MOTYYHTh JTTUTEIILHBIC JJICKTPOMArHUTHBIC KOJICOAHHMS;
$D) cxema, mpu KOTOPOI MOXXHO U3MEHHUTH HANPSHKEHUE CHITYy IEPEMEHHOTO TOKa,

$E) 1ien, Ui ipeBpaliieHus IEPEMEHHOTO TOKA B IIOCTOSIHHBIN;

@241. V3 HmKeCIeAyIOIUX ypaBHEHHH KOTOpas OTHOCUTCS K CBOOOJHBIM HE3aTyXalOUIMM
AIIEKTPOMAarHUTHBIM KOJIe0aHUsIM ?

2

$A) + wfq=0;

$B) = qoe‘ﬂt sin(at + @);

d?x
$C) F'FCOOZXZO;

o0y & X+2,B =0,
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q

$E) +2,B—+a)0q_ Ifsma)t

@242. Kotopas u3 aTux Beipaxenwnii spisiercs popmynoit Tomcona?

$A) T =27+ LC ;
$B)T=27r\/I;
g
$O) T =27 L
mgl
m
D)T =2x,|—;
orr-a
s T = — 22,
1_(Rj
LC (2L

@243. Kotopass u3 3Tux (opMys OTHOCHTCS K HEPUOAY 3aTyXaloIIUX 3JICKTPOMArHUTHBIX
KosieOaHui?

2r _
1‘(RT |
LC 2L
$8) T =27Z’\/I;
g

$A) T =

$O)T =27 |—;
mgl
$D) T =27/ LC ;

m
$EYT =27, |—;
) ﬁ”k

@244. Koropasi U3 3TUX BBIPAXKCHHUI SBISIETCS YpaBHEHHEM CBOOOIHOTO IMPOIOKUTEIHLHOTO
KosiebaHus 3apsia’?

$A) g=0q,Sinat;
$B) 0 =qoe " sin(at +¢);
$C) x =x,Sinak;

2

$D) 2,8 +a)§X:O;
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2

q

$E) +2,B—+a)0q 0;

@245. W3 Hykecneayonmx ypaBHEHUH KOTOpasi OTHOCUTCA K 3aTyXaroIuM KojiebaHusm?
$A) 4 =0,e " sin(at +¢);

$B) q=q,Sinat;

$C) x =xosina)t;

$D) 2,8 +w§x:o;

2

q

$E) +2ﬂ—+a)oq 0;

@246. W3 Hmxecneayomux YpaBHEHHH KOTOpas OTHOCUTCS K KO3(Q(UIMEHTY 3aTyXaHUs
AIIEKTPOMAarHUTHBIX KOJI€OaHM1?

R
$A) ﬂ—z
3B) =0
do
5) ="
$D)ﬂ=¥;
_d’p
SE) =t

@247. U3 HmKkecIeIyonuMXx ypaBHEHUH KOTOpasi OTHOCHTCS K 3aTYXaOIIHM 3JIEKTPOMArHUTHBIM
KoJIeOaHusIM ?

2

$A) q+2ﬁ’—+ wiq=0;

d2q
$B) —=
) dt?

+a@/q=0;
2
$C) 2sz+ng:0;

$D) g =d,sin(at +p);

d?q dg ., &
$E) — +2/—+ =2sinat;
)dt2 ﬂdt Q4=

@248. Koropass W3 TPUBEIEHHBIX BBIPAKEHUHA SBISCTCS YPaBHEHHEM BBIHYXICHHOTO
3JIEKTPOMAarHUTHOI O KoJjieObaHus ?
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$A ) +2,B—+a)oq_ Losma)t

dzq

$B) —- +a)0q 0;

2

d°x
$C)F+a)02X=O;

$D) q=q,e 7 sin(at + ) ;

2

$E) +2,8—+a)0q 0;

@249. Ykaxute GopMyIly 4aCTOTHI 3aTYXAIOIIETO SJIEKTPOMAarHUTHOTO KOJIeOaHus;
2
1 R
$A) o=, |——| = | ;
LC \2L

$B) o=, + A;

$C) a):ﬂ;

t

1
$D) w=——;
) JLC

$E) a)—E

L
@250.

Kakas yacTh ONTHUKU M3y4aeT SBJICHUS OTPKCHUS M IPUIOMIICHHS CBETA, a TAKXKE
pacnpocTpaHeHUE €ro SHEPTUH 110 HAPABIICHHIO JTyda?
$A) 'eomeTpuueckast ONTHKA;
$B) ®dusnueckas onTHKa;
$C) dusnonornveckas onTUKa;
$D) BoaHoBas onTHka;
$E) KBanrtoBas ontuka,
@251.
Kakas yacTh ONTHKY M3y4aeT MPOIECCHl OTPAXKEHHS, TOTIIOIIEHHS U MTPUIOMIICHUS CBETOBBIX
Tyuei?
$A) dotomerpus;
$B) BonHoBas ontuka;
$C) KBanToBas onTHka;
$D) 'eomeTpuueckas ONTUKA;
$E) dusnonornyeckas OnTHKa;
@252.
Kakas yacTh ONTHKY M3y4aeT sBJICHUS CBA3aHHbBIC C IPUPOIOi cBeTa ?
$A) Dusndeckas ONTHKA,
$B) 'eomeTpryecKas ONTHUKA;
$C) BonHoBas ONTHKA;
$D) KBanTOBas ONTHKA,;
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$E) dusmnonoruveckas ONTHKa;

@253.

[Nagaromuii 1 MPeTOMIIEHHBIH JTy4H, @ TAaKXKe NEPHEHIUKYIIAP K TPAHULE IBYX CPE B TOUKE
HaJIeHHUs, JISKAT B OJHOH TuiockocTu. OTHOIIEHHE CHUHYCA YIjla NaJleHUsI @ CUHYCY yriia
HeJIOMIICHHS [f €CTh BEIWYHMHA TOCTOSIHHAS IS IBYX Cpel. DTO ONpeeIeHne Kakoro 3akoHa?
$A) 3akoH npenoMIICHHUs CBETa;

$B) 3akoH oTpakeHuUs CBETA;

$C) 3aKoH MOIHOTO OTPaKEHUS;

$D) 3akoH HE3aBHCUMOCTH CBETOBBIX ITYYKOB;

$E) 3akoH reoMeTpuueCcKOl ONTHKH;

@254.
Kakas u3 ¢popmys oTpaxkaeT 3aKOH IPEIOMIICHUS cBeTa?
$A) sina _n, .
sing n
$B) 2 =n;
nl
$C) sing, = 1
n
$p) 2N _ 1 :
sing n,
$E) a=7y;
@255.

[Tagaromuii ¥ IPEIOMIIAIOIINE JIy4YH, a TAK)KE NEPIICHIUKYJISAP K IPAHULE IBYX CPEXl B TOUKE
MaJICHUS, JIEKAT B OJHOM IUTOCKOCTH. Jlyd majaromuiin npenaMia€Hblii, a TAKKe MEPIHIUKYISAP K
IpaHuLE ABYX cpel IByX?

$A) 3akoH OTpaXKeHHUs CBETA,

$B) 3akoH npenomiieHus CBETa;

$C) 3aKoH OIHOTO OTPAKEHUS;

$D) 3akoH HE3aBHCUMOCTH CBETOBBIX ITY4KOB;

$E) 3akoH IpsSMOIMHEHHOTO PaclpOCTPaHCHHS CBETA,

@256.
VYkaxute GopMyy MpeAeTbHOTO yIiia MOJHOTO OTPaKEHHUS;
$A) sine, = 1;
n
$B) a=p;
$0) ~ =2
sing n
$D) n="2;
nl
sing n
@257.

Kak Ha3bIBaeTCs MPO3PAvyHOE TEJI0 OrPaHUYEHHOE JBYMS C(hepHIECKUMHU MOBEPXHOCTIMH?
$A) Jlun3a,

$B) Crekno;

$C) Ouxu;

$D) O6bexTuB;

$E) dorocrekio;
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@258.

Kaxk Ha3piBaeTcs IMH3a TOJIIIMHA KOTOPOM mocepeanHe 00JbIie, ueM y Kpaén?
$A) Cobuparorast T1H3a,

$B) PacceunBaroruas nuH3a;

$C) Tonkas nuH3a;

$D) Bornyras nuH3a;

$E) [Tnocko-BoruyTas JMH3a;

@259.

Kak Ha3piBaeTcs Touka B KOTOPOil cOOMpaeTcs My4yoK Jyuel, mapaiebHbIX INIaBHON
ONITHYECKOM OCH, MATAIONINi Ha COOMPAOIIYIO JIHH3Y, TTOCIIE MPOXOKICHUS JIMH3BI?
$A) OcHOBHBIM (POKYCOM JINH3BI;

$B) OnrrryeckuM EHTPOM JINH3BI;

$C) Onrryeckoit 0chi0;

$D) ®oKyCHBIM PacCTOSTHUEM JINH3HI,

$E) dokanbHas MI0CKOCTb;

@260.

CKOJbKO OCHOBHBIX (POKYCOB €CTh B KaXKJ101 TuH3Ee?

$A) JlBa;

$B) Heumeer;

$C) Tpu;

$D) Onumn;

$E) MHoro;

@261.

VYkaxute GopMyTy ONTHYECKOMN CHIIBI JIMH3BI;

$A) D:i;
F

$B) D=D,+D,;

so) D=l [ 22,
n R, R,

M

$D) D=¢eg,E;

A

$EY D =——:

) 7 AA
@262.

®oxkycHoe paccTosiHue nuH3bI 20 cM. KakoBa ontuyeckas cuiia JUH3bI?
$A) S antp;

$B) 0,5 anrp;

$C) 50 mnrp;

$D) 25 antp;

$E) 15 anp;

@263.

VYxkaxute GpopMyiy 3akoHa Maitroca;

$A) J=J,co8p;

$B) ‘]maxz‘]min;
$C) pzm.loo%;
‘]ma><+‘]min
$D) J :E;
R
$E) J =2 :
) R+r
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@264.

Ecnu xonebaHme 3IeKTPHUECKOTO BEKTOPA MPOUCXOAUT TOJIBKO B OJJHOM HAIIPAaBICHUH U B
OJIHOH INIOCKOCTH, TO KaKOI 3TO CBET?

$A) TMonspu30BaHHBII CBET;

$B) [pupoaHblii CBET;

$C) YacTu4HO MOISPU30BAHHBIN CBET;

$D) Cger 001bI1I0I HHTEHCUBHOCTH;

$E) Ceer maoii HHTCHCHBHOCTH;

@265.

Uto Ha3bIBAeTCS OTKIOHEHHS CBETOBBIX BOJIH HA KPasiX MPENSATCTBUSA OT IPSIMOIUHEHHOTO
HAIpaBJICHUS UX PACIPOCTPaHEHUS ?

$A) Mubpaxuus;

$B) Unrepdepennms;

$C) onsipusarusi;

$D) JTucnepcus;

$E) UnrepdepeHius Ba MOISpU3aIus;

@266.

Kak Ha3piBaeTcs siBIICHHE HAIOXKEHUS IBYX WJIM HECKOJIBKMX KOTEPEHTHBIX CBETOBBIX BOJH, B
pe3yJbTaTe Yero B OJHUX MECTaxX 00pa3yrTCs MAKCUMYMBI, a B IPYTUX- MUHUMYMBI
WHTEHCUBHOCTU?

$A) Unrepdepennus;

$B) qudpakus;

$C) Monspusarus;

$D) Jlucnepcus;

$E) xorepeHTHOCTD;

@267.

Kakoe onpeznenenne oTHOCUTCS K siBIeHUIO (poTodhdexTa?

$A) OcBOOOXICHHE DIIEKTPOHA OT MOBEPXHOCTH METAJIIa MO JICHCTBUEM CBETA;

$B) BennunHa (HOTOTOKA UITK YKHCIIO OTOPBABIIUXCS YICKTPOHOB B SIMHHUIIC BPEMEHH 1101
JIEWCTBHUEM CBETA,

$C) SIBneHne OTKIOHEHHS CBETOBBIX BOJIH Ha KpasiX MPEMSTCTBUS,

$D) SIBieHue npeToMIICHUs CBETOBBIX JTydei Ha TPaHMIIE JBYX CPE;

$E) SIBneHne yMeHbIICHUH CBETOBON MHTEHCUBHOCTH MPH MPOXOXKICHUH YePe3 CIIOU BEILECTBa,;
@268.

Katopoe u3 omnpenenenuii He OTHOCUTCS K OCHOBHBIM 3aKOHaM ¢oTo3ddexra?

$A) YacTh MOrIOMEHHOM SHEPTUH KBAHTOB KATO/a PACXOYETCS ISl pabOTHI BRIPHIBAHHH
3JIEKTPOHOB, @ OCTAJIBHOE JUIsl HarpeBa KaTo/1a 1 JI0OBeJICHHUs SHEPTHH HJIEKTPOHOB J10
MaKCHUMaJIbHOTO 3HAYCHUS;

$B) MakcumasbHasi KHHETHUYECKas SHEPTHst (POTOIICKTPOHOB HE 3aBUCUT OT HHTEHCUBHOCTH
CBeTa, a onpezensercs ero yactoroil. Torna MmakcumanbHOe IecTBHE AA€T yIbTPapHOIETOBIN
yd;

$C) st kaxmoro BemecTBa cBoiicteenna «KpacHast rpanuma Gporosddekray: T.€. CyIIECTBYET
MHUHHMaJIbHAs 4YacTOTa MPU KOTOPOH He npoucxoauT Goroadpdext. Toraa mis porona, y
KOTOpOTO V <V, , HE BBINOIHSAETCS (HOoT0IDDEKT;

$D) Tax kak, pu OCBEIIECHUN IOBEPXHOCTH TeJIa MOSBISAETCS (POTOTOK, TO HOoTodHPEKT
SBIISIETCS HEMHEPIIMOHHBIM JICHCTBUEM;

$E) Bennurna GOTOTOKA MIIH YHCIIO OTOPBABIINXCS 3JIEKTPOHOB B €UHHUIIE BPEMEHH IO
JEHCTBUEM CBETa MPSIMO MPOIOPIIMOHAIEHA MHTEHCUBHOCTH CBETA MAJJAI0IIET0 Ha TOBEPXHOCTh
Tena;

@269.

Vkaxute ypaBHeHue DitHIITeHA 17151 hoTodPdekTa;
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magz,.

$A) hv= +A;
2
$B) M _ eU;
2
$C) hv=m, ¢?;
$D) hv = cPy;
Pc
$E) hv=—;
) 2N
@270.
CKOJIBKO DJIEKTPOHOB BpaIaeTCsi BOKPYT sijipa aToMa Boiopojia ?
$A) 1;
$B) 3;
$C) 2;
$D) 4;
$E) 5;
@271.
s HWKCCJICAYOIIUX BBIpa)KeHI/Iﬁ YKaXUTC (I)OpMy.Hy e — BpOﬁJ’IH;
$A) A= _h :
m .
$B)2;:JL;
mc
$C) A=A —AA;
$D) 1=,
W o—W_
$Bi=£;
v
@272.

Uro Beipaxaet npunumn [laynn?

$A) JIBa 211eKTpOHA B OJJHOM H TOM K€ aTOME JOJDKHBI Pa3INyaThCs 0 KpaiHel Mepe OHUM
KBaHTOBBIM YHCIIOM;

$B) Nznyuenue cBera, 17151 MEXaHU3Ma €r0 BO30YKACHHS BAXKECH dHEPTHUsl KHHETHYESCKON
TEMIIepaTyphl,

$C) CinHOBOE KBaHTOBOE YHCIIO S XapaKTePH3YIOIIee MEXaHHICSCKUI COOCTBEHHBI MOMEHT
UMITYJIbCa DJIEKTPOHA U IPUHUMAIOIIEE JIBA 3HAUCHIS,

$D) XapakrepusyeT IPOSKIHIO0 BEKTOPa MOMEHTa UMITYJIbCA JIBHIKYIIErOCs 3JIEKTPOHA 110
opbute L 1o HampaBIeHUIO BHEITHETO MAarHUTHOTO TIOJIS;

$E) Xapakrepusyer BCto OpOUTY WITH KAIIUIAIABUH DIUTUIIC OPOUTHI;

@273.

Kakoe kBaHTOBOE YHCIIO XapaKTEPHU3YyEeT SHEPTHUIO JEKTPOHA HA OPOUTE, T.€. SIHEPIreTUUECKHMA
ypOBEHb aToMa?

$A) n;

$B) L;

$C) S;

$D) m;

$E)swulL;

@274.

Kakoe kBaHTOBOE YHCIIO XapaKTepH3yeT OPUEHTAINIO OPOUTHI MIIN PACTSIHYTOCTh OPOUTHI
anunca?

$A) OpOuranbHOe KBaHTOBOE UuCIo L;
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$B) MaruutHOE KBaHTOBOE YUCIIO M;

$C) CriuHOBOE KBAaHTOBOE YHCIIO S;

$D) I''maBHOE KBAaHTOBOE YHCIIO N;

$E)nus;

@275.

YKaKuTE KBAHTOBOE YHCIIO XapaKTEPU3YIOIIEe MPOCKINI0 BEKTOPa MOMEHTA UMITYJIbCa
aJIeKTpoHa L Bpamisroniero mo opouTe Ha BHEIIHEE MAarHUTHOE T10J1e?

$A) m;

$B) n;

$C)s;

$D) L;

$E)swun;

@276.

CHnMHOBOE KBAaHTOBOE YHCIIO S XapaKTepU3UPyeT COOCTBEHHBI MOMEHT UMITYJIbCa 3JICKTPOHA.
VYKaXuTe BO3MOKHbIC 3HAYCHUS;
$A) nBa;

$B) tpu;

$C) GeckoneuHo;

$D) oaHo;

$E) Heckombko;

@277.

W3 KakuX 4aCTHIl COCTOUT SIIPO aToma?
$A) IIpoTOHOB U HEUTPOHOB;

$B) IIpoToHoB;

$C) D11eKTPOHOB ¥ IPOTOHOB,

$D) »1eKTpOHOB;

$E) DiieKTpOHOB 1 HEHTPOHOB,
@278.

CkonbKO MPOTOHOB Y sifjpa cepedpa soAg
$A) 80;

$B) 120;

$C) 280;

$D) 180;

$E) 220;

@279.

CKOJIbKO HEUTPOHOB Y siJipa 1nosioHus gsPo
$A) 125;

$B) 209;

$C) 293;

$D) 84;

$E) Hu oxHoro; ;

@280.

Kakwe siipa Ha3pIBAIOT H30TOMAMU?
$A) NMeroT 0JMHaKOBOE YKCIIO TIPOTOHOB;
$B) NMeroT 0MHAKOBOE YHCIIO DJIEKTPOHOB;
$C) OnnHakoBOE YMCIIO IPOTOHOB M HEUTPOHOB;
$D) NIMeroT 0JMHAKOBOE YKCIIO HEWTPOHOB;
$E) OnunakoBbie MacCOBbIE YHCIIA;

@281.
()HpGHeHHTeCOCTaBHﬂpaHanﬂﬁllNaB;
$A) 11mporonos u 12 HEWTPOHOB;

$B) 10 mpotonoB u 13 HeitTpoHoB;

2001

2099
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$C) 13 nporoHoB u 10 HEUTPOHOB;
$D) 11ueiirponoB u 13 nmpoTow;
$E) 11neitrpoHoB u 12 npoToH;
@282.

B 1aHHO# sinepHOi peakiuu o Al+ N —> 7+ H/ 3anumMTe HEXBATAIONUININ YIEH;
$A) ZINa;

$B) AL;

$C) £Mn;

$D) °F/;

$E) 2Mg ;

@283.

Yxaxute popmyny neddekra Macchl;
$A) Am=[zm, +(A-Z)m |-M ;
$B) Am=7zm, +(A-Z)-m, -M ;

E
$C) Am= o2 ;
$D) Am= 0,
931mas/ 6.a.m.
$E) M, =Zm_ +(A-Z)m,;
@284.
ITo xakoil u3 popMyJ1 ONIPEAEIAIOT FHEPTHUIO CBA3U Aapa?
$A) E = Amc?;
mg*
$B) E = ;
) 2
2
$C) E = kx” :
2
$D) E =mgh;
$E) E=mc’;
@285.

Yro Takoe paJuoaKTUBHOCTh?

$A) Camonpon3BoibHOE (CIIOHTAHHOE) MPEBpAIlEHUE HEYCTOWYHNBOTO H30TOTA OTHOTO
XMUMHMYECKOI'0 3JIEMEHTA B U30TOII APYTOro JIEMEHTA;

$B) fBneHne BBIHYKICHHOTO U3ITyYEHHS;

$C) SBneHne oXNaKACHUS IPU KOTOPOM OJHOBPEMEHHO HCYE3aCT JIEKTPHUESCKOES
COIIPOTHBIICHUE BEUIECTB;

$D) Temnepatypa, Ipu KOTOPOM CBEPXIIPOBOTHUKU TEPSIOT CBOE AIEKTPHISCKOES
COIIPOTHUBIICHUE;

$E) SIBnenue nepexo/ia 3MEKTPOHA U3 OJJHOM OPOHTHI B IPYTYIO;

@286.
[Toxaxxute hopMyy 3aKOHA paIMOAKTUBHOTO paclaa;
$A) N =Nge™;
$B) N = Nom :
Y7,
KT

f
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$D) N _2.
A

—aty

$E)%N0:Noe z,

@287.

239
B PE3YIbTAaTC KAKOT'O paaiOaKTUBHOI'O paciiajia aToM ILTYTOHUSA

o1 Py, TIPEBPAIACTCS B aTOM
ypana ‘gU ?

$A) a — pacman;

$B) f -pacmag;

$C) y - uznyyenue;

$D) k- 3axsar;

$E) B~ -®uznyuenue;

@288.

CKOJIbKO HEHTPOHOB B sipe aTtoMa 'y F ?
$A) 10;

$B) 9;

$C) 19;

$D) 28;

$E) 0;

@2809.

Onuiure BTopoi noctyiat bopa?
$A) E Ul

$B) E2- E1 A4,

$C) E2- E1 LT Ay;

$D) 4 ey,
$E) E2- E1 (101 Thv.
@290

N3 KakuX 4acTUIl COCTOUT aTOMHOE Ap0?
$A) 3J1eKTPOHOB U MTO3UTPOHOB;

$B) npoTOHOB M HENTPOHOB;

$C) npOoTOHOB ¥ O3UTPOHOB;

$D) Me30HOB U THIIEPOHOB;

$E) nelitpuHO 1 (HOTOHOB.

@291

Kax onpenensiercst nedekt maccol siapa?
$A) Am = Zmp + (A-Z)mnp-My;

$B) Am = (A-Z)my-My;

$C) Am = Z + (A-Z)my-My;

$D) Am = Z(mp + mp-My;

$E) Am = Zm, + (A-Z)-M,.

@292

CKOJIbKO BCET0 HYKJIOHOB COJIEP)KUTCA B SIpE€ aTOMOB U30TOIa ypaHa?
$A) 92;

$B) 235;

$C) 143;

$D) 327;

$E) 128.

@293

Snpo aTOMOB MOKHO CUMTATh LIAPOM, PAIHYC KOTOPOTO ONpeaeisieTcs: GopMyIIoii:
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R=1,3-10"°-Y/A, rne A=64 — unci0 HYKIOHOB B spe Mexu. HaifTu paauyc sapa sMeMeHTa Me/Iu:
Cu33.

$A) 2,2:10° u;

$B) 3,2-10 wm;

$C) 5,2-10 wm;

$D) 4,2-10° u;

$E) 6,2:10° m.

@294

Kakas sHeprus Bblaensercd npu cuntese Jeiitepust u Tputusa. CHHTE3 HMPOMCXOJUT COIIACHO
snepHoii peakiuu: H + H3 > Hel + nd, eciu nedext Maces pasen Am=0,01889 a.c.m.

(1 a.e.m.=1,66-10%" kr).

$A) 2,8-107%0 JTx;

$B) 3,810 JTx;

$C) 1,7-1071° JTx;

$D) 4,8-1071° JTx;

$E) 5,8-1071 JTx.

@295

Haiitu nepuos nomypacnasa (T1/2), ecliu NOCTOAHHAS paAMOaKTUBHOTO pacrazia papHa: A=2-1075,
1/c.

$A)2,5-10°c;

$B) 3,5-10° c;

$C) 4,3-10° c;

$D) 5,5-10° c;

$E) 6,5-10° c.

@296

HaiiTu nmocTosHHYIO0 paMoakTUBHOIO pacnaja (A), eciy Mepuo/ nojaypacnaia pagioakTUBHOIO
anementa T12=12 cyTok=1,037-10° cexynz.

$A)2,46-107, 1/c;

$B) 3,46-107, 1/c;

$C) 6,68-107, 1/c;

$D) 4,46-107, 1/c;

$E) 5,46-107, 1/c.

@297

[Ipu GomGapaupoBke m3zotoma Bi' ampda-yactumamu (Hej) obpasyercs HOBBIA d7eMEHT ¢
BBUIETOM HelTpoHa (n}). HamucaTh siepHyl0 peaklMI0O U BBICHUTH BHOBbL OOpasyromieiics
DIIEMEHT.

$A) Bi'+Hej —» N;*+n}; Hej ;

$B) BLl+Het » N}*4ni; B

$C) Bg'+Hej — N7*+ng; N7*;

$D) Bi'+He; —» Ni*+nl; ni;

$E) Bil'+He; » N}*+n}; HI .

@298

Hanucats sIepHyI0 peakiuio, TIPOMCXO/IAILYI0 TTpu 6oMbGapaupoBke uzotona BL® Heiftponamu
(nd). B xoze peakuuu BeibpackiBatoTes anb(a-uactunsl (Hes):

$A) Bi%+n} - Xi+He}; Hel

$B) Bi’+n{ — Xj+Hes, Hi

$C) Bi’+n{ — Xi+He3; LiJ

$D) Bi%+n} — XZ+Hei; n}

$E) Bi%+n} - X%+Hei. BL°

@299

Kakwue cuibl yaepKuBarOT HyKJIOHBI B siApe?
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$A) Kynonosckue;

$B) HeroToHOBCKHE;

$C) Snepusie;

$D) I'paBuTalIMOHHBIC;

$E) Ban-nep-BaanbcoBckue.
@300

OnpenenuTh KOJTMYeCTBO HEITPOHOB B H30TONE ypaHa Use.
$A) 146;

$B) 144;

$C) 145;

$D) 150;

$E) 147.

HToroBnie oeHKH CTYAECHTOB
ByKBQHHOE 0003HAYEHHE HTOTOBBLIX OL[EHOK CTYACHTOB U X und)pom,le 3KBUBAJIECHTHBI:

bykBennas OO0mui TpaaguunuoHHAsA
)(I)uemca Hugppa 6;:‘1.11 b ﬁulelmca
A 4 95<A<100 OTJIUYHO
A- 3,67 | 90<A-<95
B+ 3,33 | 85<B+<90 XOpPOIIIO
B 3 80<B<85
B- 2,67 75<B-<80
C+ 2,33 | 70<C+<75 | ymOBIETBOPUTEIHHO
C 2 65<C<70
C- 1,67 60<C-<65
D+ 1,33 | 55<D+<60
D 1 50<D<55
Fx 0 45<Fx<50 | HEyOBIECTBOPUTEIHHO
F 0 0<F<45

KpnTepnu BBIBEJICHHUSI HTOTOBOMH OLIEHKH l'[pOMe)KyTO‘-lHOﬁ aTrrecranuu:

«Omauunoy - cpeHss oreHka > 3,67.

«Xopouwoy - cpennsis ouenka > 2,67 u < 3,33.
«Yooenemeopumenvroy - cpenusis onenka > 1,0 m < 2,33.
«Heyodoenemsopumenvnoy - cpennsisi onenka < 0.

Pa3zpabdorunk: K.(p.-M.H.,
« » 2025r.
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