MMHUCTEPCTBO HAYKH 1 BBICILIEI'O OBPA3OBAHI S POCCUMCKOM
OEJIEPALIUN
MUHHCTEPCTBO OBPA3OBAHUS U HAYKU PECITYBJIMKY TAJUKUKHUCTAH
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BBICILIEI'O OFPA3OBAHUS
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ITACIIOPT

®OHJA ONEHOYHBIX CPEACTB

10 JUCHUITIINHEC AHanuTtnueckas TCOMETPHA

OneHoyHbIE CpeicTBa
Ne Kontponupyemsie pasaenst, | ®@opmupyembie | Kon-Bo 3amannii | Jpyrue oneHo4HsIe cpeacTBa
n/n TEMBI KOMIIETCHITNH TSI
Bun Kon-Bo
9K3aMeHa/3aueTa
. OIIK-1 BeicTynenue
Paznen 1. Ilpocreitmine I1K-1 KomnokBuym 1
1 | moHATHS aHATUTUYECKON [K-4 9 Jluckyccust 3
reoMeTpHH [1K-5 [TncpmeHHBIE 1
YIPaKHEHUS
OIIK-1
[1K-1 Brictynnenue 1
2 Paznen 2. Kpuesie [1K-4 9 Komnoksuym 3
BTOPOTO IMOpssaAKa [IK-5 Jluckycens 1
Pasnen 3. OITK-1
[IpeobOpazoBanue [K-1 Beoicryruienne 1
3 | koopauHar. J[BrxeHus u [1K-4 9 Kotoksuym 3
a(l)CI)I/IHHBIC T1IK-5 I[I/ICKYCCI/IFI 1
npeoOpa3oBaHUs
OIIK-1 TIK-1
ITK-4 T1K-5
Paznen 4. IloBepxHocTH Brrcrymuenne 1
4 9 KosmtokBuym 3
BTOPOTO MOPsIAKA Trcxycens 1
OIIK-1
I1K-1 BeicTynnenune 1
5 Paznen 5. O6mas Teopus [IK-4 9 Komrokemy 3
KPUBBIX BTOPOTO ITOPsIKa IK-5 TlHcKycens 1
OIIK-1
Paznen 6. IloBepxHocTh IK-1 BricTynnenue 1
6 | Broporo mopsaka I1IK-4 9 KomokBuym 3
[1K-5 Huckyccus 1
Paznmen 7. OOmiast Teopus OINK-1
0 Um P [1K-1 Brictynienue 1
7 | HOBEPXHOCTEH  BTOPOTO K-4 9 KomnoksiyM 3
HopsAaKa I[K-5 Jluckyceust 1
OIIK-1 TIK-1
Paznen 8. IlpoekTuBHas [K-4 TIK-5 BeicTymieHne 1
8 | IOCKOCTH 9 KOITOKBHYM 3
Huckyccus 1
Bcero: 72 74

TEMBI BBICTYIUVIEHUA JUIA CTYAEHTOB




DopMupyeMble KOMIIETEHINH
OIIK-1 — Crocoben mpuMeHsITh QyHIaMEHTaIbHBIC 3HAHUS, TONYyYCHHBbIC B 001aCTH
MaTeMaTUYeCKUX U (MJIM) €CTECTBCHHBIX HAYK, U UCTIOIB30BaTh UX B MPOPECCHOHAIBHBIH
JeSTeITBHOCTH
IIK-1 — Crmocoben pa3pabaTbiBaTh, aHATU3UPOBATH M BHEAPSITH HOBBIC MATEMATHYCCKHE
MOJIEJIA B COBPEMEHHBIX €CTECTBO3HAHUH, TEXHUKHU, SKOHOMUKH U YIIPABICHHN
IIK-4 — CrniocobeH HCIoNb30BaTh B MEIarOTHUECKON IESTENbHOCTH HAyYHBIC 3HAHUS B
chepe MaTeMaTHKU U HHPOPMATHKH
IIK-5 - Cnocobex ¢GopMHpOBaTh OCHOBBI METOAWKH MPEMOJaBAaHHUsA MaTeMaTHKH B
npeaenax tpedbosanuit ®I'OC B npodeccuoHanbHON AESITETbHOCTH

BeicTymuieHue — peub, JEKIUs, TOKIa, 3asiBJIECHUE U T.I., KOTOpPbIE COOOIAITCA
KeM-JI00 B yCTHOHU (hopMe.
BricTymuieHre cTyI€HTOB TPOBOJUTCS C LIETBIO:
— CHCTeMaTH3aldd W 3aKPEIUICHUS MOJYYEHHBIX TEOPETHUECKUX 3HAHUU U
NPaKTUYECKUX YMEHHUM CTYJEHTOB;
— yIIIyOJICHHS M pacIIMPEHUs TEOPETUUECKUX 3HAHUIA;
— (opmupoBaHUS yMEHHMI HCIOJIb30BaTh CIPABOYHYIO M CIELUUAIBHYIO JIM-
Teparypy,
— Ppa3BUTHS MO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEN M AKTUBHOCTH CTY/IEHTOB:
— TBOPYECKON MHMIMATHUBBI, CAMOCTOSATEIBHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH U Opra-
HU30BaHHOCTH;
— (GopMUPOBaHUS CAMOCTOATEIIBHOCTH MBIIUICHUS, CTIOCOOHOCTEH K camo-
Pa3BUTHIO, CAMOCOBEPIIEHCTBOBAHUIO U CAaMOpEaTN3alllu;
— Ppa3sBUTUS HCCIIENOBATEIBCKUX YMEHUH.

BekTops! Ha IIIOCKOCTH U B TpocTpaHcTie. [Ipoeknnn.

KoopauHatel Ha MJIOCKOCTH U

KonnnHeapHble 1 KOMILJIaHAPHbIE BEKTOPBI; KOOPAMHATHI BEKTOPA

OTHOCHUTEJIBHO JJAHHOTO 0a3uca.

4. Tloustue BekTopa. JIuHelHbIE onlepanuu Haja BekTopaMu. [Ipoekius
BEKTOpa Ha OCb.

5. Koopaunatsl Ha TJIOCKOCTH U B ITpocTpaHcTBe. AdPuHHas cuctema
KOOpJIMHAT Ha IUIOCKOCTH U B ITpocTpaHcTBe. [IpsimoyrosibHas cucrema
KOOPJIMHAT Ha IJIOCKOCTH U B TPOCTPAHCTBE.

6. CkanspHoe mpou3BeeHne, CBOMCTBA, FEOMETPUUECKUE U MEXaHUUECKUE
IIPUIOKEHUS.

7. Yrou mexny aByms BekTopamu. CKaJasipHOE IPOU3BEAEHUE U BEKTOPHOE
IIPOU3BEJCHUE ABYX BEKTOPOB.

8. BexTopHOE M cMelIaHHOE MPOU3BEICHIE BEKTOPOB, CBOICTBA U
MEXaHUYECKUE TPUIIOKEHUSI.

9. IMonspHas cucteMa KOOPAMHAT HA IVIOCKOCTH U B IIPOCTPAHCTBE.

10. PaccrosiHne Mexay AByMs TOUKaMu. PaccTosiHue OT TOUKM 10 MPSMOM.
Jlenenue oTpe3ka B JaHHOM OTHOLIEHUU. [nomaas TpeyroabHuka.

wn =



11. [Ipsimas Ha TuiocKOCTU. Paznuynbie hopMbl ypaBHEHUS PSIMOiA Ha
IJIOCKOCTH.

12. PaznuuHblie pOpMBbI ypaBHEHUS IPSIMOM Ha TUIOCKOCTH.

13. HopmaisibHOE ypaBHEHHUE MPSIMOM Ha MJIOCKOCTU. YTJIbl 00pa3yeMble ABYyMs
NpsSIMBIMU Ha MJIOCKOCTU. B3anMHOE pacronokeHue npsiMbIX Ha MIIO0CKOCTH.

14. CMelIaHHbIE 33/1a4d, OTHOCSIIIUECS K YPAaBHEHHIO TPSIMOM Ha TJIOCKOCTH.

15. [TapameTpudeckoe u 00111ee ypaBHEHUS TUIOCKOCTH. Y CIIOBHS
KOMIUTAHAPHOCTH BEKTOPA MIIOCKOCTH. B3anMHOe pacnonokeHue AByxX
IIJIOCKOCTEM.

16. [Tnmockocts. O611ee ypaBuenue. Henonnoe ypasHenue. HopmansHoe
YpaBHEHUE.

TpeOoBaHue K BHICTYILICHHIO:

— TOYHOCTb OTBETA HA IOCTABJIEHHBIN BOIPOC;

— ¢dopmyJIHpOBKa 1eJeH U 3a71a4 padoThI;

— packpeiThe (OmpeneseHre) paccMaTpUBAEMOrO TMOHATUS (OmpesesieHus,
po0IeMbl, TEPMHUHA);

— YETKOCTb CTPYKTYpPhI paOOTHI;

— CaMOCTOSITEJIbHOCTD, JIOTUYHOCTh U3JI0KEHUS;

— HaJW4ME BHIBOJOB, CJICTIAHHBIX CAMOCTOSATEIBHO.

Kpurepnu ouieHKH 110 BBICTYIJICHUIO:

Ot1MmeTka «5». BricTyrieHre BBITIOJIHEHO B TTOJIHOM 00BbeMe ¢ COOJI0IEHUEM
HEO0OXO0IMMOH TMocea0BaTeIbHOCTH. PaboTa cOOTBETCTBYET TPEOOBAHUIO.

OtrmeTka «4». BricTyruieHHe OTBEYaeT MNPEIbSBICHHBIM TPEOOBAHUSIM.
JlomyckaroTcs OTKIIOHEHUS OT HE0OXO0IMMOM MOCIIeI0BATEILHOCTH BBITIOJHEHNUS, HE
BIIMSIIOLIME HA MPABWIBHOCTh KOHEYHOTO pe3yJibTara.

OrMmerka «3». VYyamuecss TOKa3pIBAIOT 3HAHUSL HE B TOJHOM MeEpe U
UCIIBITHIBAIOT 3aTPYAHEHUE MPU PEIICHUHU 3aa4.

OTMeTKa «2» BBICTABISECTCS B TOM ClIy4dae, KOrJa ydaliuecss HEe MOAro-
TOBJICHBI K BBIMIOJIHEHUIO ATOM pabOTHI.

3AJAHUSA JJIA KOJIVIOKBUYMA
dopMupyemMbie KOMIIETEHITUN
OIIK-1 — Crocoben mpuMeHsTh (QyHIaMEHTaIbHbIC 3HAHUS, MONyYCHHbIC B 00IaCTH
MaTEMaTHUYCCKUX U (I/IJ'II/I) CCTCCTBCHHBIX HAYK, U UCIIOJIB30BATh UX B HpO(i)GCCI/IOHaJ'II)HI)II‘/JI
ACATCIIbHOCTH
IIK-1 — Cnocoben pa3pabaTbiBaTh, aHATU3UPOBATH M BHEAPITH HOBbIE MATEMATHYCCKHE
MOJCIIN B COBPEMCHHEBIX €CTCCTBO3HAHUN, TCXHUKHW, DKOHOMHKHU WU YIIPABJICHUA
IIK-4 — CnocoGeH UCIoNb30BaTh B MEIarOrMYECKOM IeSTEIPHOCTH HAYYHbIE 3HAHUS B
chepe MaTeMaTUKU U UHPOPMATUKU
IIK-5 - CnocobeH ¢GopMHUpOBaTh OCHOBBI METOAWKH MPEMOJABAHHUS MAaTeMaTHKH B
npenenax tpedoBanmii PI'OC B mpodeccnoHaabHON AATETHHOCTH
KoanokBuym — ¢popma yueOHOT0 3aHATHA, TOHUMaeMas Kak Oecena

MpenoAaBatTesis ¢ y4alluMUCS C 1IeJIbI0 aKTUBU3ALUH 3HAHUM.



KOHHOKBI/IYM MpeaCTaBIACT coOoi MHHH-O3K3aMCH, HpOBOI[I’IMI:Iﬁ C OCJIbIO

MPOBEPKH M OILICHKM 3HAHUM CTYJEHTOB IOCJE HU3Yy4YeHHUs OOJBIION TEMBbI WU
pazzena B opMe OIpoca Uik orpoca ¢ OujIeTamu.

1.

9.

KonnmokBuym MOKeT TPOBOAUTHLCS B YCTHOM HIIM MMUCbMEHHOU (hopme.
Haitu mimHy Bektopa a=3e;—-2e,, TIe ‘91‘ =1, a ‘82‘ -2 u

BeKTOppl €1 m €2 obpasyror yron 30°.

. B mockoctu  XOY HalTu eAMHUYHBIA BEKTOP s, MEPHEHIUKYJISPHBIMA

BEKTOPY a= {2,1,—1} 1 00pa3yromuii OCTPHIiA yromi ¢ ockio  OX.

. Jlan TpeyroapHuk ¢ BepmuHamu B Toukax A(1,-1,2), B(2,1,-1), C(-1,1,3).

HaiiTu ero miomaap 1 BEICOTY, OMYIICHHYIO U3 BepIIHHBI  B.

[TpoBeputh, JeXKAT JU dYEThIpe TOYKH B ojHOM mutockoctr:  A(1,-1,2),
B(3,4,5), C(2,-1,1), D(2,1,3).

Jloka3aTh, 4TO BEKTOPHI e = {1,2,—1},62 = {2,1,1},53 = {1,2,3} o0Opa3zyror

0a3uc, ¥ HAWTU pa3sIoKEHUE B 3TOM 0a3uce BEKTOpa a = {—1,3,2}.

OtHocutenbHO O0a3zuca e1={1,0,0}, e={0;1,0}, es ={0,0;1} 3amaHbI BEKTOPHI

a;, &y, a3, X. a={L11}, a>={112}, a3z ={1;23}, x={6;9;14}.

a) J0Ka3aTh, UYTO BEKTOPhl a;,a,,3; OOpa3yloT 0a3uc MpocTpaHCTBA R;;0)

3amucaTh MaTpHIly A Tepexoja ot 06a3uca €;,e,,e; K 0asucy a;, a,,a; H

MaTpuily B Tiepexona oT 6asuca aj, a,,a; K 0a3ucy e, e,,e;;

B) HAWTU KOOPJMHATHI BEKTOpa X B 0azuce ay, a,, as;

r) 3amucaTh (HOPMYJIBI, CBS3BIBAIOIINE KOOPIWHATHI OJHOTO M TOTO XKE
BEKTOpa B 0a3ucax €,,€,,8& U aj, a,, a;.

Haiit coOcTBeHHBIE BEKTOPHI M COOCTBEHHBIE 3HAYCHUST MATPHIIHI:

[ 010) 9598
A:|—34o|
v 12J 0010

Haiitu yrnoBo#t koagdumuent K mpsmoii, mpoxojsiueild yepes Touku Mi
(1,8) u M2(-1,4); 3amucarh ypaBHEHHE PSIMOU B TApaMETPUIECKOM BHJIE.

CocTaBuUTh ypaBHEHHUS CTOPOH M MEJHaH TPEYrojbHUKA C BEPUIMHAMHU
A(3,2), B(5,-2), C(1,0).

10. Tanbr Bepmmnbl Tpeyrosbauka A(-10,-13), B(-2,3), C(2,1). Beramcauth

JUIMHY TepHeHANKYJsipa, OMYLUIEHHOrO0 W3 BepuiMHbl B Ha wMenuany,
IPOBEJCHHYIO0 U3 BepinHbl C.



11. ITocTpoOUTh NIIOCKOCTH:
a)2x+3y+z-1=0, 0) 2x+y—-4z=0,
B)4X -3y +6 =0, r)3y+z=0.

12. CocTaBUTh ypaBHEHHUE IIOCKOCTH, KOTOpasi MPOXOaUT yepe3 ocb Oy U TOuKy
M(1,4,-3).



Xx-1 y+1 Z Ha miaockocTh
13. HaiiTu ypaBHEHHE NPOEKLUH IPAMON 9 -4 -7

2Xx -y —-3z2+6=0.

14. Touka A(1, -3, 0) — BepmmHa Ky0a, ojJlHa W3 TpaHEW KOTOPOTO JICKHT Ha
mwiockoctn  3X+2Yy-—62+17=0. Brraucauts 00bem Kyda.

15. YCTaHOBUTH, UTO TPH IUIOCKOCTH 2X — 4y + 52 — 21 = 0,x — 3z + 18
=0,6x+Yy +zZ— 30 =0 uMeroT 00IIIYI0 TOYKY U BEIYUCIIUTH €€ KOOPIUHATHI.

16. PaccTtosiHue Mexay NUPEKTPUCAMU DILUIUIICA B 2 pas3a OoJibllle pacCTOSHUS
Mexay ero ¢goxkycamu. OnpeaenuTb dKCIEHTPUCUTET diutumnca. [locTtpouts
AILTHIIC.

Kpurepnu oneHKH KOJJIOKBHYMA:

Ornenka «5» - TiIyOOKO€ U POYHOE YCBOCHHE MaTepuala. Y MEHHUE JI0Ka3aTh
cBoe pemreHue. JlemMoHCTparusi oO0ydJaronuMcsl 3HaHUKM B 0ObeMe IMPOMIEeHHON
nporpammel. BocrpousBenenue ydeOHOTO MaTepuaia ¢ TpeOyeMoil CTemneHbIo
TOYHOCTH.

Ouenka «4» - HaTM4Kre HECYIECTBEHHBIX OMMOOK, YBEPEHHO HUCTIPABIISIEMBIX
oOyyYaroImmmcs Mociie JTOMOJHUTEIBHBIX U HABOJSIIMX BOMPOCOB. JleMoHCTparus
oOy4Jaronmcsl 3HaHU B 00beMe MPONACHHOW MpOorpaMMbl. YeTKoe H3II0KEHUE
y4eOHOro MatepHania.

Onenka «3» - HaJgM4We HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OTBETE, HE
UCITpaBJIsieMbIX oOOydJarommmcs. JleMoHCTpamusi 00y4aromuMcs HEJ0CTaTOYHO
TOJIHBIX 3HAHWUM 110 TIPOUJICHHOW ITPOrpaMMe.

Ouenka «2» - He 3HaHUE MaTepuana NpoiaeHHol Tembl. [Ipu oTBere
BO3HHMKAIOT CEPHE3HBIC OIUOKH.

SAJAHUA JJIA JUCKYCCHUHAN
dopMupyemMbie KOMIIETEHITUN
OIIK-1 — Crocoben mpuMeHsSTh (QyHIaMEHTaIbHbIE 3HAHUS, TOJYYCHHBIE B 00JIaCTH
MaTeMaTH4YEeCKUX U (MJIM) €CTECTBEHHBIX HAayK, U UCIOJIb30BaTh UX B MPO(ecCHOHATbHBIN
ACATCIbHOCTH
IIK-1 — Cnocoben pa3pabaTbiBaTh, aHATU3UPOBATH M BHEAPITH HOBbIC MATEMATHYCCKHE
MOJCIIN B COBPEMCHHEIX €CTCCTBO3HAHUN, TCXHUKHW, DKOHOMHKHU W YIIPABJICHUN
IIK-4 — CnocobeH UCIoNb30BaTh B MEIarOrMYECKOM IeATEIPHOCTH HAyYHbIE 3HAHUS B
cepe MaTeMaTUKU U UHPOPMATUKU
IIK-5 - CnocobeH ¢GopMHUpoBaTh OCHOBBI METOAWKH MPEMOJABAHHUS MaTeMaTHKH B
npenenax tpedoBanmii PI'OC B mpodeccnoHaabHON AATETHHOCTH
Juckycceusi — o0CyXAeHUE CIIOPHOTO BOIIPOCaA, MPOOJIEMbI;, pA3HOBUIHOCTH CIIOPA,
HaIpaBJICHHOTO HAa JOCTHKEHHWE WUCTHUHBI U HCIOJB3YIOIIEr0 TOJBKO KOPPEKTHBIC
IIPUEMBI BEICHUS CIIOPA.
1. Dnnuncousibl U TUEpOOIONAbI
2. 3amaya o rnepeceuyeHnr TpEX MOBEPXHOCTEMN
3. Tlapab6omouasl. [IpsmonuHeiHbIe 00pa3yoOIIHE.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
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8.

9.

[ToBepxHOCTH BTOPOTO NOPSAAKA; MapadboI0u I, TUIepOoIonI.
ACHMIITOTHYECKHE HAITPABIICHNUS KPUBBIX BTOPOTO MTOPSIIKA.

[Iepecedyenne KpUBOW BTOPOIO MOPSIIKA C MPSMON HEACUMIITOTUYECKOIO
HarpasieHus. KacarenbHele.

KanoHnueckue ypaBHEHUS JIMHUN BTOPOTO MOPSAKA.

['eoMeTpuyeckas XapaKTepUCTUKA ACUMIITOTUYECKUX U HEACUMIITOTUYECKUX
HaIpaBJICHUM.

[{enTp KpHUBOI BTOPOIO MOPSIAKA.

10. AcuMnTOTHI, KacaTeNbHbIE JUHUHA BTOPOTO MOPSIKA
11. lnameTpsl KpUBOI BTOPOrO MOPSIIKA.
12.B3anMHO compsiKeHHbIE BEKTOPHI (HampaieHus ). JlnaMeTpsl 1 kaca-

TCIIbHBIC.

13. JInameTpsl IMHUU BTOPOTO MOPSAKA.
14.Bun ypaBHeHUS! KPUBOH, €CJIM OCH KOOPJAMHAT UMEIOT COTIPSIKEHHBIC Ha-

IIpaBJICHUSI.

15. TeopeMa CANHCTBCHHOCTH JII KPUBBIX BTOPOI'O ITOPAAKA.
16.HCHTp, ACHUMIITOTHBI, KaCaTCJIbHBIC, OCH JIMHUHW BTOPOI'O IIOPAAKA.

1.

KpuTtepun onieHKM TUCKYCCHU:
OreHKa «OTIUYHOY» BBICTABIISIETCS CTYICHTY, €CIM OH aKTHBHO TPUHUMAI
y4acTHe B JUCKYCCHM W OTBEYaJl Ha BOIMPOCHI IOJHBIM OTBETOM C
JI0Ka3aTeIbCTBOM U pellIeHHEM 0€301ITMO0YHO.
OreHKa «XOPOIII0» BBICTABIISAETCS CTYJICHTY, €CIIM OH aKTUBHO YUyBCTBOBAJ
B INCKYCCHH, HO Y HETO OBLIIM HECYIIECTBEHHBIE OMMOKH, KOTOPHIE OH ITOTOM
UCITPaBJISIIL.
OrneHka «yJOBIIETBOPUTENIBHO» BBICTABISIETCS CTYJIEHTY, €CIIM OH He
Y4yBCTBOBAJI B JUCKYCCUU JI0OPOBOJILHO, & MPHU BBI3BIBAHUHU K JOCKE OTBEYA
HE B [OJIHOM MEPE.
OrneHka «HEYIOBJICTBOPUTEIHHO» BBICTABISETCA CTYACHTY, €CIU OH HE
YYIyBCTBOBAJ B JWCKYCCHH, a TPH BBI3BIBAHUU K JIOCKE HE MOT HHYETO
OTBETHUTb.
3AJAHUS UTOT'OBOI'O KOHTPOJIS MO IUCHUIIJIIMHE
AHAJIMTHNYECKAS TEOMETPUS (OK3AMEH)

OIIK-1 — Crnocoben mpuMeHsTh (QyHIaMEHTaIbHbIC 3HAHUS, MOJyYCHHbIC B 001aCTH
MaTeMaTH4YeCKHUX ¥ (MJIM) €CTECTBEHHBIX HAYK, M UCIOJIb30BATh X B MPO(eCCHOHATBHBIN
JeSTeTbHOCTH

IIK-1 — Cnocoben pa3pabaTbiBaTh, aHATU3UPOBATH M BHEIPITH HOBbIE MATEMATHYCCKHE
MOJICIT B COBPEMEHHBIX €CTECTBO3HAHUH, TEXHUKH, SKOHOMHKH U YIIPABJICHUH

IIK-4 — CrniocobeH HCIoNb30BaTh B MEIarOTHUECKON IESTEIbHOCTH HAyYHBIC 3HAHUS B
cdepe MaTeMaTUKU ¥ HHPOPMATUKU

IIK-5 - CnocobeH ¢GopMHUpoBaTh OCHOBBI METOAWKH MPEMOJABAHHUS MAaTEMAaTHKH B
npenenax tpedoBanuii I'OC B nmpodeccnonanbHON AEATETHBHOCTH

@]1.0mnpenenuts, kakue u3 Touek M1(3; 1), M2(2; 3), M3(—6; 3) u M4(—3; —3) nexar Ha
npsmoit 2x — 3y — 3 =0.



$A) M1 u M2;$B) M2 u M4;$C) M1 u M4;$D) M3 u M4;$E) M2 u M3,

@2.0npenenuts, Kakue u3 Touek M1(—3; 1), M2(6; 2), M3(—6; —3) u M4(3; 3) nexar Ha
npsamoit —x — 3y + 12 = 0.

$A) M2 u M3;$B) M2 u M4;$C) M1 u M2;$D) M1 u M3;$E) M3 u My;

@3.0mnpenenuts, kakue u3 Todek M1(—3,5; 1), M2(0,6; —2), M3(1; —0,5) u M4(—0,5; 1) nexar
Ha npsimort —3y — 2x + 0,5 = 0.

$A) M2 u M3;3B) M2;$C) M1 u M2;$D) M3;3E) M3 u My;

@4.0Onpenenuts, kakue u3 Touek M1(1;1,5), M2(—6; 2,5), M3(1; —2) u M4(—0,5; 1) nexar Ha
npsiMoit 6y — 12x + 3 =0.

$A) M2 v M3;3B) M1;$C) M1 u M2;$D) M3;3E) M3 u Ma;

@5.0npenenuts, kakue u3 Touek M1(1,04; 1,5), M2(1,2;1,04), M3(—0,1; —2) u M4(5; —1)
Jexar Ha npsamoit -1,5y — 1,2x + 3 = 0.

$A) M1 1 M3;$B) M2;$C) M2 u M3;$D) M3;$E) M3 u Ma;

@6.01mpenenuTh, Kakue U3 TOYeK

M1(1,448;0,4), M2(—0,041; 0,4), M3(0,08; 5)u M4(0,448; 0,4) nexar Ha npsimoit 2,5x +
0,2y — 1,2 =0.

$A) M2 vt M4;$B) M1u M3;$C) M2 u M3;$D) M3;$E) M3 u My;

@7.0npenenuts, Kakue u3 Touek M1(—28;2), M2(2; —28), M3(2; —0,25) u M4(28; —80)
nexar Ha npsmoit 0,5x + 0,25y + 6 = 0.

$A) M4;$B) M1u M3;$C) M2 u M4;$D) M1u M3;$E) M2 u M3,

@8.0mnpenenuts, kakue u3 Touek M1(—0,25; —0,2), M2(—0,25; 4), M3(2,5; —0,2) u M4(3;0,5)
Jexat Ha npsimoit 5x — 5y + 0,25 = 0.

$A) M2;$B) M1u M3;$C) M2 u M4;$D) M1;$E) M2 u My,

@9.0mnpenenuts, kKakue u3 Touek M1(—2;6), M2(—2;2), M3(2,5; 4), M4(20; 4) nexar Ha
npsimoit 5,5y — 0,5x — 12 =0.

$A) M2;$B) M2u M3;3C) M2 u M4;$D) M1;3E) M2 u Ma;

@10.0Onpenenuth, kakue U3 Touek M1(—26; 2), M2(—2; 2), M3(1;26) u M4(20; 40) nexar Ha
npsmont y — 12x — 14 = 0.

$A) M3;$B) M2u M3;$C) M2 u M4;$D) M1u M4;$E) M2 u My,

@11.CocTaBuTh ypaBHEHHE TIPSMOU, POXo el yepes nannbie ase Touku A(—1,2), B(1, —3)
$A)5x +3y+1=0;$B) 5x + 3y —3 =0;3C) 5x + 2y + 1 = 0;$D) 2x + 2y + 3 = 0;$E)
—3x+2y+1=0;

@]12.CocraBuTh ypaBHEHHE MIPAMOM, IIPOXOIAIIEH Yepes JaHHbIE IBE TOUKH
A(-3,2),B(1,-2).

$A)x+y—-1=0;3B)0,2x+3y -3 =0;3C)5x +2y+1=0;$D) x + y + 1 = 0;
$E)x + 2y + 1 = 0;

@13.CocTaBuTh ypaBHEHHE MPAMOU, TIPOXOIAIIEH Yepe3 TaHHBIE IBE TOUKH

A(4,-2), B(~2,-3).

$A)x+y—-16=0;$B) x + 3y — 13 =0;3C) x + 2y + 16 = 0;$D) x + 6y — 16 = 0;

$E) x — 6y — 16 = 0;

@14.CocraBuTh ypaBHEHUE IPAMOIA, IPOXOISAIIEN YePe3 JaHHBIE BE TOUKH
A(-3,5;2),B(1,5; =2).

$A) —4x — 5y —4=0;$B) —4x+ 3y +2=0;$C) 4x + 2y + 2 = 0;$D) 3x + 6y — 6 = 0;
$E)x —6y —16 = 0;

@]15.CocraBuTth ypaBHEHHE MIPAMOM, IPOXOSAIIEN Yepe3 JaHHbIE JBE TOUKH
A(-2,5;-1,5),B(-3,5; 2).

$A) —14x — 5y + 2 =0;$B) 14x + 4y + 41 = 0;$C) 14x + 2y — 41 = 0;$D) 14x + 6y —
31=0;%E) 14x — 6y — 41 =0;

@16.

CocTaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOU, IPOXOIAIIEH Yepe3 JaHHBIE IBE TOYKH

A(0,5; 2,5), B(—2,5: —4,5).



$A)14x —y+2=0;$B) 14x +y + 41 = 0;$C) 7x — 3y + 4 = 0;3D) 7x + 6y — 11 = 0;
$E) 14x — 6y — 11 = 0;

@17.CocTaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOU, IPOXOIAIICH Yepe3 TaHHbBIE IBE TOUKU

A(2,98; 2),B(—3,62; —3).

$A) 14x — 32y + 17 = 0;$B) 51x + 6y + 41 = 0;3C) 52x — 3y — 17 = 0;$D) 50x — 66y —
17 = 0;$E) —50x — 66y — 17 = 0;

@18.CocTaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOU, IPOXOIAIICH Yepe3 IaHHbBIE IBE TOUKU
A(-0,2;-0,6),B(0,7; 0,6).
$A)x—3y+1=0;$B)x+ 6y +1=0;3C) —4x —3y—1=0;$D) 4x — 3y — 1 =0;
$E)4x +3y—1=0;

@19.CocTaBuTh ypaBHEHHE TIPSIMOU, IIPOXOSIIEH Yepe3 TOUKH JTaHHBIC JBE
A(—6;-6,1),B(—=7;-7,1).

$A) 10x — 10y —1=0;$B)x —y — 0,2 = 0;$C) 10x —y — 0,1 = 0;$D) 4x — 3y —1 = 0;
$E)4x + 3y —1=0;

@20.CocTtaBUTh ypaBHEHHE MPSMOM, IPOXOIAILEH Yyepe3 JaHHBIE IB€ TOUKU
A(—6;-7),B(—=7;-8).

$A)x—10y+1=0;$B)x —y—-1=0;3C)x —y—0,1 = 0;$D) x — 3y +3 = 0;
$E)4x +y —1=0;

@21.Ha ocu opiMHAT HAWTH TOYKY, OTCTOSAIILYIO OT Touku A(3; —8) Ha paccrosHuu 5 exuHuIL.
$A) M1(0; —4) u M2(0; —12);$B) M1(0; —4) u M2(0; —13);$C) M1(0; —3) u M2(0; —11);
$D) M1(0; —1) u M2(0; —10);$E) M1(0; 0)u M2(0; —9);

@?22.Ha ocu opiHAT HAWTH TOYKY, OTCTOSIIYO OT Touku A(—3; —4) Ha pacCTOSHUH 5 eIMHMUII
$A) M1(0; —1) u M2(0; —2);$B) M1(0; 0)u M2(0; —8);$C) M1(0; —3) u M2(0; —1);

$D) M1(0; —1) u M2(0; —4);$E) M1(0; 0) u M2(0; —9);

@?23.Ha ocu opauHAT HAMTH TOYKY, OTCTOSIIYIO OT TOUKH A(4; 2) Ha pacCTOSIHUH S5 €IMHMUII.
$A) M1(0; —1) u M2(0; —2);$B) M1(0; 0) u M2(0; —8);$C) M1(0;5) u M2(0; —1);

$D) M1(0; —1) u M2(0; —4);$E) M1(0; 0) u M2(0; —9);

@24.Ha ocu opriHAT HAWTH TOYKY, OTCTOSIIYIO OT Toukd A(—2; —3) Ha pacCTOSTHUH 6 eaMHUIIL.
$A) M1(0; 22 — 2) u M2(0; —4v/2 — 3);$B) M1(0; —3v2 — 3) u M2(0; —4v/2 + 3);$C)
M1(0; 4N2 + 3) u M2(0; —4+/2 + 3);$D) M1(0; 4V2 — 3) u M2(0; =42 — 3);

$E) M1(0;0) u M2(0; —1);

@?25.Ha ocu opHAT HAWTH TOYKY, OTCTOSIYIO OT TOUuku A(—6; —2) Ha pacCTOSTHUM 6 eAUHUIIL.
$A) M1(0; 6) u M2(0; —7);$B) M1(0; 0) u M2(—2; —8);$C) M2(0; —1);$D)

M1(0; —1) u M2(0; —4);3E) M1(0; —2);

@26.Ha ocu abcumcc Haiiti Touky M, pacctositHue ot kKoTopoit 1o Touku A(1; 4) paBHo 5.

$A) M1(4;0) u M2(2;0);$B) M1(4;0) u M2(—2;0);$C) M1(4; 0)u M2(0; —1);

$D) M1(0; —1) u M2(0; —4);$E) M1(0; —2) u M2(0; —4);

@?27.Ha ocu abcumcc HaiiTh TOuky M, paccTosiHue oT Kotopoi 10 Touku A(11; —4) pasHo 5.
$A) M1(4; 0) u M2(2; 0);$B) M1(4; 0) u M2(—2;0);$C) M1(14; 0)u M2(12; 0);

$D) M1(14;0) u M2(8; 0);$E) M1(12; 0) u M2(6; 0);

@28. Ha ocu abcuucc Haiitu Touky M, paccrostaue ot Kotopoi 10 Touku A(—11; —13) paBHO
13.

$A) M1(—4;0) u M2(2;0);$B) M1(—2; 0) u M2(—3; 0);$C) M1(11; 0)u M2(—11; 0);

$D) M2(11;0);$E) M1(—11; 0);

@29.Ha ocu abcuucc HailTi Touky M, pacctosiaue ot koTopoii 10 Touku A(—7; 4) paBHo 6.
$A) M1(—3v/5 — 7; 0) n M2(—2v5 — 7; 0);$B) M1(2V5 — 4; 0) 1 M2(—2v/5 + 4; 0);

$C) M1(—2v/5 — 7; 0) u M2(—2V/5 — 7; 0);$D) M1(2V5 — 7; 0) u M2(—2v/5 — 7; 0);

$E) M1(=2v5 — 7;0) u M2(—25 + 7; 0);

@30.Ha ocwu abcrucc HaiiTi Touky M, paccrositaue ot kotopoi 10 Touku A(—13; —16) paBHO
V356.

$A) M1(—3;0) u M2(—7;0);$B) M1(—3; 0) u M2(23; 0);$C) M1(—7; 0) u M2(7; 0);



$D) M1(—7;0) u M2(23; 0);$E) M1(—5; 0) u M2(7; 0);

@31.Janbl cepenunbl cTopoH Tpeyronsauka M(—1;5), N(1; 1), P(4; 3). Haiitu koopauHaThl
€ro BEepIlHH.

$A) A(—3;0),B(4;7),C(4;—1);$B) A(—4;3),B(2;7),C(6; —1);

$C) A(=2;0),B(—4;7),C(—4; —1);8D) A(—3;2),B(4; —7),C(2; —2),

$E) A(3;0), B(—6;5), C(4; —3);

@32./lanb! cepenuHbl CTOpOH Tpeyronbuuka M (2; —2), N(—4; 1), P(1; —6). Haiitu
KOOPJIMHATHI €0 BEPIIUH.

$A) A(3;0),B(4; =7),C(4; —1);$B) A(4;7), B(6; 3),C(4; 1);

$C) A(=2;0),B(—4;7),C(—4; —1);$D) A(—3; —2), B(4; =7),C(—2; —2);

$E) A(7; -9), B(=3;5), C(—5; —3);

@33./1anb! cepenuHbl CTOpOH Tpeyronbuuka M (4; —2), N(—=2; 6), P(—5; —5). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPILIUH.

$A) A(7;9),B(1; —13),€(—11;3);$B) A(—4; —7),B(1;—-13),C(0,4; —1);

$C) A(—12;0),B(—14;7),C(—4;11);$D) A(—4; —20), B(—4; —7), C(—2; —12);

$E) A(=7;-9),B(—3;-5),C(=5;-3);

@34.1anb! cepenuHbl CTOpoH Tpeyronbauka M(—12;2), N(—14; 1), P(—1; —6). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIIUH.

$A) A(7;9), B(1; —13), C(—11; 3);$B) A(L; —5), B(~25; —9), C(~3; 7);

$C) A(—1;5), B(—25;-9), C(-3;7);$D) A(1; —5), B(—25;9), C(=3; =7);

$E) A(—17;-9), B(—3; —15), C(—5; —13);

@35.1anb1 cepenunbl cTopoH Tpeyronbauka M (0,5; 2), N(1,5; 1), P(—1,5; 0,5). Haiitu
KOOPJIMHATHI €0 BEPIIIUH.

$A)A(70;90), B(10; —130), C(—110; 30);$B) A(10; —50), B(—2,5; —90), C(—0,3; 70);
$C) A(—2,5;1,5),B(3,5; 2,5),€(—0,5;—-0,5);$D) A(-2,5; —1,5), B(—2,5;0,5), C(0,5; 0,5);
$E) A(—-1,7;-9), B(-3,5; —1,5),C(—0,5; —1,3);

@36.J1aHbI cepeHBI CTOpOH Tpeyroibauka M(2;0,5), N(—3; 4), P(0,5; 2,5). Haiitn
KOOPJIMHATHI €0 BEPILIUH.

$A) A(0,5; —2),B(5,5; —1),C(—4,5; —1);$B) A(—0,5; —2), B(—5,5; 1), C(—4,5; —1);
$C) A(0,5; —2), B(5,5; —1),C(—4,5;1);$D) A(0,5; —2), B(—5,5; —1), C(4,5; —1);

$E) A(—0,5;2),B(5,5;—1),C(—4,5; —1);

@37.Janb! cepenunbl cTopoH TpeyronsHuka M (20; 5), N(—30; 40), P(10; —12). Haiitu
KOOP/IMHATHI €0 BEPILIUH.

$A) A(—60; —57), B(20; —47), C(40; 23);$B) A(60; —57), B(—20; 47), C(—40; —23);
$C) A(—60;57),B(—20;47), C(—40; 23);$D) A(60; 57), B(—20; —47), C(—40; 23);
$E) A(60;57), B(—20; —47), C(—40; —23);

@38./1anb! cepenuHbl cTOpoH Tpeyroiabauka M (10; —12), N(12; —4), P(19; —2). Haiitu
KOOPJAWHATHI €T0 BEPIITUH.

$A) A(17;—-14),B(3;10),C(21; —6);$B) A(17; —14), B(3; —10), C(21; 6);

$C) A(—17;14),B(3; —10),C(21; —6);$D) A(—6;7), B(—2;7),C(—4; 3);

$E) A(6;7), B(—2; =7),C(—4; —2);

@39./1anb! cepeuHbl CTOPOH Tpeyronbuuka M(2,5; —1,5), N(1,2; —4), P(5,5; —2). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(6,8; —-0,5), B(1,8; —3,5), C(—4,2; 4,5);$B) A(6,8;0,5), B(1,8; 3,5), C(—4,2; 4,5);
$C) A(6,8;0,5), B(—1,8; —3,5),C(4,2; —4,5);$D) A(—6,8; —0,5), B(1,8; 3,5), C(—4,2; 4,5);
$E) A(—6,8; —0,5), B(—1,8; —3,5), C(—4,2; 4,5);

@40.J1anb1 cepeHbBI CTOPOH Tpeyronbauka M (—0,5;12,2), N(—2,3; 4,4), P(2,3; 2,8). Haiitu
KOOPJMHATHI €r0 BEPILIUH.

$A) A(8;5),B(8; —3),C(—2;5);$B) A(6,8;0,5), B(1;5),C(—2;4,5);

$C) A(4,1;0,5), B(—8; —3,5),C(2; 5);$D) A(4,1; —-0,5), B(1; 5), C(2; 4);

$E) A(4,1;0,6), B(—5,1;13,8), C(0,5; 5);



@41CocTaBuTh ypaBHEHHE TNIOCKOCTH MPOXOASAIICH Yepe3 TpH 3aJaHHbIC TOUKH
A(3,—-1,2),B(4,—1,—1) u C(2,0,2), u HaiiTU BEKTOp HOPMaJIH K ITOM.
$A)2x+3y+z—7=0, n>= (2,3,1);$B)3x+3y+z—8=0, n> = (3,3,1);
$C)—-3x+3y+z—-8=0,n>= (-3,3,1);$D) —2x + 3y + 22— 8 =0, n> = (—3,2,1);
$E)3x+3y—z—8=0, n>= (3,3,-1);

@42CocTaBuTh YpaBHEHHE IJIOCKOCTH IMPOXOSIICH Yyepe3 TPH 3aaHHbBIC TOUKH
A(-3,1,2),B(—4,1,—1) u C(—2,0,2), 1 HaliTK BEKTOp HOPMAJH K 3TOH.
$A)3x+3y+z—7=0, n>= (3,3,1);$B)3x+3y+z—8=0, n> = (3,3,1);
$C)-3x+3y+z—6=0,"n> = (—3,3,1);$D) —2x+ 3y + 2z+ 8 =0, n>= (-3,2,1);
$E)3x+3y—z+8=0, n>= (3,3,—-1);

@43CocTaBuTh YpaBHEHHE IJIOCKOCTH IMPOXOSIICH Yyepe3 TPH 3aaHHbBIC TOUKU
A(—2,-2,-2),B(1,3,—-3) u C(4,1, —2), v HaliTH BEKTOP HOPMAJIU K ITOM.
$A)x—2y—7z—16=0, n>= (1,-2,-7);$B)x+ 3y —7z—14 =0, n> = (1,3,-7);
$C)3x—6y—20z—16=0,"n—> = (3,—6,—20);$D)x + 3y + 2z+8 =10, n>= (1,2,1);
$E)3x+3y—7z+10=0, n>= (3,3,-7);

@44CocraBuTh ypaBHEHHE TNIOCKOCTH MTPOXOSIICH Yepe3 TPH 338 JaHHBIC TOYKH
A(—6,—4,—2),B(—5,—3,6) u C(6,—2,—5), u HalTH BEKTOp HOPMAJIH K ITO.

$A) 13x — 99y — 10z — 456 = 0, n> = (13,—-99,—10);$B) 13x + 99y — 10z — 454 = 0,
n— = (13,99,-10);$C) 13x — 69y — 20z — 16 = 0, n—> = (13,—69, —20);

$D) 12x + 359y + 261z + 8 = 0, n> = (12,359,261);$E) 12x + 356y — 465z — 511 = 0,
n—> = (12,356, —465);

@45CocTaBuTh ypaBHEHHE TUIOCKOCTH MTPOXO/SIICH Yepe3 TPH 3aJaHHbIC TOYKH
A(2,41),B(—4,3,2) u C(6,4,1), u HaliTH BEKTOP HOPMAJIH K 3TOM.
$A)2x+y+z—-5=0,"n->=(2,1,1);$B)y—z—5=0,"n—» = (0,1, —1);
$C)y+z—-5=0,"n-»=(0,1,1);$D)x+y+2z—-5=0,"n> = (1,1,1);
$E)y+z+5=0,"n> = (0,1,1);

@A46CocTaBuTh ypaBHEHHE IJIOCKOCTH MPOXOASIIEH yepe3 TpH 3aaHHbIE TOUKU
A(2,41),B(—4,—3,-2) u C(—6,—4, —1), u HaliTH BEKTOp HOPMAJIH K ITOM.
$A)x+y—4z—10=0,"n—> = (1,1,—4);$B)9x + 8y + 4z— 6 =0, "n—> = (9,8,4);
$C)y+z—-5=0,"n-> = (0,1,-5);$D) 19x — 18y + 4z — 106 = 0, n—> = (19,—18,4);
$E) 19x+ 18y —4z— 106 = 0,"n—> = (19,18, —4);

HE SK3aMeH poBoAnTCA B (hopme TecTrpoBaHus. TecToBas popma HTOTOBOTO
KOHTPOJISI MO AUCHMUIUIMHE TpeaycMarpuBaeT — 10 TeCTOBBIX BOMNPOCOB, TIE
MpaBWIbHBIA OTBET olleHuBaercss B 10 OamioB. TecTupoBaHue MPOBOAUTCS B
DIIEKTPOHHOM BHUJIE.

Kpurepuu oieHKH TeCTOBBIX 3aaHU

«OoTan4YHOY - 601ee 90 6amnos;

«xopo1ioy - boyee 75 6aloB;

«YIOBJIETBOPUTEIHHOY - MeHee 70 6aioB;

«HEYJOBJIETBOPUTEILHOY» - MeHee S0 0asuioB.

Pa3zpaborumnk:.
« » 2025r.




