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Душанбе – 2023  



ПАСПОРТ  

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине (модулю Методы оптимизации 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы, 

темы, модули 

Формируемые 

компетенции 

Оценочные средства 

Кол-во 

тестовых 

заданий 

Другие оценочные средства 

Вид Кол-во 

1.  

Общая постановка задачи 

оптимизации и основные 

положения 

ОПК-1 
ОПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

22 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 

2.  

Необходимые и достаточные 

условия безусловного 

экстремума 

ОПК-1 
ОПК-3 

ПК-4 

ПК-5 
19 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

Разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 

3.  

Необходимые и достаточные 

условия условного 

экстремума: постановка 

задачи и основные 

определения 

ОПК-1 
ОПК-3 

ПК-4 

ПК-5 
15 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

Разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 

4.  

Условный экстремум при 

ограничениях типа равенств. 

Необходимые условия 

экстремума первого порядка. 

Необходимые условия 

экстремума второго порядка. 

Достаточные условия 

экстремума 

ОПК-1 
ОПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

21 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

Разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 

5.  

Условный экстремум при 

ограничениях типа 

неравенств  

ОПК-1 
ОПК-3 

ПК-4 

ПК-5 
15 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

Разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 

6. 4 

Условный экстремум при 

смешанных ограничениях 

ОПК-1 
ОПК-3 

ПК-4 

ПК-5 
20 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

Разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 

7.  

Методы решения задач 

линейного 

программирования. 

Симплекс-метод Данцига: 

решение канонической 

задачи 

ОПК-1 
ОПК-3 

ПК-4 

ПК-5 11 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

Разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 

8.  

Методы решения задач 

линейного 

программирования. 

Симплекс-метод Данцига: 

решение основной задачи 

ОПК-1 
ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 
8 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

Разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 



9.  

Двухфазный симплекс-метод  ОПК-1 
ОПК-3 

ПК-4 

ПК-5 
9 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

Разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 

10.  

Метод решения задач 

линейного целочисленного 

программирования. Метод 

ветвей и границ 

ОПК-1 
ОПК-3 

ПК-4 

ПК-5 
10 

Перечень вопросов 

для коллоквиума, 

Разно уровневые 

задачи 

1 

 

 

2 

Всего:  150  30 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ КОЛЛОКВИУМА 

по дисциплине (модулю) «Методы оптимизации» 

Формируемые компетенции 
ОПК-1 - Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) 

естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности  
ОПК-3 - Способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и 

информатики 
ПК-4 - Способен формировать способность к логическому рассуждению, убеждению, математическому 

доказательству и подтверждению его правильности  

ПК-5 - Способен организовать исследования в области математики 

Коллоквиум – форма учебного занятия, понимаемая как беседа 

преподавателя с учащимися с целью активизации знаний. 

Коллоквиум представляет собой мини-экзамен, проводимый с целью проверки и оценки знаний 

студентов после изучения большой темы или раздела в форме опроса или опроса с билетами. 

1. Основные понятия и определения оптимизации 

2. Построение линий уровней 

3. Определение безусловного экстремума целевой функции 

4. Определение условного экстремума целевой функции при ограничениях типа равенств 

5. Определение условного экстремума целевой функции при смешанных ограничениях 

6. Определение экстремума функции симплекс-методом 

7. Методы решения задач линейного программирования. Симплекс-метод Данцига: решение 

канонической задачи 

8. Методы решения задач линейного программирования. Симплекс-метод Данцига: решение 

основной задачи 

9. Двухфазный симплекс-метод 

10. Метод решения задач линейного целочисленного программирования. Метод ветвей и 

границ 

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если: 

1) полно и аргументированно отвечает по содержанию задания; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, применить знания на 

практике, привести необходимые примеры не только по учебнику, но и самостоятельно 

составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно. 

- оценка «хорошо», если студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для 

оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же исправляет. 

- оценка «удовлетворительно», если студент обнаруживает знание и понимание основных 

положений данного задания, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий или формулировке 

правил; 2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и привести свои 

примеры; 3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки.  

- оценка «неудовлетворительно», если 



студент обнаруживает незнание ответа на соответствующее задание, допускает ошибки в 

формулировке определений и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает 

материал; отмечаются такие недостатки в подготовке студента, которые являются серьезным 

препятствием к успешному овладению последующим материалом.  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если  

Полное верное решение. В логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена 

рациональным способом. Получен правильный ответ. Ясно описан способ решения.  

- оценка «не зачтено»  

Решение неверное или отсутствует  

РАЗНОУРОВНЕВЫЕ ЗАДАЧИ 

по дисциплине (модулю) «Методы оптимизации» 

Формируемые компетенции 
ОПК-1 - Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и 

(или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности  

ОПК-3 - Способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере 

математики и информатики 

ПК-4 - Способен формировать способность к логическому рассуждению, убеждению, 

математическому доказательству и подтверждению его правильности  

ПК-5 - Способен организовать исследования в области математики 

1. Найти градиент функции )(xf : 21
32)( xxxf   

2. Найти градиент функции )(xf : 21
54)( xxxf   Определить, сколько значимых верных цифр 

находится в числе. 

3. Найти градиент функции )(xf  в точке )2,2(* x : 
2

2

3

1
3)( xxxf   

4. Найти градиент функции )(xf  в точке )1,1(* x : 
2

221

2

1
3)( xххxxf   

5. Найти матрицу Гессе для функции 
2

221

2

1
354)( xxxxxf   

6. Найти матрицу Гессе для функции 
2

221

2

1
32)( xxxxxf   

7. Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
)( xxxxxf   в точке )1,1(* x  

8. Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
)( xxxxxf   в точке )2,1(* x  

9. Даны матрицы Гессе. Определить среди них положительно определенную матрицу 










31

12

; 









33

314

; 









 41

16

; 









34

412

; 









33

314

; 

10. Даны матрицы Гессе. Определить среди них положительно определенную матрицу 










61

18

; 









13

37

; 













22

26

; 













22

26

; 









1225

257

; 

11. Даны матрицы Гессе. Определить среди них отрицательно определенную матрицу 










12

23
; 













110

107
; 









 23

39
; 













23

39
; 









13

312
; 

12. Даны матрицы Гессе. Определить среди них отрицательно определенную матрицу 










110

104

;













21

18

;









 23

32

;













25

58

;









 21

18

; 



13. Найдите стационарную точку );( 21)1( ххх   функции 923)( 2

2

121  хххxxf . 

14. Найдите стационарную точку );( 21)1( ххх   функции 25157)( 2

2

121  хххxxf . 

15. Найти градиент классической функции Лагранжа )25(32),( 2

2121
xxxxxL    

16. Найти градиент классической функции Лагранжа )25(2),( 2

212

3

1
xxxxxL    

17. Найти второй дифференциал классической функции Лагранжа )52(6),( 2

2121
xxxxxL    

18. Найти второй дифференциал классической функции Лагранжа )43(3),(
212

2

1
xxxxxL    

19. Дана задача нахождения условного экстремума функции 
2

21
52)( xxxf   на множестве 

 0654:
21

 xxxX . Найти первый дифференциал ограничения. 

20. Дана задача нахождения условного экстремума функции 
2

21
)( xxxf   на множестве 

 010: 2

2

2

1
 xxxX . Найти первый дифференциал ограничения. 

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если: 

1) полно и аргументированно отвечает по содержанию задания; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, применить знания на 

практике, привести необходимые примеры не только по учебнику, но и самостоятельно 

составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно. 

- оценка «хорошо», если студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для 

оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же исправляет. 

- оценка «удовлетворительно», если студент обнаруживает знание и понимание основных 

положений данного задания, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий или формулировке 

правил; 2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и привести свои 

примеры; 3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки.  

- оценка «неудовлетворительно», если 

студент обнаруживает незнание ответа на соответствующее задание, допускает ошибки в 

формулировке определений и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает 

материал; отмечаются такие недостатки в подготовке студента, которые являются серьезным 

препятствием к успешному овладению последующим материалом.  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если  

Полное верное решение. В логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена 

рациональным способом. Получен правильный ответ. Ясно описан способ решения.  

- оценка «не зачтено»  

Решение неверное или отсутствует  

Тестовые задания 

Формируемые компетенции 
ОПК-1 - Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и 

(или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности  

ОПК-3 - Способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере 

математики и информатики 

ПК-4 - Способен формировать способность к логическому рассуждению, убеждению, 

математическому доказательству и подтверждению его правильности  

ПК-5 - Способен организовать исследования в области математики 

@1. 

Найти градиент функции )(xf : 21
32)( xxxf   



$A) 









3

2
)(xf ;$B) 










1

1
)(xf ;$C) 










0

0
)(xf ;$D) 














3

2
)(xf ; 

$E) 











2

3
)(xf ; 

@2.  

Найти градиент функции )(xf : 21
54)( xxxf   

$A) 









5

4
)(xf ;$B) 












5

4
)(xf ;$C) 










0

0
)(xf ;$D) 










4

5
)(xf ; 

$E) 









1

1
)(xf ; 

@3. 

Найти градиент функции )(xf : 21
610)( xxxf   

$A) 









10

6
)(xf ;$B) 










10

0
)(xf ;$C) 










6

10
)(xf ;$D) 










6

0
)(xf ; 

$E) 









6

6
)(xf ; 

@4. 

Найти градиент функции )(xf : 21
12)( xxxf   

$A) 









12

1
)(xf ;$B) 










12

12
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









2

2

1

2

21

2

21

3

2

2424

248

xxxx

xxx
;$C) 














2024

82

2

2

1

2

21

2

21

3

2

xxxx

xxx
;$D) 













1824

242
2

21

2

21

xx

xx
;$E) 










2

2

1

2

21

2

21

3

2

24

8

xxxx

xxx
; 

@27. 

Найти матрицу Гессе для функции 
3

2

2

2

2

1

2

1
5)( xxxxxf   

$A) 







2

121

21

2

2

1020

2010

xxx

xxx
;$B) 













2

2

121

21

2

2

61020

20102

xxxx

xxx
; 

$C) 












2

2

121

21

2

2

610

102

xxxx

xxx
;$D) 









221

21

620

202

xxx

xx
;$E) 










2

2

121

21

2

2
10

xxxx

xxx
; 

@____. 

Найти матрицу Гессе для функции 
2

2

2

21

2

1
543)( xxxxxf   

$A) 








 1088

86

12

2

xx

x
;$B) 













12

2

8

84

xx

x
;$C) 













1088

86

12

2

xx

x
; 

$D) 









12

2

8

6

xx

x
;$E) 













12

2

68

88

xx

x
; 

@29. 

Найти матрицу Гессе для функции 
2

2

2

21

2

1
32)( xxxxxf   

$A) 








 64

2

12

2

xx

x
;$B) 













64

41

12

2

xx

x
;$C) 













12

2

4

42

xx

x
; 

$D) 












644

42

12

2

xx

x
;$E) 









 6

2

12

2

xx

x
; 

@30. 

Найти матрицу Гессе для функции 
2

2

2

21

2

1
65)( xxxxxf   

$A) 








1210

2

12

2

хx

x
;$B) 









110

102

12

2

хx

x
;$C) 









12

2

1010

101

хx

x
; 

$D) 








1210

102

2

2

x

x
;$E) 









121010

102

12

2

хx

x
; 

@31. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
)( xxxxxf   в точке )1,1(* x  

$A) 








44

44
;$B) 









43

34
;$C) 













43

34
;$D) 









14

41
;$E) 









24

42
; 

@32. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
)( xxxxxf   в точке )2,1(* x  



$A) 








28

81
;$B) 









48

810
;$C) 









68

85
;$D) 









26

61
;$E) 













25

51
; 

@33. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
)( xxxxxf   в точке )1,2(* x  

$A) 








28

81
;$B) 









48

810
;$C) 









108

84
;$D) 









26

61
;$E) 













25

51
; 

@34. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
)( xxxxxf   в точке )0,0(* x  

$A) 








20

01
;$B) 









28

82
;$C) 









108

84
;$D) 









20

02
;$E) 













25

51
; 

@35. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
)( xxxxxf   в точке )0,1(* x  

$A) 








20

01
;$B) 









28

82
;$C) 









108

84
;$D) 









20

02
;$E) 









40

02
; 

@36. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
432)( xxxxxf   в точке )1,1(* x  

$A) 








1412

1210
;$B) 









28

82
;$C) 









108

84
;$D) 









20

02
;$E) 









40

02
; 

@37. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
432)( xxxxxf   в точке )2,2(* x  

$A) 








1412

1210
;$B) 









3248

4828
;$C) 









108

84
;$D) 









3048

4820
;$E) 









40

02
; 

@38. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
432)( xxxxxf   в точке )2,1(* x  

$A) 








1412

1210
;$B) 









3248

4828
;$C) 









1424

2428
;$D) 









3048

4820
;$E) 









40

02
; 

@39. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
432)( xxxxxf   в точке )1,2(* x  

$A) 








1412

1210
;$B) 









3248

4828
;$C) 









1424

2428
;$D) 









3224

2410
;$E) 









40

02
; 

@40. 

Составить матрицу Гессе для функции 
2

2

2

2

2

1

2

1
432)( xxxxxf   в точке )1,0(* x  

$A) 








1412

1210
;$B) 









3248

4828
;$C) 









1424

2428
;$D) 









3224

2410
;$E) 









80

010
; 

@41. 

Даны матрицы Гессе. Определить среди них положительно определенную матрицу 

$A) 








15

530
;$B) 









16

625
;$C) 









115

1512
;$D) 









15

513
;$E) 









15

530
; 

@42. 

Даны матрицы Гессе. Определить среди них положительно определенную матрицу  



$A) 








45

516
;$B) 









15

532
;$C) 









115

1512
;$D) 









15

513
;$E) 









15

530
; 

@43. 

Даны матрицы Гессе. Определить среди них положительно определенную матрицу  

$A) 








 23

314
;$B) 









23

314
;$C) 









23

314
;$D) 









215

1525
;$E) 









220

2014
; 

@148. 

Даны матрицы Гессе. Определить среди них положительно определенную матрицу 

$A) 












14

45
;$B) 













11

117
;$C) 













61

17
;$D) 













61

17
;$E) 













61

14
; 

@149. 

Даны матрицы Гессе. Определить среди них положительно определенную матрицу 

$A) 








61

18
;$B) 









13

37
;$C) 













22

26
;$D) 













22

26
;$E) 









1225

257
; 

@150. 

Даны матрицы Гессе. Определить среди них положительно определенную матрицу 

$A) 








31

12
;$B) 









33

314
;$C) 









 41

16
;$D) 









34

412
;$E) 









33

314
; 

Итоговая система оценок по кредитно-рейтинговой системе с использованием буквенных символов 

Оценка по буквенной 

системе 

Диапазон соответствующих 

наборных баллов 

Численное выражение 

оценочного балла 

Оценка по традиционной системе 

А 10 95-100 
Отлично  

А- 9 90-94 

В+ 8 85-89 

Хорошо  В 7 80-84 

В- 6 75-79 

С+ 5 70-74 

 

Удовлетворительно  

С 4 65-69 

С- 3 60-64 

D+ 2 55-59 

D 1 50-54 

Fx 0 45-49 Неудовлетворительно  

 

 
 


