MWUHUCTEPCTBO HAYKU U BBICILIET'O OBPA3OBAHM S POCCUNCKON
OEJIEPALINA
MHWHHUCTEPCTBO OBPA30OBAHNS U HAYKU PECITYBJINKU TAJDKUKHMCTAH
MEXI'OCYJAPCTBEHHOE OBPA3OBATEJILHOE VUPEXX/IEHUE
BBICILIET'O OBPA3OBAHU S
«POCCHHMCKO-TAJDKUKCKNH (CTABSIHCKUI) YHUBEPCUTET)»

EcrecTBeHHOHAYYHBIH (PaKyJIbTET

Kadeapa maremaTuku u Gusuku

7’/
3aB. kadenporl _ /" ['viboes B.Jxk.

®OH/I OHEHOYHbBIX CPEJACTB
0 y4eOHOM TUCUUIITHHE (MOJTYJIIO)

«MaTeMaTuKa»

Hanpagjienue noaroroBku -38.03.02 «MeHeT:KMeHT»

IIpoduiab noaroroBku — « MeHeIKMEHT OPraHu3anum»

®opma NOATOTOBKH - OUHAs
YpoBeHb MOATOTOBKU- OaKkaiaBpuaT

Hyuran6e 2025 r.



ITACIIOPT

®OHJA OHEHOYHbIX CPEJICTB
10 JUCcUMIUIMHE BhIciias MaTemMaTuka

O1eHOYHBIC CPENICTBA
Kontponupyemsie dopmupyemblie KonuuectBo Jlpyrue oneHo4HbIe CpeACTBa
n/m paszenbl, TeMbI KOMIIETCHIINU TECTOBBIX
o Bug KomnuectBo
3aJlaHui
15
Pa3znen 1. Matpuus! u VK1 Boictynenne L
1 }j)n e'eHHTEHE KonoxkBuym 3
best Huckyccus 3
Paznmen 2. BexTopHas 15 Brictymenne 1
YK1
2 anrebpa Kommoxsuym 3
Hduckyccus 3
Paznen 3. Cucremsl 15 BricTymenue 1
3 | NMHEWHBIX ypaBHEHHH YK1 Kommoxsuym 3
Huckyccus 3
Pasnen 4. EBKIMI0BEI 15 BhicTyIuichue 1
MPOCTPAHCTBA. YK1
4 JIunelinple onepaTopsl Komnoxsuym 3
patop Huckyccus 3
Paznen 5. 15
AHanuTndeckas Brictymenne 2
YK1
5 TEeOMEeTpHs Ha Kommoxsuym 3
TUIOCKOCTH Huckyccus 3
Paznen 6. 15
Bsenenue B Brictynnenue 1
. YK1
6 MaTeMaTUYECKUN Komnoksuym 3
aHam3 Huckyccus 3
[penen If j:r[[ene 71‘)113- YK1 Beictynexne !
7 pchn’ by Kp I/II)H 20 Kommoxsuym 3
YHIH Huckyccus 3
Paznen 8.
Brictyrenne 1
8 HuddepennuanbHoe YK1 10 KOJIJI}(I)KBI/IyM 3
ucuucieHre GyHKInuH
. o Juckyccus 3
OJTHOM MepeMeHHOM
Pasnen 9. BricTymieHne 2
Uccnenosanue VK1
9 F— 10 Komnoksuym 3
y Huckyccus 3
Heom :aﬁz‘inﬁﬁ YK1 Brictynesne 2
10 Peil 10 Komnoksuym 3
WHTETpal
Huckycens 3
Pazmen 11. VK 1 Brictymnenne 2
11 | OmnpenenéHHBIN UHTE- 10 Konnoksuym 3
rpaa Huckyccuns 2
Bcero: 150*2 3 80

YK 1 Crioco6en OCYIICCTBJIATH MOUCK, KpI/ITI/I‘-IeCKI/Iﬁ aHaJIu3 U CHHTEC3 I/IH(l)OpMaI_II/II/I, OPpUMCHATH CHCTEMHBII noaxon
IJ1d pEIICHUA IMMOCTAaBJICHHBIX 3aJa4

TEMbI BBICTYIIVIEHUA IJISA CTYAEHTOB




BpicTymiieHne — peub, JIEKLUs, JOKIaJ, 3asABIEHHE M T.II., KOTOpble COOOLIAIOTCS KeM-Tu00 B yCTHOMN
dopme.
BricTyriaeHne cTy4eHTOB IPOBOANUTCS C 11@ABIO:
- cucTeMaTM3allM U 3aKpeIlAeHMs IIOAYYeHHBIX TeOpeTUYecK!UX 3HaHU U
IIpaKTNYeCKX YMEeHNI CTyAeHTOB;
- yray0AeHNs 1 pacIlIpeHIs TeOpeTUdeCcKIX 3HaH!IL;
- popMmupoBaHUs yMeHNUIT NCIOAB30BATh CIPABOYHYIO U CIELNAaABHYIO AU-
Tepatypy,
- PasBUTIS ITIO3HABaTEABHBIX CIIOCOOHOCTEN U aKTUBHOCTY CTYAE€HTOB:
- TBOPYECKOV MHUIIMATUBBI, CaMOCTOSATEABHOCTM, OTBETCTBEHHOCTM M OpTa-
HI30BaHHOCTH;
- ¢popmupoBaHU CaMOCTOSATEABHOCTM  MBIIIA€HNs, CIIOCOOHOCTeI K CaMo-
Pa3BUTHIO, CAMOCOBEPIIEHCTBOBAHMIO U1 CaMOpeaan3al i
- Pa3BUTH MICCACAOBATEABCKIX YMEHUIA.
1. Caoxenme matpuil. Panr cyMMel 1 mpousseAeHNs MaTpULI.
2. Pemenne 3agau 1o teopeme o 6asucHoM muHope Haxoxgenme oOpaTHOI MaTpUIIBI METOAOM
l'aycca.
3. Brruncaenne onpeaeanteaeit. HaxoxxaeHue MUMHOPOB 1 aaredpandeckmx 40II0AHEHNIA.
4. YMHOXeHMe onpeaeauTeaei. JeKapToBbl KOOPAMHATHI BEKTOPOB U TOYEK.
5. CkaaspHoe npousBejeHIie BeKTOPOB. Bblunic1eHne BeKTOPHOIO U CMeIlIaHHOI'O IIPOM3BeAeHIs
BEeKTOPOB 4epe3 X KOOPAVHATHIL.
6. Brruncaenme Og4HOPOAHBIX AMHENHBIX CHCTeM. Bplumcaenme cmcreM AMHENHBIX ypPaBHEHUI
MeToaoM Kpamepa.
7. BolumcaeHme cuCTeM AMHENMHBIX YpaBHEHMII MaTPUYHBIM MeToAoM. Pemmenme cucremMbl
AVIHEeVIHBIX ypaBHeHnit teopemont Kponekepa-Kamneaae. Meroa Kopaano-T'aycca.
8. CxaasApHOe Ipou3BeJeHMe B pPa3AMYHBIX IIpocTpaHcTBaX. Koopaunatel Bekropa B
OPTOHOPMMPOBAHHOM Dasuice.
9. Pemmenne 3asad IO HepBOMy 3aMedyaTeAbHOMY Ipegeay. Pelenue 3asad 1o BTOpOMY
3aMedaTeAbHOMY IIpeJeay.
10. [IraH moAHOTO mMcCAeAOBaHMSI M IIOCTpoeHMs: rpadgmka QyHKINHM. Bpramcaenme
HeolpeAeAeHHOTO MHTerpala MeTOAOM HeIlOCpeACTBeHHOTO MuHTerpuposanms. Tabamiia
OCHOBHBIX MIHTETPaA0B.
11. Pemrenne  AmHeHO-HEOAHOPOAHOTO  AuddepeHIalbHOIO ypaBHEHUSI  BTOPOIO
HopsIAKa C OCTOSTHHBIMU KOD(PUIIMEeHTaM.
12. HeoOxoamuMmplil IHpu3HaK CXOAMMOCTM 4YMCAOBOIO Ppsja. lapmoHmueckuii — psa.
Haxo>xaeHnus cyMMBI 41ICAOBOTO psa.
13. OcHOBHBIE HPU3HAKM CXOAVIMOCTH YMCAOBBIX psd0B: JdasambOepa, Komm. Teopema
/lertonuita. AGCOAIOTHO U YCAOBHO CXOASIIMeCs 3HaKouepeAyIonecs psAbl.
14. Teopema AbGeass m ¢opmyaa Agamapa. Psag Teitaopa, OMHOMMAABHBIL PAA U
pa3A0>KeHye OCHOBHBIX DAeMeHTapHBIX (PYHKIINIT B HUX.
15. Haxoxaenme cymMMBl cCTeneHHOro psjga. IIpmaoxeHms CTeNleHHBIX pPsIg0B K
NPpUOAVKEHHBIM BBIUMCAEHMAM: 3HaueHMs QYHKINMM OIpeAeAeHHOTO WHTerpada, Hpejeaa
pyHKIIMI 1 T.A.

TpeOoBaHIIe K BBICTYILA€HIIO:



- TOYHOCTb OTBeTa Ha MOCTaBAEeHHbIN BOIIPOC;
- ¢popmyanposka 1eseit 1 3agad padOTHI;
- packpeiTue  (OIpejeaeHne) pacCMaTpUBaeMOIO  IIOHATUS  (OIIpeAeAeHNs,
1po04eMbl, TepMIHA);
- 94eTKOCTh CTPYKTYpPhl paOOThI;
- CaMOCTOATEABHOCTD, AOTMYHOCTD U3A0XKEHNS;
- HaAu4ye BHIBOAOB, CA€AaHHBIX CAMOCTOSI T ABHO.
Kpurepumn onieHKM o BBICTYILA€HMIO:

OrMmeTka «5». BrpicTynaeHne BBIIIOAHEHO B IIOAHOM oOOBeMe C CO0AIOAeHMeM HeoODXOAMMOI
rocaegopareapHocTu. PaboTa cooTseTcTByeT TpeOoBaHUIO.

OrMmeTka «4». BricTynaeHme oTBedaeT IIpeAbsiBAEHHBIM TpeOoBaHUAM. /OIycKaioTcs OT-
KAOHEeHIsI OT HeOOXOAMMOI I10CAeA0BaTeAbHOCTY BBIIIOAHEeHNs, He BAMSIOIINE Ha IIPaBIMAbLHOCTD
KOHEYHOTO pe3yAbTara.

OtMmeTKa «3». Yualmecs IIOKa3bpIBalOT 3HaHNA He B IIOAHONM Mepe U MCIBITHIBAIOT 3aTpyAHeHue
IIpU pellleHNnN 3ajay.

OTmeTKa «2» BBICTABASETCS B TOM CAydae, KOrJa ydyaljuecs: He IOATOTOBAEHBI K BBIIIOAHEHUIO

9TO pabOTHI.
3AJJAHUA J1JI1 KOJVIOKBHYMA

YK 1 CnocobeH ocyIiecTBIsATh MOUCK, KPUTHICCKUI aHAITH3 H CHHTE3 HH(POPMAIMH, TPUMEHSTh CUCTEMHBIH T0IX0]
JUTSL pellieHus] OCTaBJIEHHBIX 3a/1a4

KoaaoksuyM — popma yueOGHOTO 3aHATISA, IOHMMaeMast Kak Oeceaa
IpernoJasaTesl C yJallMICs C [IeAbI0 aKTUBU3al My 3HaHUIA.

Koaaoxsuym npeacrapaser cob0i MMHU-9K3aMeH, IIPOBOAVMMBII C I1eAbIO IIPOBEPKM U OLIeHKI
3HAHUI CTyA€HTOB I10CAe U3y4eH!s OOABIION TeMbl AN pa3jeda B popMe oIrpoca 1AM OIpoca ¢
Oumaeramu.

Ko410kB1yM MOKeT IPOBOAMUTLCS B YCTHOM MAM MICbMEHHOM popMme.

1. Martpunpl. Annerinele onepanuy Ha4 HUMM. Y MHOYKE€HIe MaTpPULL.
2. Onpegeanteas. Munop. Aarebpamyeckoe J40OIOAHEHHe.
3. ITonAaTe 0 AMHeNHOM aareOpanyeckoM ypaBHeHMH, ero pemeHun. CrcreMbl

AVIHEHBIX YpaBHeHMI, X KaaccuduKalms IO KOANYeCTBY pellleHnil. BektopHas n maTpuyHast
¢opMmBbI 3amcH crcTeM AMHEMHBIX ypaBHEHMIL.

4 3 2 1 5 8
2 -1 0|+ 2 3 -2

4. CrioxuTe MaTpHUIIbL:
4 7 2 -2 0 1
2 4 -3)(4 2 -1
5. YMHOXbTE MAaTPHUIIbI: 31 0|18 2 0

1 2 -2)\2 2 -4

0 6 3 7
, B :

7 8 1 -1

6. Haiinure matpuust 8 A —5B | econ A



10.

11.

12.

13.

3 0 2 ) 4 2
BhInosHuTe AeicTBIE: 1 _o 5 3f

4 3 0
BberanciauTh onpenenurens: 2 -1 0 :
0O 1 -3
x 3 1
Pemts ypaBHeHue: 3 5 X :10.
1 01
1 3 5
Jana marpuna A=12 3 0 . HaiiTit MUHODBI B51eMeHTa dgg.
4 5 5
5 10
Haiitu o6patnyro matpuily A= _o _a)

1 2 6
Haiitu panr matpuiibt A= 1 2 -2
-5 3 2

Kaxoi1 BekTop Hy>KHO A00aBUTH B AIOOYIO CHCTEMY BeKTOPOB, YTOOBI I1OAy4eHHas

TaKIIM o6pa30M CricreMa BEKTOpPOB CTada AVIHEVIHO 3aBUCUMOII?

14.

CKOABKO cylllecTByeT CII0COO0B pa3A0>KeH!s A1000T0 BeKTOpa M3 CCTeMbI BEKTOPOB

II0 BeKTOopaM Oasyica 9TOM CUCTeMBI?

15. Kakas amHeiftHO He3aBMCUMMas 4acThb CHCTEMBI BEKTOPOB sBAseTcs 0Oa3ncoM DTOM
CUCTeMBI?
16. Kaxnm uncaom onpegeasercss pa3sMepHOCTh BEKTOPHOIO IIPOCTPaHCTBa?
; fim X=X =2
17. Haritn mpeaea: 1T 11
0 7X2
18.  Beramcawnts uHTerpas: jxe .
0
xdx
19.  Haittu unrerpaa: J-—z .
SIn~ X
3
f dx
20.  Bobramcants: )1+ X2 -
V3
COS2X
21.  Hawrtn nHrerpaa: J' > -2 d
COS” XsIn® X
22. Hariru: y". y=Inx.



3 2n
”IIIX X =
23. Harmtn: n n- n 2

24.  Haimn: ‘Z‘ .2=5-4i.

; jim X=X =2
25.  Hawntu npeaea: ol % +1
0 ¥
26.  Bprumcantp uHTErpaa: jxe .
0
xdx
27.  Hanrtu nnrerpaa: J-—z
SIn~ X
¢ dx
28.  Bprumcaurs: J- 2.
11+X
V3
C0S2X
29.  Haitru unTerpaa: J' ———— dXx_
COS” XSINn® X
30.  Hairrm: Y. y=InX,
2
n+3)"

s MY, X, =] ——
31. Harmtm: PR M Nt 2

32.  Hanru: ‘Z‘ .2=5-4i.
PP P P
33.  HaiiTi BeKTOpHOE IPOM3BEEHHE BEKTOPOB R-3i+ J—2k ub==2I +]
3AJJAHUA IJIs1 JMCKYCCUHA
YK 1 CnocoGeH oCymIecTBIATh MOMCK, KPUTUYECKMI aHAlM3 W CUHTE3 MH(OPMAIMM, TIPUMEHATH CUCTEMHBIN
nmoaxon AJisd peIC€HN MOCTaBJICHHBIX 3a1a4
YK 6 CnocobeH ynpasisTh CBOMM BPEMEHEM, BBICTPAMBATh M PEAM30BBIBATH TPAEKTOPHIO CAMOPA3BHTHUS Ha
OCHOBE MPHMHIIMIOB 00PA30BAHKS B TEUEHHE BCEH KU3HH

K

OIIK 2 Ocymectisate c¢60p, 00pabOTKy ¥ CTAaTHYECKHM aHaiu3 JAHHBIX, HEOOXOAMMBIX JUI PELICHUs
ITOCTABJICHHBIX D KOHOMHWUYCCKHUX 3aJa4
JMuckyccusi — o0OCyXJIeHUE CIIOPHOTO BOMPOCa, MPOOJIEMBI; pa3HOBUIHOCTh CIIOpPa, HAMPABICHHOTO Ha
JOCTUKEHHME UCTUHBI U UCTIOIB3YIOIIETO TOJIBKO KOPPEKTHBIE MPUEMBI BEJICHUS CIIOpA.

1. Ilpm kaxkmux ycaosmsax Matpunia A ¢ saementamu aij, raeI=1,2, ..., m1, j=1,2, ..., m, n
Marpunia B c»aementamu by, raei=1,2, ..., mz,j=1,2, ..., nz, OyayT paBHEIMU?

2. Yemy paBHa BeanunHa paeMeHTa cij Matpunsl C, KoTopasl sBAseTcs pe-
3yAbTaTOM CAOKEHISI MaTpuLbl A ¢ aeMeHTaMu ajj, Taei=1,2, ..., mi, i=1,2,...,n,
n MaTpuusl B csaementamu by, raei=l, 2, ..., mz,j=1, 2, ..., nz; yKaxkuTe TakKe B KaKIX
rpejeAax IIpU 5TOM U3MEHAIOTCA MHAEKCHI DAeMeHTa Cij?

3. Uemy paBHa BeanunHa dAeMeHTa cj MaTpuubl C, KOTopas sBAAeTCs pe-
3yAbTaTOM YMHOXKEHI: MaTPpUIIbl A € DAeMeHTaMI aij, Taei=1, 2, ..., m, j=1,2, ..., 1,
cipasa Ha MaTpuily B c®aemenramu by, raei=1, 2, ..., n, j=1,2, ...,k aTtakxke

YKa’KnTe B KaKIX Iipededax Ipun 5TOM M3MEHAI0TCA MHAEKChI D1€MeHTa Cij?
4, Kakwne cBorictBa orepanmm CAOXKEHISI V1 YMHOXKEHISI MaTpHL COBIIa4aroT
CO CBOMCTBAMM oriepannm CA0>KEHVII I YMHOPKEHIIT qrcea?


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0

5. Bcerga am marpuiia ¢ AnaroHaAbHBIMI 9A€MeHTaMU, PaBHBIMU € AVHUILIE,
SIBASIETCSI € AMHUYHOM ManI/IueI?I?

6. Kakue geiicTBust HEOOXOAMMO IIpOAeAaTh C DAeMeHTaMIU AaHHO MaT-
PHUIIBI, YTOOBI ITIOAYYUTH TPAHCIIOHNMPOBaHHYIO MaTpUIly K AaHHON MaTpuiie?

7. Kaxgas an maTpunia umeer onpeaeanTean?

8. Kax Bbramcants onpegeanteab MaTpUIbl N-TO HOpsigka?

9. Kak Bpramcants aaredOpamyeckoe AONOAHEHNE DAeMeHTa aij MaTPUIIbI N-TO
rnopsaxa?

10. Ilepeuncanre OCHOBHBIE CBOJICTBA OIIPEAEANTEAS MAaTPULIBL.

11. Kaxk nsmeHnTcs BeandnHa onpegeanTteas MaTpUIIbl, €CAY MaTpULLy yM-

HO>KMTH Ha 41ICA0, He paBHOE HyAI0?
12. Ilepeuncanre BuAbl MaTpuUL, OIPEACAUTEAN KOTOPBIX PaBHbI HYAIO.

13. Yro ob1iero 1 yeM OTAMYAIOTCS TPUBIAAbHOE U IIPOTUBOPEUYNBOe YpaBHEeHI ?

14. Yto yTBep>K4aeT TeopemMa O CBOOOAHBIX HEM3BECTHBIX?

15. ITpu kakux ycaosusix paspenteHHas CAY sABasieTcs opeseAeHHON U IIPU KaKUX —
HeOoIlpeAeAeHHO?

16. ITepeuncanre nnpeodpasosanms, nepesogsimue C/AY B pasHOCKABHYIO CAY.

17. Yem oramyaercsa 6azucHoe pemtenne C/Y OT 4pyrnx 4acTHBIX pellleHnI TOM Ke
CAY?

18. Ecan k-umcao maros, mpogeaannsix npu pemennn CAY ¢ m ypaBHeHMAMU
MeTtogoM ['aycca, To, kKakme 13 cooTHomIeHn : m < k, m=k, m > k - HeBO3MO>XXHBI?

19. Ecan oanopognas CAY ¢ m ypaBHEeHUAMN M N II€PEMEHHBIMU MMeeT HeHyAeBOoe
pellleHNe, TO KaK/e 13 COOTHOIIIeHMII: N < m, N=m, N > m - HEBO3MO>KHBI?

20. Kakas MaTpuiia MoxeT ObITh OOpaTHOM K AaHHOM MaTpuile A?

21. Onepaninu Hag MHOXKeCTBaMI: 0ObeAVHeHIe, IlepeceueHle 1 pa3HocTb. IIpuseanTte

IIpUIMEpHI.

22. BsauMHO 0AHO3HAYHOE COOTBETCTBME MeXXAy MHOXKecTBaMu. IIpuseaure npumepsr.

23. Aaiite onpejeaeHue A0TMYeCKUX Olepaluii HaJ BhICKa3bIBaHMAMI: OTPULIAHNS,
KOHBIOHKIINH, AUIBIOHKIIUM, uMItauKauym. [Ipuseante npumepsr.

24. ChopmyaupyiiTe OCHOBHBIE ITpaBliAa BEIUMCACHMS Tpedeaos. IIpumepsr.

25. AaTp onpegeaenne npouspogaHoit. Cpopmyanpyiite OCHOBHBIE ITpaBNia
aunddepentuposanms. [Ipusectu npumeps.

26. Uto Takoe 10KaAbHBIN MakcuMyM pyHkun. Chopmyanpyiite HeOOXOAMMOe yCAOBe
MaKCHMyMa, 40CTaTOYHOe yCAOBMe MakcumyMma. Ilpusectu mpumepsl.

27. Jlaiite onpeeaeHne 11epBooOpa3HOI 1 HeoIlpeJe1eHHOIO MHTerpala (PyHKIIUIL.
[Ipumepsr.

28. Onpeaeaennslit uHTerpaa GyHKIIMM Ha OTPe3Ke U €T0 reOMeTPUYeCcKIii CMBICA.
®opmyaa Hreiorona-Aernonnna. IlpumMepsr.

29. AudPepeniinaa GpyHKIIUM OAHOI IIepeMeHHOI 11 eT0 TeOMeTPUIeCKUI CMBICA.
[Ipumepsr.

30. Hanmmure ypasHeHMe KacaTeAbHOM IPsIMOII K rpaduKy AnuddpepeHnpyemMonn
PyHKIIMM B 3a4aHHOI TOUKe.

31. HeoOxoamMoOe, 40CTaTOUYHOE yCAOBUE 4451 DKCTpeMyMa PYyHKINI ABYX IIepeMeHHBIX?

32. Hanmmure ypaBHeHMe KacaTeAbHOM ILAOCKOCTY K IIOBEPXHOCTY B 3a4aHHOJ TOYKe.



TECTOBBIE 3ATAHUA UTOI'OBOI'O KOHTPOJIA IO AUCHUIIVIMHE BBICIITA S
MATEMATHUKA (QK3AMEH)

YK 1 CnocobeH ocymiecTBIsTh MOUCK, KPUTHYSCKUI aHAIM3 W CHHTE3 WH(OPMAIMH, MPUMEHSATh CHCTEMHBIN
MOAXO/ JISl pEUICHUS TOCTABICHHBIX 3a/1a4

@70.

Haiitu npousBonHyto GyHKIMH: ) =

sin? x

J1+tgx

" *[4(1 + tgx)sin xcos® x -1 |

$A) ;
2,/(1+tgx)® cos? x
$B) eSIn X ’
2\1+1gx)’ cos® x
sin'[4(1.+ tgx)sin x cos® x+1]
$C) ;
2,/1+1gx) cos? x
$D) " *[4(1+tgx)cos® x—1] ;
2,/+1gx)’ cos® x
$E) " X[4(1+tgx)sin x—1] |
2./(L+tgx)} cos? x
@71.
Haiitu npousBonnyto ¢pynkmuu: y = Inlntgx
$A) # ;
sin2xIntgx
1 .
sin2xIntgx '
$C) ———2
sin2xIntgx
o 1
sin2xIntgx
_ 3
sin2xIntgx
@72.

Haiitu mponsBonnyro pyHkmm: y = Sin3x + Cosg
$A) 3c053x—lsin5;
3 3
$B) 3cos3y+sinL:
3 3
$C) —3c033x—£sin5;
3 3
$D) —30033x+£sin5;
3 3
$E) 1sinﬁ.
3 3
@73.



JlorapudmupoBaHreM HaAUTH MPOU3BOIHON QYHKIIUA y = XU

Jx

x X
2

$A) (Inx+2);

Py

X

$B) (Inx+2);

N
g,

X

$C) (Inx+2);

o

$D) x"*(Inx+2);

o

E
$E) 24x
@74.

JlorapugmupoBaHueM HalTH IPOU3BOAHON QYHKIMH y = X

$A) x“”’“[ﬁ +cosxIn XJ;

(Inx—-2).

sinx

X

$B) x“”"(ﬂ—cosxlnxj;
X

$C) xs"”(wﬂnxj;
X

$D) xs"‘*(w +C0S xj :
X

$E) xs”"‘(ﬂ +2cosxlIn xj :
X

@75.

JlorapugmupoBaHueM HalTH IPOU3BOAHON QyHKIMH y = (COSx)

Incosx
$A) y=(cosx amgx[ —tgx |;
) v =(eosx)"™| =719

Incosx
$B) y=(cosx)" +tgx |;
) y=(cosx) v

$C) y= Incoszx — 2tgx;
1+x

$D) y= (cos)c)a“tgx[I; COSZX —tgxarctng;
+X
$E) y = (cos;e)amg"( Iz COSZX +tgxarctgx} .
+X

@76.

JlorapugmupoBaHueM HalTH IPOU3BOAHON QPyHKIUHN y = (1— x?

$A) _(1_x2)arccosx|:2X3.rCCOSX N |n(1_ X2):|;

1-x* V1-x?

$B) (1+ xz)arccos x{2xarccosx N In(l— xz)} ;

1-x? J1-x?

arctgx

)arccos X



2xarccosx In(l— x2) _
1-x? J1-x2 ’
$D) _(1_x2)arccosx;

$E) _ (1_ x2 )arocos X

$C)

2Xarccosx In(l—xz)

1—x? V1-x?

@77.

Haiity mpou3Bo IOl HesBHO 3afaHHoN GyHkuuu: x°y® +5xy+4=0
$A) _?’xzy2 +5y .
2x%y+5x
$B) 3x°y* +5y .
2x°y +5x
$C) 3x°y* -5y .
2x%y +5x ’
$D) 3x°y* +5y .
2x%y—5x
$E) 3x°y* -5y -
2x%y —5x

@78.

Haiitu mpon3BoiHOI HESIBHO 3aaHHOM (yHKIMK: arctgy—y+x=0
1
$A) —+1;
y

$B) L _1:

2

$C) iz+2;
y

$D) %—2;
y

1
$E) =
32

@79.

Haiitu ipousBoHoil HesBHO 3amanHol Qynkmu: x°y—3x°y? +5y° —3x+4=0
3-6x)° +3x°y .
x® —6y+15y°
3+6xy° —3x%y .
x> +6y—15y%
3+6x)° —3x%y .
x°—6y+15y%

$A)

$B)

$C)

$D) 3x°y* +5y
2x%y —5x

$E) 3y -5y

2x°y —5x

@80.



Haiitu npon3BoiHOI HESIBHO 3aAaHHON (DYHKIMU: X = ) +sin y

$A) L
1+cosy

$8) —— -
1+cosy

$C) 2.
1+cosy
2
1+cosy
3
1+cosy

@90.

$D)

$E)

HaiiTy mpou3BOIHOM MapaMeTpHIeCKOoi 3a1aHHON QyHKIMKM x =€ >, y=¢

$A) — Qlot
$B) glot -
$C) —2e';
$D) 2e';
$E) —4e™.

@91.

Beruncnuts npenen gysnkuuu no npasuio Jlonurans:  lim

0 sin*x
$A) 0;
$B) oo;
$C) 1;
$D) 3;
$E) -1,
@92.

X
ctg —
Beruncnuts npenen gpyHkuuu no mnpasuiio Jlonurans:

lim .
=2 In(x—2)
$A) L

$B) oo;

$C) 0;

$D) 0,5;

$E) -1,

@93.

Beruncnuts npenen gynkuun no npasuio Jlonurans:  lim

x40 D
$E) 0,5;
$B) 0,1;
$C) 0;
$D) 1;
$E) 0,2;
@94.

Beraucuts npegen ¢yHkimu o npasuito Jlomurtans: |im

$A) 0;
$B) 1,

log, x

X

x*—2x* -2
x>0 2% 4+ X7 + 4

5t



$C) 2;
$D) 0.5;
$E) 3;
@95.

Beraucnuts npezen GyHKImu 1o npasuio Jlomurans:

$A) 1,
$B) 2;
$C) 3;
$D) 5;
$E) -1;
@96.

Beruncnuts npenen gynkuun no mnpasuio Jlonurans:

$A) 06
$B) 04;
$C) 0,5
$D) 0,3;
$E) 0;
@97.

Beruncnuts npenen gpyHkuuu no npasuio Jlonurans: lim

$A) 1;
$B) 0;
$C) 2;
$D) 5;
$E) -1,
@98.

e’ -1
x>0 sin X

. e -1
lim— .
x=0 5in 2X

Inx
X—>00 3X

Beruncnuts npenen gyHkuuu no npasuio Jlonurans: lim

$A) 1/3;
$B) 0,5;
$C) -1/2;
$D) 04
$E) -1,
@99.

Beruncnuts npenen gpyHkuuu no mnpasuiio Jlonurans:

$A) 1,
$B) 1;
$C) 2;
$D) -2;
$E) 3;
@100.

Beraucnmts npeznen GpyHkiwmu o npasuio Jlomurans:

$A) 2;
$B) 1,
$C) 3;
$D) 5;
$E) -1;

. .2
limxsin—.

X—0 X



dx
cos’ X-sin*x -
$A) tgx+ctgx+C; $B) tgx—ctgx+C; $C) ctgx—tgx+C;
$D) —Ctgx+2tgx+C; $E) |cosx|-ctgx+C

@101. Haiitu HEonpeAeIeHHbIN HHTETPa: I

2 3
@102. HaiiTu HeonpeneeHHbII HHTETpal: J.[ 1+ 2 - \/1_ N )dX.

$A) 2arctgx +3arccosx+C; $B) 2arctgx—3arcsinx+C ;
$C) 2arctgx —3arccosx+C; $D) —2tgx+3arcsinx+C;
$E) — 2arctgx —3arcsinx+C.

X e
@103. HaiiTu HeomnpeneneHHbIA HHTETpalL: J.e ( X3 de.
2eX—£+C 2e"—i+C 2ex+i+C-
$A) 2 ; $B) NG ; $C) NG ;
—2e"—i+C 2ex+£+C
$D) o2 ; SE) 2 :
. X X
@104. Haiiti HEonpeAeICHHBI HHTETPa: I(Slnz + COSE) dx,

$A) X+C0SX+C; $B) X+sinx+C; $C) —x—cosx+C;
X
$D) X—C0Sx+C; $E)x—cos§+C,

sin 2x

= = .| ———————dx
@105. HaiiTu HeonpeAeIeHHbIH HHTErpat: J‘ 5_ cos? 2x .
1 In COS2X C In cost—\/E L C
SA) 4+/5 | cos2x+/5 > $B) NG 30
1 In c032x+\/§ N 5 1 In cost—\/g .C. I COS2X — \/_
45 | cos2x—+/5 ) 205 | cos2x+ 5 F B g

@106. HaiiTu HeonpeAeIeHHbI HHTETpat: _[4\/ 1-6x° X4dX

5

$A) 1 (]_ 6X )4 +C. $B)_i4(1 6X )4 +C. 30 i(l 6X )4+C
$D) —%(1—6X5)4 +C; $E) %(1—6x5)4 +C.

-3X
@107. Haiitn HeonpegleneHHHﬁ MHTETPAT: j 4— 3X)e dx.

sA) (3x—4 > +C; sB) = (x e +C. sc) (x—1e > +C:



$D) (x+1)e* +C; sg) x-e ¥ +C.
@108. Haiitu HeonpeaeneHHbIA HHTETPAL: IarCtg VAx—1dx.

SA) Xarctgx/ﬁ—l—%\/ﬁ—lm;
SB) arcth—%Mm;
$C) xarctgm_%erc;
$D) XarCtQM+%\/ﬁ—l+c;
SE) Xarcth+%M+c,

@109, HallT HeONpeIe/IeHHEN HHTETPaI: I (3x+4)e™ dx.

sA) (x—1)* +C; sB) (3x+1e™ +C; sc) (x+1)e* +C; $p) xe™ +2e* +C; sE)
(2x-1e* +C.

@!10. Haiiru neonpenenenmsrit murerpar: | (4X —2)c0s2xdx

sA) (2x+1)sin2x —cos2x+C; $B) (2x —1)sin2x +cos2x +C :
$C) (2x —1)cos2x —sin2x+C; $D) (2x —1)sin2x —cos2x +C :
SE) (2x +1)cos2x +sin2x +C.

@111. HaiiTu HeonpeneneHHbIA HHTETpAJL: I(l — 6X)(92X dx
sA) (3x+2)™ +C; $B) (2-3xe™ +C; sc) (1-3xe> +C;

1 x
D) (3—2x)e™ +C; sE) §(3x+2)e2 +C.
@]112. Haiitu HeonpeieieHHbII HHTETPa: Iln(Xz + 4)dX.
sa) xIn(x’ +4)+4x+4|n§+C; s3) xIn(x? +4)—4x+4arctg§+C;
2 X 2 X
$C) xln(x +4)—2x+4arcth+C; $D) xarctg(x +4)—4x+4InE+C;
2 X
SE) xln(x +4)—4x—4arcth+C,
@]113. Haittu HeonpeIeICHHBIN HHTETPAT: _fln(4x2 +1)dX :

A) xInl4x? +1 +2x+larcthX+C- B) XIn 4x2+1—2x+1arctg2x+C-
$A) 5 ; $B) 5 ;

$C) xln(4x2 +1)— 2x +arctg2x+C; $D) xln(4x2 +1)+ 4x —arctg2x +C;
sE) — xIn(4x? +1)— 2x —arctg2x+C .



@]114. Haiitu HeonpeeIeHHBIA HHTETPAL: I(Z - 4X)Si n2xdx,

sA) (2x+1)cos2x —sin2x+C; $B) (2x+1)sin2x —cos2x +C :
$C) (2x —1)cos2x +sin2x+C; $D) (2x —1)cos2x —sin2x+C ;
SE) (2x +1)cos2x +sin2x +C.

@115. HaiiTn Heomnpe/ieIeHHbIN HHTETPa: I(4 - 16X)Si naxdx.

sA) —(1+4x)cos4x—sindx+C; sB) (4x—1)cosdx +sindx+C:

$C) —(1—4x)sin4x —cos4x+C: $D) (4x —1)sin4x +cos4x+C :

SE) (4x —1)cos4x —sin4x+C .

@]116. Haittu HeonpeIe/ICHHBIN HHTETPA: I(SX - 2)e3x dx .

SA) %(15x—11 *+C. 3B %(15x+11 ¥+C. 50 %(15x—11 *+C. $D)

%(ﬂx +15)™ +C . sp) g(x—l)e” +C.

@117. BeraucnuTh 1miomaas Gurypsl, orpaHHueHHON rpadukaMu QyHKIUI:
y=(x-2), y=4x-8.

$A)8; $B)4; $C)16; $D)6; $E) 10;

@118. BeraucnuTh miomaas Gurypsl, orpaHHueHHON rpadukaMu QyHKIUI:

y=4—x°, y=x*-2x.

16
$A) 15; $B)12; $C)9; $D)8; $E) ?i

@119. Beruncnuts miomaas Gurypsl, orpaHideHHoON rpadpukamMu QyHKINN:

y=+v1-x*, y=0, x=0, x=1.
T T T
$A) o $B) VE $C) rx $D) 7; S$E) 21 ;
@120. BeruncnuTts miomaab Gurypsl, orpaHMueHHOM rpadukaMu QyHKIUI:

2 3 1
$A)§; $B) 1; $C)§; $D)§; $E) 2;

@121. Beruncnute miomans Gurypsl, orpaHiyeHHON rpadukaMu QyHKINN:
x=arccosy, x=0, y=0.

1 1 1
$A)§; $B) 2; $C)Z; $D)g; $E) 1;

@122. Beruncnuth miomaas Gurypsl, orpaHiyeHHON rpadukaMu QyHKINN:
y=arctgx, y=0, x=+/3.
1+ 7°

3
SA) %+In(1+\/§); $B) %+|n . 50) %—In(1+\/§);

$D) %+In(1+\/§); SE) %;

y=(x+1f, y*=x+1



@]123. Beraucnuthb miomaab Gurypsl, orpaHudeHHON rpadukamMu GyHKITAN:
X=4-y* Xx=y>-2y.

9 8
$A) 55 $B)9; $C)18; $D)8; SE)

2

2
@]124. Beraucnuthb miomaab Gurypsl, orpaHudeHHOM rpadukamMu GyHKIu: Y = (X —1) , Yy =x-1

2 1 3 4
$A)§; $B) 1; $C)§; $D)§; $E)§;

@125. BeraucnuTh miomaas Gurypsl, orpaHMueHHON rpadukaMu GyHKIHNA:
x=4-(y-1F, x=y’-4y+3.
$A)8; $B)11; $C)15; $D)12; $E)9;

4
/ 2
@126. Beruncnuth onpeaeneHHbI HHTETPal: _[ 16— x" dx .
0

$A)87; $B)4rx; $C) 27; $D) m; SE)167;

1
2 | 2
@127. BeIYUCITUTD ONPEICICHHBI HHTETPaI: J. X“v1-x"dx,
0

x r . x z.
$A) E $B) g $C) 16’ $D) 5 $E) 30
j" dx
128.B 7 N
@ BIYUCJIIUTH OHpeI[eJ'IeHHLII/I I/IHTeraJ'I a ( 25 + X2 )3/ 2

J2 J2 J2
$A) 25\/5; $B)2—5; $C)%; $D)\/§; $E)?;

3
dx
@129. BeluuCIuTh OnpeAeNeHHbI HHTETpal: J. > V2 -
0 9+ X

v N N2 N2 V2
$A)18,$B)9,$C)6,$D)12,$E)4,

VXt -1
@130. BeryrcnuTh onpeiereHHbli HHTErpat: N dx
1
J3 J3 J3 V3 V3

$A)T; $B)7; $C)?; $D)?; $E)?;
V2/2

x*dx
@131. BeruncnuTh onpeaeneHHbli HHTETpal: T ow -
! V-x
17 10+37 10-37 3-10r 37
$A) g’ $B) g $C) g $D) g $E) g



2
@132. BIY4HCIUTH ONPEACICHHBIA HHTETPa: I V4 - x*dx .
0
SA) 27 ; $B) 37 $C) —4x; $D) 7/2; SE) x;

2
2 | 2
@133. BeIY4MCIUTH ONPEIEICHHBIA HHTETPa: _[ X“v16—x"dx,
0

$A) 3 > $B) 3 + 39 3
4(47 -3)
—

5/2 de X
@134. Berunciuth OnpeesieHHbIi HHTErpat: ﬂ

$A)%(27z—3\/§) $B)—(27r 3\/_) $C)—(27r+3\/_)

3D) %(27”3\@); SE) %(ﬂ—ﬁ);

5
2 | 2
@135. BIYUCIUTH ONPEICICHHBI HHTETPAI: IX 25— x"dx
0

625 625 6 64 128
$A) 16 $B) g 7 $C) 625" $D) 625" $E) —~Z
242 x2 _92
@136. BeIuncauTh onpeiereH bl HHTErpat: .[ T dx
J2

S B B B
$A)8,$B)4,$C)16,$D)2,$E)3,

“MyIn(x-1)

@137. BelunCIUTh ONpeAeNeHHbI HHTETpal: j x—1
e+l
$A)2,5; $B)4; $C)-25; $D)2; $E)S;
¢ darctgx — X
@138. BeruncinuTh onpeaeneHHbli HHTETpal: J 1+ %2 dx
0

1 1 1 2
$A)§(ﬂ3+4'”2); $B>§(ﬂ2—4'”2); $C)§(2|n2); $D)71[—6; SE)

2

x°dx
@139. BeIuicauTh ONpeeieHHbI HHTErpa: J 2 .
o X*+4

4(4r —34/3) 447z +3/3) . (47-3V3)

dx

. 4(4x —+/3)

3

2
T

sA) 2In2; $B)2; $C) 20-1n2); $p)1-1In2; $E) 2In3—In2:

; $E)



2T X +COSX

140. BeryuciuTs onpeneeHHblii HHTErPaI: I—_dX.
@ pet P ) X2 1 2sinx

$A) In2—Inxz; $B) In2r ; $C) 0,5In7z; $D) In2; $E)—In\/;;

74 2c0SX +3sin X

141. BeruuciauTs onpeneaeHHblil HHTErpal: _.. dX.
@ ped P (2sinx—3cosx)’

1 1 17 17
SA) 1g5 SB) T1g: $O) g+ $D) Tygi SBI1T;
© xdx
@142. BeI4MCIUTH ONPEICICHHBI HHTETPa: jm .

0
T T T T T
$A)Z; $B)§; $C)E; $D)R; $E)€;

3

4
—(arctg x) d

v3 X
@143. BeluuciuTh onpeaeneHHbI HHTETpal: _[
0

1+ x?
5 5 5 5
In2-— : In2-: — : In2+ : —In2
S e o150 B INS: 3O T o1 D) T o150 3B 1015
21+1Inx
@144. BeraucnuTh ONpeIeICHHBI HHTETPa: I " dx.

sA) 0,5In2(2—In2); sB) In2(2—1In 2);1 $C) 0,5In2(2+1n2):
$D) In2(2+1n2); sE) In*2+In2;

r tg x +1)
@145. BeluucnuTh onpeaeneHHbli HHTETpal: j CO X N 1
$A) 0,5tgl; $B) 0,5tg*1; s$c) —0,5tg°1; $D) 0,5; $E) tg°l;
@146. BeruncnuTh onpeaeneHHbli HHTETpal: _[(XZ - 4)COS3X dx

-2

$A)§(c036+sm6); $B)ECOSG; $C)ESIHG; $D)—§(5'n6—0036); SE)

—3(60036+sin6);
27

2
@147. BI4MCIUTD ONpEIEICHHBIA HHTETPa: I(X + 2) cos3xdx .
-2

2 . 2 ) 4 2 /. 4
$A)§3'”6; $B)§(6—3'”6); 50) 3 $D)—E(3'n6—6); SE) 73 ;

2
@148. BeryuciuTh ONpeaeICHHbI HHTErPal: I (BX + 5)COS 2X dX.
0



3 9 3
$A)§; $B)z; $C) 0; $D)—Z; $E) 37 ;

3
2 -
@149. Beraucinuth onpeaesieHHbI HHTErpal: I(X - 3X)Sm X dX.
0

sA) (3sin3+c0s3-2); $B) 2(sin3—-cos3-1); $cC) 2(sin3+cos3);
$D) 2(sin3—cos3); sE) 2(sin3-1);

7l2

2 -
@150. Beraucinuth onpeaesieHHbI HHTErPal: _[(1 — X )Sm x dx .
0

$A) 3t —9; $B) 57; $C)11-57; $D) 11; $E) 37 —11;

HroroBas opma KOHTpOJIS IO JUCHUILIMHE dK3aMEH IMPOBOIUTCS B (OopMe TecTUpOBaHUA. TecToBas
(dbopMa MUTOTOBOTO KOHTPOJIS 1O JUCIUILIMHE MPEIyCMaTpUBaeT JIUIsl TyMaHUTAPHBIX HANpaBlieHUH — 25
TECTOBBIX BOIPOCOB, TJI€ MPAaBHILHBIM OTBET OIleHMBaeTcs B 4 Oamia. TecTupoBaHue MPOBOIUTCS B
AJIEKTPOHHOM BUJIC.

KpuTtepun onieHKH TeCTOBBIX 3aIaHU I
«OTIUYHO» - 6osee 90 OalIoB;
«xopormioy - 6onee 75 6aIoB;
«YIOBJIETBOPUTEIHHO» - MeHee 70 6aioB;
«HEYIIOBIICTBOPUTEIBHO» - MeHee 50 0auioB.

Pa3pabGoTumk: K.(p.-M.H., 1OLIEHT. Maxmanosa @.I11._
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