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ITACIIOPT

®OHJA OHEHOYHbIX CPEJICTB
10 JUCcUMIUIMHE BhIciias MaTemMaTuka

O1eHOYHBIC CPENICTBA
Kontponupyemsie dopmupyemblie KonuuectBo Jlpyrue oneHo4HbIe CpeACTBa
n/m paszenbl, TeMbI KOMIIETCHIINU TECTOBBIX
o Bug KomnuectBo
3aJlaHui
15
VK1 BricTymnenue 1
1 Pa3)?)e;[n el' x;;gﬁgm 1 YK 6 KonoxkBuym 3
best OIIK 2 Huckyccus 3
Paznmen 2. BexTopHas YK1 15 Brictymenne 1
2 anrebpa YK 6 Kommoxsuym 3
OIIK 2 Huckyccus 3
Paznen 3. Cucremsl YK'1 15 BricTymenue 1
3 | NMHEWHBIX ypaBHEHHH YK 6 Kommoxsuym 3
OIIK 2 Huckyccus 3
Pa3ieijT' ]21:2&2{0351 YK1 15 Brictymenne 1
4 HI/IHegIHLIE ome aT‘o BI vK6 Komnoxsiym 3
patop OIIK 2 Huckyccus 3
Paznen 5. 15
AHanuTndeckas YK1 Brictymenne 2
5 TEeOMEeTpHs Ha YK 6 Kommoxsuym 3
MJIOCKOCTHU OIIK 2 Huckyccus 3
Paznen 6. 15
BBenenune B VK1 Brictynnenue 1
6 MaTeMaTHYSCKUI YK 6 Komnoksuym 3
aHaJIN3 OIIK 2 Huckycens 3
Mpenesn Ififr[[ei 71')113- VK1 Brictynnenue 1
7 p chn, by Kp I/II) u YK 6 20 Komnmoxsuym 3
YHIH OIIK 2 Huckyccus 3
Tud Q)I;a?;nniﬁbHoe VK1 BricTymnenue 1
8 chmnelz{ Heu - YK 6 10 Komnoksuym 3
. YHICHY OIlIK 2 Huckyccus 3
OJTHOM MepeMeHHOM
I/Iccnepajlilefgnge‘ VK1 Brictynnenue 2
9 o HIL it YK 6 10 KookBuym 3
YHIH OIIK 2 Huckyccus 3
Heor :azizrllgﬁ VK1 BricTynnenue 2
10 HII){TiF . YK 6 10 Komnoksuym 3
p OIIK 2 Huckycens 3
Pasnen 11. VYK 1 Brictymnenne 2
11 OrnpenenéHHbIi UHTE- YK 6 10 Konnoksuym 3
rpa OIIK 2 Huckyccus 2
Bcero: 150*2 3 80

YK 1 Crioco6en OCYIICCTBJIATH MOUCK, KpI/ITI/I‘-IeCKI/Iﬁ aHaJIu3 U CHHTEC3 I/IH(l)OpMaI_II/II/I, OPpUMCHATH CHCTEMHBII noaxon
IJ1d pEIICHUA IMMOCTAaBJICHHBIX 3aJa4

TEMbI BBICTYIIVIEHUA IJISA CTYAEHTOB




YK 6 CriocobeH ynpaBisith CBOUM BPEMEHEM, BBICTPAUBATh U PEaIM30BBIBATH TPACKTOPHIO CAMOPA3BUTHS HA OCHOBE
MIPUHIIMIIOB 00pa30BaHMsI B TCUCHUE BCEH KU3HU

OIIK 2 OcymectBuars c60p, 00pabOTKY W CTaTHYECKHM aHalIW3 JaHHbIX, HEOOXOAUMBIX IS PELICHUs
MOCTABJICHHBIX SKOHOMHYECKUX 3a/1a4

BoicTymuieHue — peub, JICKIHs, TOKIAJ, 3asBICHUE M T.I., KOTOPbIE COOOMIAIOTCS KeM-TMOO B YCTHOU

dbopme.

BricTyniaeHne cTyAeHTOB IPOBOAUTCA C 11€AbIO:

- cucTeMaTM3ally ¥ 3aKpellAeHMsl IIOAyYeHHBIX TeOpeTMYecKuX 3HaHUI U
PaKTUIeCKNX YMEHUI CTyAeHTOB;

- yrayOAeHus 1 paclIpeHns TeopeTdecKX 3HaH!IA;

- gopMupoBaHMsl yMeHMII WCIIOAb30BaTh CIIPABOYHYIO U CIEHMAAbHYIO AU-
Tepatypy;

- Pa3BUTIL ITIO3HABATEABHBIX CTIOCOOHOCTEN M aKTUBHOCTY CTYAE€HTOB!

- TBOPYECKOV MHMIIMATUBBI, CaMOCTOSITEABHOCTM, OTBeTCTBEHHOCTM M Opra-
HI30BaHHOCTH;

- popMmupoBaHUs CaMOCTOSATEABHOCTM MBIIIAEHNUs, CIIOCOOHOCTeI K CaMo-
Pa3BUTHUIO, CAMOCOBEPIIIeHCTBOBAaHMIO 11 CaMOpeaAn3alimy;

- Pa3BUTHS 11CCAeA0BATEABCKIX YMEHUIA.

1. Caoxenne matpuil. Panr cyMMBl 1 Tpou3BeAeHNs MaTpULI.

2. Pemenne 3agau 1o teopeme o 6asucHoM MuHope HaxoxaeHne oOpaTHOI MaTPHUITBI METOAOM
l'aycca.

3. Brruucaenue onpegeanreaeir. Haxoxxaenue MMHOpPOB 11 aareOpamdecKux 400 AHEHNIA.

4. YMmHOXeHMe onpeaeanteaei. JeKkapToBbsl KOOPAMHATH BEKTOPOB 1 TOYEK.

5. CkaaspHoe 1pousBejeHie BeKTOPOB. BbluncaeHne BeKTOPHOIO 1 CMeIIaHHOI'O ITPOM3BeAeHIAs
BEeKTOPOB 4epe3 X KOOPAMHATHI.

6. Brruncaenne o4HOPOAHBIX AMHEVHBIX CHCTeM. BplumcaeHme cmucreM AMHENHBIX ypaBHEHUI
MeToaoM Kpamepa.

7. Berumcaenme cucreM AMHEVHBIX YpaBHEHMII MaTPUYHBIM MeTO40M. PerreHme cucreMsl
AVIHeVIHBIX ypaBHeHui1 reopeMon Kponekepa-Kaneaae. Merog Kopaano-T'aycca.

8. CkaasipHOe mHIpomM3BeAe€HME B pPa3ANYHBIX IIPOCTpaHCTBaX. KoopamnaTel BekTOpa B
OPTOHOPMMPOBaHHOM Da3suce.

9. Pemienne 3azad IO HepBOMYy 3aMedaTeaAbHOMY mpegeay. Pemenme 3aszad 1mo BTOpoMy
3aMedaTeAbHOMY IIpeJeay.

10. [Iran moaHOro mccaeaoBaHMs U IOCTpoeHus: rpadpuka PyHKUMMU. Brramcaenne
HeoIlpeJeAeHHOIO MHTerpada MeTOAOM HeNOCpeACTBEHHOTO MHTerpuposaHus. Tabauiia
OCHOBHBIX IHTETPa0B.

11. Pemrenne  AMHENHO-HEOAHOPOAHOTO  AuddepeHINaabHOIO ypaBHEHUsI BTOPOIO
HopsIAKa C OCTOSTHHBIMU KOD(PUIIMEeHTaM.

12. HeoOxoauMplii HOpu3HaK CXOAMMOCTI YMCAOBOIO psiga. lapMoHmueckuit psd.
Haxo>xaeHus cyMMBI 41ICAOBOTO psja.

13. OcHoBHBIE NPU3HAKM CXOAMMOCTU 4UCAOBBIX psigoB: JasamOepa, Komm. Teopema
leitonnita. AGCOAIOTHO U YCAOBHO CXOASAIIINECS 3HaKOuepeAyIommecs psAbl.

14. Teopema AGeas u ¢opmyaa Agamapa. Psag Teitaopa, OMHOMMAABHBIN psig U
pa3/A0>KeHre OCHOBHBIX DAeMeHTapHBIX PYHKIINIL B HUX.



15. Haxoxaenme cymMMBl creneHHOro psja. IIpmaoxeHms CTeIIeHHBIX pPSIAOB K
NPpUOAVKEHHBIM BBIYMCAEHMAM: 3HaueHMs QYHKINMM OIpeAeleHHOTO WHTerpada, IHpejeaa
pyHKUIMIT U T.A.

TpeOoBaHIe K BBICTYILA1€HIIO:

- TOYHOCTb OTBeTa Ha IIOCTaBAeHHBII BOIIPOC;
- dpopmMyanposKa 11eaeli 1 3a4ad paboOTHI;
- packpeITiie  (ompeJedeHue) paccMaTpMUBaeMOIO —IIOHATUS  (OIlpejeAeHMs,
poOAeMBbl, TepMIHa);
- 4eTKOCTh CTPYKTYpPhl paOOTBhI;
- CaMOCTOSITeAbHOCTD, AOTMIHOCTD M3A0KEeHILS;
- HaA4ye BbIBOAOB, CAeAaHHBIX CAaMOCTOSITEeABHO.
Kpurepum oneHKM o BBICTYILA€HMIO:

OtMmeTKa «5». BrIcTyleHne BBIIIOAHEHO B IIOAHOM OObeMe C cOOAI0JeHMeM HeoOXOAUMOI
rocaeaosareabHoCTN. PaboTa cooTBeTCTBYeT TPeOOBaHMIO.

OtmMmeTtKka «4». BricTynaeHme oTBedaeT HpeAbsBAE€HHBIM TpeOoBaHMAM. JoOIlycKaloTcs OT-
KAOHEHI:SI OT HeOOXOAVIMOII 110CAeA0BaTeAbHOCTY BBITIOAHEHLS], He BAVIOIIVE Ha IIPaBIABHOCTD
KOHEYHOTO pe3yAbTaTa.

OtMeTKa «3». Yuaniuecs ITOKa3bIBaIOT 3HAHUS He B IIOAHON Mepe U MCIBITBIBAIOT 3aTpyAHeHUe
IIpU pellleHnu 3alad.

OTMeTKa «2» BBICTaBAseTCA B TOM CAydae, KOrJa ydalluecs He IIOATOTOBAEHBI K BBIIIOAHEHUIO

®TOV pabOTHL.
SAJJAHHUA U KOJUVIOKBUYMA

YK 1 CriocobeH ocyIecTBisTh HOUCK, KPUTHUECKHUI aHATN3 U CHHTE3 HHPOPMAIIUH, TPUMEHSITh CUCTEMHBIN MOJIX0/]
JUTSl pEILIEHUs IOCTABJICHHBIX 3a/1a4

YK 6 CriocobeH ynpasisit CBOUM BPEMEHEM, BBICTPAUBATh M PEATU30BBIBATH TPACKTOPHUIO CAMOPA3BUTHS Ha OCHOBE
MPUHLIMIIOB 00pa30BaHMs B TE€UEHNE BCEH KU3HU

OIIK 2 OcyuectBiasath cOop, 00pabOTKy W CTATHYCCKHH aHANM3 JaHHBIX, HEOOXOJMMBIX JUIS PELICHHS
MOCTaBJICHHBIX YKOHOMUYECKHX 33124

KoaaoksuyM — ¢popMma yueOHOro 3aHATH:A, IIOHNMaeMas1 Kak Oecesa
IperiojasaTeAsl C yJaIlMICS C [IeAbI0 aKTUBU3all I 3HaHUIA.

Koaaoksuym mpeacrasaser coO0il MUHU-DK3aMeH, IIPOBOAVIMBII C I1eABIO IIPOBEPKI 1 OLIeHKH
3HAHUI CTYA€HTOB I10C/A€e U3ydeHNs1 OOABIIION TeMbI AN pasdeda B popMe OIIpoca 1AM OIIpoca C
Omaeramu.

Koaa0xBuyM MOXeT HPOBOAUTHCA B yCTHON MAY IIIICBMEHHOM (popMme.

1. Marpunpl. AuHenHsle onepauun Ha4 HUMU. Y MHOKeHVe MaTpuLl.
2. Onpegeanrteas. Munop. Aarebpamyeckoe JOIOAHEHNe.
3. IlonAaTe O AMHeNHOM aareOpanyeckoM ypaBHeHMH, ero permeHun. CrcreMsl

AVIHeVHBIX ypaBHeHUI, X KaaccupuKalls 110 KOAMYeCTBy pelleHuil. BekropHas n MatpuyHast
¢opMmBI 3ammcH crucTeM AMHEMHBIX ypaBHEHMI.

4 3 2 1 5 8
2 -1 0|+ 2 3 -2
4 7 2 -2 0 1

4, Cloxute MaTpULbL:



4 -3\ (4 2 -1
5. YMHOXbTE MaTPHUIIBIL: 01|48 2 O
2 —-2)\2 2 -4

0 6 3 7
6. Haitzure marpumst 8A —5B ecrn A= 7 g B= 1 _1f

0O 2 4 2
1. Breinonaure aeiicTBye: 3- 1 _» -2 5 3f

4 3 0
8. Bbruncnuts onpeaenuTens: 2 -1 0 .
0O 1 -3
x 3 1
9. PelnTs ypaBHEHHE: 3 5 x|=10
1 01
1 35
10.  Mana maTpuna A=12 3 0 . Haiiti MmuHOpBI 251eMeHTa dg3.
4 5 5
5 10
11.  Haiitu oGpaTHyt0 MaTpHILy A= _o _a)

12.  Haiitu paHr MaTpuIsl A=l'1 2 -2 .

13. Kakoit BeKTOp HY>XKHO 400aBUThH B AI0OYIO CHUCTeMY BEKTOPOB, YTOOBI IOAydeHHasI
TaK/IM 00pa3oM cucTeMa BeKTOPOB CTala AMHEeHO 3aBYCUMOII?

14. CKOABKO CyIIIecTByeT CIIOCOOO0B pa3dA0>KeH!s 410000 BeKTOpa 13 CUCTeMBI BeKTOPOB
II0 BeKTOpaM Oa3ica 9TON CUCTeMBbI?

15. Kakas auHeitHO He3aBUCMMas 4acThb CUCTEMBI BEKTOPOB sABAseTCs 0Oa3ucoM DTOM
CHCTEMBI?

16. Kaxnm uncaom onpegeasercs: pa3sMepHOCTh BEKTOPHOIO IIPOCTpaHCTBa?

2
X" —X—2

7 . lim
17. Haritn peaea: 1T & 11

0 ¥
18.  Beramcawnts nHTerpas: jxe .
0

xdx

19.  Haittu unrerpaa: J-—g .
SIn~ X



¢ dx
20.  Bprumcaurs: _[

1+ X%
=
COS2X
21. Hamntn I/IHTel"paAZJ' > — dx
COS”™ XSIN® X

22.  Hair: Y. y=Inx.

2n
7 limx. X = n+3
23. Hamntn: oA M T Nt 2 .

24.  Haimn: ‘Z‘ .2=5-4i.

; jim X=X =2
25.  Hawnrtu npeaea: ol % +1
o0 7X2
26. Brrancants nnrerpaa: jxe .
0
xadx
27.  Hanrtu nnrerpaa: J-—z
SIn™ X
f dx
28.  Bwramcantse: )1+ X2 -
N
COS2X
29.  Haiiru unTerpaa: J' ————dX
COS” XSINn® X

30. Hairu: Y. y=Inx.

2n
i limx. X = n+3
31. Hairrm: A A T Nt 2 .

32.  Hairu: ‘Z‘ .Z2=5-4i.
A N L o P PV
33.  Haiitu BekTOpHOE NpOU3BEIEHIE BEKTOPOB g =31 +)]-2kub=-21+)-k.

3AJAHUA I JMCKYCCHUHN

YK 1 CnocobGeH oCymIecTBIATh MOUCK, KPUTHYSCKHI aHAIM3 M CHHTE3 MH(POPMAIMH, NPUMEHSATh CHCTEMHBIH
Imoaxoa OJIst peHIeHI/IH IIOCTABJICHHBIX 3a1a4
YK 6 CHOCO6€H YHpaBJIAATb CBOMM BPEMCHEM, BLICTPAUBATHL U PCAJIM30BLIBATH TPACKTOPHIO CaAMOPA3BUTHUA Ha
OCHOBE MPUHITUIIOB 0OpPa30BaHUS B TEUCHUE BCEH JKU3HU
OIIK 2 OcymectBasats cOop, 00pabOTKY M CTAaTHUECKH aHaAM3 MAaHHBIX, HEOOXOMMMBIX JUIS PENICHHUS
IIOCTABJICHHBIX O9dKOHOMHWYCCKUX 3a1a4
Juckyccusi — 0OCYXXJIEHHE CIIOPHOTO BOMPOCa, MPOOJIEMbI; PAa3HOBUIHOCThH CIIOpa, HAIIPABICHHOTO HA
JOCTUKEHHME UCTUHBI U UCTIOIB3YIOIIETO TOJIBKO KOPPEKTHBIE MPUEMBI BEJICHUS CIIOpA.

1. Ilpm kaxkmux ycaosmsax Matpunia A ¢ saementamu aij, raeI=1,2, ..., m1, j=1,2, ..., m, n
Marpuna B c»aementamu by, raei=1,2, ..., mz,j=1,2, ..., nz, OyayT paBHEIMU?

2. Yemy paBHa BeanunHa paeMeHTa cij Matpunsl C, KoTopas sBAseTcs pe-
3yAbTaTOM CAOKEeHIsI MaTpuubl A ¢ aeMeHTaMu aij, Taei=1,2, ..., mi, i=1,2,...,m,


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0

n matpunsl B c»aementamm bij, raei=l1, 2, ..., mz,j=1, 2, ..., nz; yKaxkuTe TakKe B KaKIX
npejeAax IIpU 5TOM U3MEHAIOTCA MHAEKCHI DAeMeHTa Cij?

3. YeMmy paBHa BeAnunHa pAeMeHTa cij Matpunbsl C, KoTopast sBAseTcs pe-
3yAbTaTOM YMHOXKEHIS MaTpUIIbl A ¢ 9A4eMeHTaM! aij, Taei=1, 2, ..., m, j=1,2, ..., m,
cipaBa Ha MaTpuily B c®aemenramu bj, raei=1, 2, ..., n, j=1,2, ...,k aTakke
yKa>KITe B KaKIUX IIpeeAax IpU DTOM U3MEHSIOTCSI MHAEKCHI DAeMeHTa Cij?

4, Kaxkmue cBoricTBa onepanmum CA0>KeHNs I YMHOXKEeHSI MaTPULL COBIIaAalOT
CO CBOJICTBaMI OIlepaliil CAOXKEeHIs ¥ YMHOKeHIsI uncea?

5. Bcerga am marpuiia ¢ AnaroHaAbHBIMI 9A€MeHTaMU, PaBHBIMU €AVHUILIE,
SIBASIETCSI € AMHUYHOM ManI/IueI?I?

6. Kaxkne geiicTsus He0OX0AMMO ITpoOJAeAaTth C AeMeHTaMU JaHHOM MaT-
PUIIBI, YTOOBI IOAYYNUTH TPAHCIIOHMPOBAHHYIO MaTpUIly K AaHHOI MaTpuiie?

7. Kakgas an maTpuiia nmeer ornpeAeAnTeAb?

8. Kax Beramcants onpegeanrtear MaTpULbl N-TO NOpsigKa?

9. Kak Beramcants aarebpamdeckoe 40IOAHEHE DAeMeHTa aij MaTPUIIBI N-TO
rnopsaxa?

10. IIepeudncanute OCHOBHBIE CBOJCTBA OIIpeAeANTeAs] MaTPULIBL.

11. Kax nsmeHnTcs Beandnta onpegeanTteas MaTPULIbL, €CAY MaTPULLy yM-

HO>KMTD Ha 41ICA0, He paBHOEe HYAI0?
12. Ilepeuncanre Buabl MaTpuL, ONPeAEANTEAN KOTOPBIX PaBHbI HYAIO.

13. UYro ob11ero u yeM OTANYAIOTCA TPUBUAAbHOE U IIPOTUBOPEYNBOe YpaBHEHs?

14. UYto yTBep>KaeT TeopemMa O CBOOOAHBIX HEM3BECTHBIX?

15. [Ipu xakux ycaosusx paspemennas C/AY sapasercs onpeseAeHHON U IPU KaKNX —
HeoIlpeAeAeHHO?

16. Ilepeuncanre nnpeodpasosanus, nepesosamiue CAY B pasHocnasnyio CAY.

17. UeMm orangaercs OasucHoe pemtenne C/Y oT Apyrux 4acTHBIX pellIeHNil TOM JKe
CAY?

18. Ecan k-umcao maros, mpogeaannsix ripu pemennu C/AY ¢ m ypaBHeHUAMU
MeTogoM l'aycca, To, Kakme 13 cooTHomteHnIit: m <k, m=k, m >k - HeBO3MO>KHBI?

19. Ecan oanopognasa CAY ¢ m ypaBHeHUAMMA M N IIepeMeHHBIMU MIMeeT HeHyAeBoe
pellleHNe, TO KaK/e 13 COOTHOIIIeHMII: N < m, N=m, N > m - HEBO3MO>KHBI?

20. Kakas MaTpuiia MoxeT ObITh OOpaTHOM K AaHHOM MaTpuile A?

21. Onepauun HaJ MHOXKeCTBaMI: OObeAMHeHNe, IlepecedeHne 1 pa3HocTh. Ilpuseaure
IIPUIMEPEI.

22. B3aMHO O4HO3Ha4HOE COOTBETCTBUE MeXXAy MHOXecTBamu. [IpuBeaure nnpumepsr.

23. anTe onpejeaeHne A0TMYECKMX OIlepaluil HaA BRICKa3bIBaHMAMM: OTPUIIaHNA,
KOHBIOHKIIUN, AUIBIOHKIMY, uMILauKauyu. [Ipuseante mpumepsl.

24. ChopmyanpyiiTe OCHOBHBIE IIpaBula BIYMCAeHUs IpeAeaos. Ipumepsr.

25. JaTp onpegeaenne npoussoaHoir. Cpopmyanpyiite OCHOBHEIE IIpaBuia
andpepennuposanus. [Ipusectu mpumepsl.

26. Uto Takoe A10KaAbHBEI MakcuMyM pyHKun. Chopmyanpyiite HEOOXOANMOE yCAOBIE
MaKCUMMYyMa, 40CTaTOYHOE yCAOBMe MaKcuMmyMa. IIpusectn mpumepsr.

27. Aaiite onpeeaeHne I1epBOOOpa3HOI 1 HeOIIpeJeAeHHOIO MHTerpaia PyHKIIUIL.
ITpumepsr.



28. Onpeaeaennslit uHTerpaa GyHKIIUM Ha OTPe3Ke U €T0 FeOMeTPUYeCcKIii CMBICA.
dopmyaa Hreiorona-eronntia. ITpumMepsr.

29. AndPepeniinaa pyHKIUM OAHON IIePeMeHHON 1 €0 TeOMeTPUYECKUN CMBICA.
ITpumepsr.

30. Harmmure ypaBHeHMe KacaTeAbHOM MPAMOIL K rpadpuky auddepeHInpyemMoin
QYHKIIMM B 3a4aHHOI TOUKe.

31. HeoOxoamMoe, 40CTaTOUHOE YCAOBUE A5l DKCTpeMyMa (PYHKIINH ABYX IIepeMeHHBIX?

32. Hanmmmure ypaBHeHMe KacaTeAbHO I1AOCKOCTM K IIOBEPXHOCTU B 3a4aHHON TOUKe.
TECTOBBIE 3ATAHUSA UTOI'OBOT'O KOHTPOJIA 10 JUCHUIIVIMHE BBICIITA S
MATEMATHUKA (QK3AMEH)

YK 1 CriocobeH OCyIIecTBIsITh MOUCK, KPUTHUCCKUM aHAM3 U CHHTE3 WH(OPMALUH, MPUMEHITh CHCTEMHBIN
MOAXOM JJISl PELICHHS TOCTABICHHBIX 337134

YK 6 Crocober ympaBisiTh CBOUM BPEMEHEM, BBICTPAWBATH U PEATH30BBIBATH TPACKTOPHIO CAMODPA3BHUTHS Ha
OCHOBE MIPUHIUIIOB 00Pa30BaHUs B TCUEHHE BCEH KHU3HU

OIIK 2 OcymectBisate cOop, 00pabOTKy M CTATHYCCKHH aHAIN3 JAHHBIX, HEOOXOIUMBIX [UIsl PELICHHS
IIOCTAaBJICHHBIX DKOHOMHWYCCKUX 3a1a4

@70.

Hatiti mpon3BoaHyI0 QYyHKIUU: V =

sin? x

J1+tgx

" *[4(1 + tgx)sin xcos® x -1 |

$A) ;
2,/(1+tgx)® cos? x
$B) eSIn X ;
2\/1+1gx)’ cos® x
sin'[4(1.+ tgx)sin x cos® x+1]
$C) ;
2,/1+1gx) cos? x
$D) " *[4(1+tgx)cos® x 1] ;
2,/+1gx)’ cos® x
$E) ¢ X[4(1+tgx)sin x—1] |
2,/(L+tgx)} cos? x
@71.
Haiitu npousBonnyro pynkmuu: y = Inlntgx
2 .
sin2xIntgx '
$B) ; ;
sin2xIntgx
$C) —.;;
sin2xIntgx
1 .
sin2xIntgx '
__ 8
sin2xIntgx

@72.



Haiitu npousBoanyio pyHnkmuu: y =Sin3x + cos>
$A) 3c053x—lsin§;
3 3
$B) 3c053x+lsin5;
3 3
$C) —3c033x—£sin5;
3 3

$D) —3cosSx+15in§;
$E) 1sinﬁ.
3 3

@73.
NF

JlorapudmupoBaHrEeM HaWTH TPOU3BOAHON QYHKIIUH y = X" .

ok

2

X

$A) (Inx+2);

o

$B) (Inx+2);

N
2>y

X

$C) (Inx+2);

oy

$D) x"*(Inx+2);
58) 5
E

) 2/x
@74.

JlorapudmupoBaHrueM HallTH IPOU3BOAHON QYHKIUU Y = X

(Inx-2).

inx [ SINX
$A) xs'”*(— +cosxln xj;
X

$B) x“”’“(w—cosxlnx);
X

$C) x“”{ﬂﬂn xj;
X

$D) xs"‘*’(w+cosxj;
X

$E) xs”"‘(ﬂ +2cosxlIn xj :
X

@75.

JlorapudmMuposanueM HaifTn pousBoIHON GyHKIMH y = (COSX)

$A) y= (cos)c)amg"( I: COSZX —tng;

arctgx

+ X
Incosx
$B) y =(cosx)"™ +tgx |;
) y=(cosx) ot
_Incosx

$C = —2tgx ;
) v 1+ x? g



$D) y= (cosx)amgx[T COSZX —tgxarctng;
+X
$E) y= (cos)c)a“‘gx( IZ COSZX +tgxarctgx} .
+X

@76.

JlorapudmupoBaHuemM HalTH TPOU3BOJHON QYHKIUU y = (1— x?

$A) _(1_x2)arccosx|:2X3.rCCOSX N |n(1_ X2):|;

1-x* V1-x?

$B) (l+x2)arccosx|:2X3rCCOSX In(l—xz)}

)arccos X

¢ J1-x2
2Xarccosx . In(l— X2)_
1-x* Ji-x? '
$D) _(1_x2)arccosx;
$E) _ (1_x2>arocosx|:zxarCCOSX + |n(1— )(2):| .

1-x* V1-x?

$C)

@77.

HaiiTy mpou3BOIHOM HeABHO 3a1aHHoN GyHKiun: x°y° +5xy+4=0
$A) _?’xzy2 +5y .
2x%y+5x
$B) 3x°y* +5y .
2x°y +5x
$C) 3x°y* -5y
2x3y +5x
$D) 3x°y* +5y .
2x%y—5x
$E) 3x’y® -5y .
2x%y —5x
@78.

Haiitu mpou3BoHOI HesiBHO 3amanHol QyHKkimm: arctgy—y+x=0
1
$A) —+1;
y

$B) i—1;

2

$C) iz+2;
y

$D) iz—z;
y

1
$E) — .
y2

@79.

Haiitn ipousBoHoil HesBHO 3anaHHOH QymEKium: x°y—3x°y? +5)° —3x+4=0



3—6x)° +3x%y .
x*—6y+15y°
3+6xy° —3x%y .
x®+6y—15y%
3+6x1°—3x°y .
x°—6y+15y%
3x°y* +5y .

2x%y—5x

$A)

$B)

$C)

$D)

2.2
$E) XV 75
2X°y —5x
@380.
HaiiTi ipOoM3BOHON HESBHO 3a1aHHOM (QYHKIUK: X = y+Siny
1
$A) ;
1+cosy
1
$B) - ;
1+cosy
2
1+cosy’
2

1+cosy
3
1+cosy
@90.
HaiiT mpou3BO/HOM MapaMeTpHUecKoil 3a1aHHON pyHKIMM X =€ >, Yy =g
$ A) _elot :
$B) elOt :
$C) —2e';
$D) 2e'*;
$E) —4e't,

$C)

$D) -

$E)

5t

@91.

. et -1
Beraucnmts npenen ¢pyHkiuu o npasuio Jlomurans:  lim

-0 sin®x |
$A) 0;
$B) oo;
$C) 1;
$D) 3;
$E) -1,
@92.

otg >
BbuucuTs npesent GyHKIMHM 110 IpaBmiio Jlomurans: — im— 2 .
2 In(x—2)

$A) 1,
$B) oo;
$C) 0;
$D) 0,5;
$E) -1;



@93.

Beruncnuts npenen gyHkuuu no mnpasuio Jlonurans:

$E) 0,5;
$B) 0,1;
$C) 0;
$D) 1;
$E) 0,2;
@94.

Beruncnuts npenen gynkuuu no mnpasuio Jlonurans:

$A) 0;
$B) 1;
$C) 2;
$D) 0,5;
$E) 3;
@95.

Beruncnuts npenen ¢gyHkuuu no npasuio Jlonurans:

$A) 1;
$B) 2;
$C) 3;
$D) 5;
$E) 1,
@96.

Beraucnuts npenen ¢pyHkiuu o npasuio Jlonurans: lim

$A) 0,6;
$B) 04,
$C) 0,5;
$D) 0,3;
$E) O;
@97.

Beraucnmts npenen gpyHkimu o npasuio Jlomurans: |

$A) 1;
$B) 0;
$C) 2;
$D) 5;
$E) -1,
@98.

. log, x
lim 9o )
x>0 DX
. x3-2x? =2
lim

x>0 23 4+ X2 + 4

e* -1
x=0 Sin X

e -1
x-0 §jn 2X

Inx
X—0 3X '

Beraucnuts nipenen GpyHkuuu o npasuiio Jlonurans: lim

SA) 1/3;
$B) 0,5;
$C) -1/2;
$D) 0,4,
$E) -1,
@99.

Beraucnute npenen ¢dyHkimu 1o npasuiio Jlonuras:

. .2
limxsin—.

X—0 X



$A) 1;
$B) 1,
$C) 2;
$D) 2,
$E) 3;
@100.

X—>00

x—1
Breraucouts npeaci (byHKI_[I/II/I 10 IIpaBUJIO Jlommurans: ||m[1 + ij .
X

$A) 2;
$B) 1;
$C) 3;
$D) 5;
$E) -1;
dx
cos’ X-sin’x
$A) tgx+ctgx+C; $B) tgx—ctgx+C; $C) ctgx—tgx+C;
$D) —Ctgx+2tgx+C; $E) |cosx|-ctgx+C

@101. Haiitu HeonpeaeneHHbIA HHTETPAL: _[

2 3
@102. HaiiTu HeonpeneneHHbIA HHTETpalL: J.[ 1+ X2 - \/1_ )(2 )dX

$A) 2arctgx +3arccosx+C; $B) 2arctgx—3arcsinx+C ;
$C) 2arctgx —3arccosx+C: $D) —2tgx+3arcsinx+C;
$E) — 2arctgx —3arcsinx+C.

e
X
@103. HaiiTu HeonpeaeIeHHbIH HHTETpat: J.e (2 - N jdx :

x 2 x 1 x 1

1 2
$D) =2€X —E-FC; $E) 2€X +7+C .
. X X
@104. HaiiTu HeornpeneneHHbI UHTETpaJl: _[ sz + COSE dx,

$A) X+C0SX+C; $B) Xx+sinx+C; $C) —x—cosx+C;

$D) X—COSX+C; SE) X—C°S§+C-

sin 2x
@105. Haiitu HeonpeAeIeHHbI HHTETpat: J‘m dx.
1 In COS2X .C. In cos2x—+/5 LC.
N 45 cos2x++5 | 0 B a5 | cosax+ 45| ¢ Y9
1 In c0s2x++/5 N 1 In cos2x—+/5 .C. EI
45| cos2x—+/5 P) 205 | cosax++5| g




@106. Haiitu HeopeaeaeHHbIA HHTETPAL _[4V 1-6x°x*dx,
1 > 1 > 2 >
—{1-6xp +C. - —[1-6x°p +C. —([1-6x°) +C.
o L, - Lhosofec, s 2ok v,
2 > 1 5
——l-6x°p +C. —{1-6xp+C
o 2067+, s L o0k <c
-3x
@107. Haiiti HeolpeeICHHBIA HHTETPAL: J‘(4—3X)e dx.

$A) (3X —4)6_3X +C; $B) lg(X —1)9_3X +C. s0) (X _]_)e_SX +C:

$D) (x+1)e* +C; sg) x-e* +C.
@108. Haiitu HeomnpeIe/IeHHbIi HHTETPAT: IarCtg VAx—1dx.

$A) Xarctgv4x— —%\/4x—1+C;
$B) arctgv4x-— —%\/4x—1+C;

$C) xarctg\/4x7——% (4x-1) +C.
$D) XarCtgx/M+%\/T—1+C;
SE) xarcth+%\/ﬁ—1+C_

@109. Haiiru neonpenenenmsrit wrerpan: | (3% +4)e™ dx.

sa) (x—1* +C; $B) (3x+1e¥ +C; sc) (x+1* +C; $D) xe* +26> +C; $E)
(2x—1)*™ +C.

@!10. Haiitu neonpenenenmsiit murerpar: | (4X —2)c0s2xdx.

sA) (2x +1)sin2x —cos2x+C; $B) (2x —1)sin2x +cos2x +C ;
5C) (2x—1)cos2x—sin2x+C; $D) (2x —1)sin2x —cos2x+C ;
SE) (2x +1)cos2x +sin2x +C .

@]111. HaliTu HeONpeAeIeHHBIA HHTETPAIT: J.(l — 6X)€2X dx
$A) (3X + 2)93)( +C; $B) (2 —3X)€2X +C; $C) (1—3X)93X +C.

1
$D) (3-2x)e™ +C; sE) §(3x +2)*+C.
@]112. Haittu HeonpeIeICHHBIN HHTETPAT: J.m(xz + 4)dX :

A XInlx® + 4 +ax+4In2 4+ C. B) XIn x2+4—4x+4arctg§+C-
$A) 5 ; $B) 5 :



$C) xln(x2+4)—2x+4arctg§+C; $D) Xarctg (x2 +4)—4x+4|n§+C;

SE) xln(x2 +4)—4x—4arctg§+c ,
@]113. Haiitu HeonpeIe/ICHHBIN HHTETPA: jln(4x2 + 1)dX :
sa) XIn(4x? +1)+ 2x + %arcthx +C. spy xIn(4x® +1)-2x+ %arctg 2x+C

$C) xln(4x2 +1)— 2X +arctg2x+C; $D) xln(4x2 +1)+ Ax —arctg2x +C ;
$E) — xln(4x2 +1)— 2x —arctg2x+C .

@]114. Haiitu Heompeie/IeHHbIH HHTETPAT: I(Z - 4X)Sin 2xdx.

sA) (2x +1)cos2x —sin2x+C; $B) (2x+1)sin2x —cos2x +C ;

$C) (2x—1)cos2x +sin2x+C; $D) (2x —1)cos2x —sin2x+C :

SE) (2x +1)cos2x +sin2x +C.

@]115. HaliTu HeonpeaeeHHbIi MHTErpall: I(4 —16X)Sin 4xdx.

sA) —(L+4x)cos4x—sindx+C; sB) (4x—1)cosdx +sindx+C;

$C) — (L 4x)sin4x —cos4x+C; $D) (4x—1)sindx +cosdx+C;

SE) (4x —1)cos4x —sin4x+C .

@]116. HaiiTu HeonpeieIeHHbIH HHTETPAT: I(SX - 2)e3x dx.

SA) %(15x—11)e3X+C; $B) é(le+1l)e3X+C; $C) %(15x—11)e3X+C; $D)

%(ﬂx +15)™ +C . sp) g(x—l)e” +C.

@]117. Beraucnutsb miomaab GUrypsl, orpaHudeHHON rpadukamMu GyHKIIAN:
y=(x-2), y=4x-8.

$A)8; $B)4; $C)16; $D)6; $E)10;

@118. Beruncnuts miomaas Gurypsl, orpaHideHHON rpadukaMu QyHKINN:

y=4-x* y=x"-2x.

16
$A) 15; $B) 12; $C)9; $D)S8; $E)§;

@119. BeruncnuTs miomazab GUrypsl, orpaHMueHHOM rpadukaMu QyHKIUI:

y=+1-x*, y=0, x=0, x=1.
T T T
$A) 55 $B) 5 8C) o1 $D) 73 SE) 27 ;
@120. BeraucnuTh miomaas Gurypsl, orpaHHdeHHON rpadukaMu QyHknui: Y = (X + 1)2, y2 =Xx+1

2 3 1
$A)§; $B) 1; $C)§; $D)§; $E) 2;



@]121. Beraucnutsb miomaab Gurypsl, orpaHudeHHON rpadukamMul GyHKITAN:

x=arccosy, x=0, y=0.

1 1 1
$A)§; $B) 2; $C)Z; $D)g; SE) 1;

@]122. Beraucnuthb miomaab Gurypsl, orpaHudeHHON rpadukamMu GyHKITAN:

y=arctgx, y=0, x=+/3.

2
1+7 . $C) %—In(l+\/§);

V3 7
$A)ﬂT+|n(1+\/§); $B)§+In R

$D) %+In(1+\/§); $E) %;

@123. Beruncnuth mwiomaas Gurypsl, orpaHideHHON rpadukaMu QyHKIWN:

X=4-y* x=y>-2y.

9 8
$A)E; $B)9; $C)18; $D)8; $E)§;

@124. BeraucnuTh iomaas Gurypsl, orpaHHueHHON rpadukaMu GyHKINA:

2 1 3 4
$A)§; $B) 1; $C)§; $D)§; $E)§;

@125. BeraucnuTh 1iomaas Gurypsl, orpaHHueHHON rpadukaMu QyHKIUI:

x=4-(y-1F, x=y’-4y+3.
$A)8; $B)11; $C)15; $D)12; SE)9;

4
/ 2
@126. BeluncinuTh onpeaeneHHbli HHTETpal: I 16—x" dx,
0

$A)8r; $B)4rm; $C)2x; $D) m; SE) 167,

1
2| 2
@127. BI4MCIUTD ONpEETICHHBIA HHTETpa: J‘ X“V1-X dX.
0

. z .
$D) 5 $E) 3

T T
$A) Z; $B)§; $C) 16’

T dx
@128. BeIuynCIUTh ONpeAeNeHHbI HHTETpal: I (
0

25+ X2
V2 V2 V2
SA) 25v2 SB) 5 8C) ¢y $D) V2 ; SE) ¢
'3[ dx
129. B ; N7
@ BIYUCIIUTH OHpeI[eHeHHLH/I I/IHTCFpaH d (9 n X2)3/2

V2 V2 V2 J2 V2

$A)E; $B)?; $C)?; $D)E; $E)T;

y

(x-1F, y*=x-1



t 1

@130. BeryucnuTh onpeieeHHbIi HHTETPa: I N dx,
1
T B R B
$A)4,$B)2,$C)3,$D)8,$E)6,
Jj-/ ? x*dx
@131. BeI4MCIUTH ONpEIETICHHBIA HHTETPa: B v
o -
17 10+37 10-37 3-10x 37
$A) g’ $B) 3 ; $C) g $D) g $E) g

2
/ 2
@132. BeIYUCIUTD ONPEICICHHBI HHTETPAI: I 4—x°dx,
0
SA) 27 ; $B) 37; $C) —4xz; $D) 7/2; $E) 7;
2
2 | 2
@133. BeIYUCIUTH ONPEIEICHHBI HHTETPa: I X“v16—x"dx,
0

4(4r —3+/3) 447 +3+/3) (47 —3/3) 4(4x —~/3)
$A) 3 ; $B) 3 : $C) 3 $D) 3 $E)
4(4r -3) .

3

5/2 2 d X
@134. BpIuMCIUTb ONpEIETICHHBIA HHTErpa: _[
V25— X2

$A) (27z 3\/_) $B)—(27r 3\/_) $c)—(27r+3\/_)
$D) E(2ﬂ+3\/§); SE) 2—2(7[—\/5);

5
2 | 2
@135. BeluncnuTh onpeaeneHHblid HHTErpal: jX 25— x"dx
0

625 625 6 64 128
M6 T S T 30 5™ D) g™ s 3B p5”
242 X _2
@136. BIuiCcIUTh ONpeIeeHHbI HHTErpa: .[ T dx
V2

R B R B
$A)8,$B)4,$C)16,$D)2,$E)3,

2
“M+In(x-1)
@137. BeluuCIuTh OnpeAeNeHHbI HHTETpal: X —1 d .
e+l

$A)2,5; $B)4; $C)-25; $D)2; $E)S;



4arctg x — X

1+ x? ax.

@138. BIYMCIUTH ONpEIETICHHBIA HHTETPa:

O'—.I—‘

2
T

1 1 1 2
$A)§(ﬂs+4'”2); $B)§(”2—4'”2); $C)§(2|n2); $D)71Z—6; SE)
2

) .[ x°dx
@139. Beraucnuth onpeaesieHHbI HHTErPal: ) e
sA) 2In2; $B)2; $C) 20-1n2); $p)1-1In2; $E) 2In3—In2:

2T X +COSX

140. Beryuciauts onpenereHHblii HHTErPa; I—_dX.
@ pet PR ) %2 4 2sinx

$A) In2—Inxz; $B) In2x ; $C) 0,5In7z; $D) In2; $E)—In\/;;

74 2c0SX +3sin X

141. BeaucauThs onpeaeaeHHbII HHTETPAT: ; dx .
@ P PEEJ (2sinx—3cosx)’

Lot ol - m
$A) 18° $B) 18° $O) 18" $D) — $E) :
xdx

4

@142. BeI4ucIuTh ONpeIeICHHBI HHTETPa: 1

1
I3
T T T T T
$A)Z; $B)§; $C)E; $D)E; )E
7

3

(arctg X)' d
1+x° '
5 5 5 5

T
. In2- — . In2 + . _
1215° B N5 56 795157 D) 1215° ¥ 1215

2

X—
@143. BeluMCcIuTh ONpeieieHHbI HHTErpal: _[
0

$A) IN2—

dx

1+InX
@144. BelunciuTh onpeaeneHHbI HHTErpal: I "
1

sA) 05In2(2—1In2); sB) In2(2—-1In2); sc) 0,5In2(2+In2):
$D) In2(2+1n2); sE) In*2+In2;

) j tg(x+1) i

@145. BeluncnuTh onpeaeneHHbIi HHTETpal: ! ) (X N 1) .

$A) 0,5tgl; $B) 0,5tg*1; sc) —0,5tg°1; $D) 0,5; $E) tg°l;
0

2
@146. BeruncnuTh onpeaeneHHbIi HHTETpal: I(X - 4)COS3X dx
-2



2 ) 2 2 . 2 /.
$A)E(c036+sm6); $B)Ecos6; $C)Esm6; $D)—§(sm6—cos6); SE)

—1(60036+sin6)
27

0
2
@]147. BeraucnuTh OnpeaesIeHHbI HHTErPal: _[(X + 2) cos3xdx.
-2

2 2 4 2 4
$A) - Sin6: $B)E(6—Sm6); 50) 5 $D)—§(Sm6—6); SE) ~

27
2
@148. BI4MCIUTh ONpeIeICHHBIA HHTETPa: I(SX + 5)COS 2xdx,
0

3 9 3
$A)§; $B)Z; $C) 0; $D)—Z; $E) 371 ;

3
2 -
@149. Beruucinuth onpeaeneHHbI HHTETPal: J.(X - 3X)Sm X dX.
0

sA) (3sin3+c0s3—-2); $B) 2(sin3-cos3-1); $cC) 2(sin3+cos3);
$D) 2(sin3-cos3); sE) 2(sin3-1);

7l2

2 -
@150. Beruucnuth onpeaeneHHbI HHTETPal: J.(l —9X )Sm xdx .
0

$A) 37—9; $B) 57; $C)11-57; $D) 11; $E) 37 —11;

WtoroBas opma KOHTpoOJIS MO AUCLUHUILIMHE 3K3aMEH NMPOBOAUTCS B ¢opMe TecTupoBaHMs. TectoBas
(dbopMa UTOTOBOTO KOHTPOJS MO JUCHUIUIMHE MPEeaycMaTpuBaeT IJid TYMaHUTAPHBIX HampaBiIeHU — 25
TECTOBBIX BOIIPOCOB, I'/I€ MPaBUJIBHBIM OTBET olieHHMBaeTcs B 4 Oamia. TecTupoBaHue NMPOBOJIUTCS B
AJIEKTPOHHOM BHUJIE.

KpuTtepuu oieHKH TeCTOBBIX 3aiaHMii
«OTIMYHOY - Ooiee 90 6aoB;
«xoportioy - 6omnee 75 6anoB;
«y/I0BJIETBOPUTENBHOY» - MeHee 70 6aioB;
«HEYJOBIETBOPUTENILHO» - MeHee 50 O6asioB.

Paspabotumk: K.¢.-M.H., nouent __ I'au6os J.C.

, 4ﬁ*~ « » 2025r.



