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MACIIOPT
®OHJIA OLIEHOYHBIX CPEJACTB
IO JUCIHHUIIIINHEC «OHTI/IKa»

DoDMIDYE- O1neHoYHbIE CPECTBA
Ne | Konrtponupyemslie pas- MHS Koﬁie- Komungectso Jpyrue olleHO4YHbIE CPEACTBA
n/I | JIeJibl, TEMbI, MOJLYJIH - TECTOBBIX 3a- B K
11 AHH un OJINYECTBO
Hcropus passu- | [IK 1 BeicTynuienue 1
1 | Tus ontuku. ['eomerpu- | [IK 4 16 Konnoksuym 1
YecKas ONTHKA. K 5 Juckyccus 1
Hudpaxius ceera. K 1 BeicTynuienue 1
[Tornomenue, Y cTHBII onpoc 1
2 [1IK 4 16
paccesHue M JUCHEPCHA | - s Kommoxksuym 1
CBeTa. Huckyccus
[Monspuzanus Brictynnenue
cBeTa 1K1 Komnoksu 1
3 ' TIK 4 17 ™
TemnoBoe wu3y- Huckyccus 1
I1IK 5
YEeHHUE. 1
KBanrtoBas  om- Beictynnenue
THKA. TK'1 1
4 TK 4 16 KomnnokBuym 1
TK'5 Huckyccus 1
3akon Credana K 1 Beictynnenne
5 Bbonbumana. K 4 17 ;;)IJSJI:OE(]?;IZM i
MK 5 Y )
K 1 BricTynnenue 1
6 ®opmyina [linanka. K 4 17 Komnoksunym 1
1
1KS Huckyccns 1
WndpakpacHas u BricTynnenue 1
[K 1 .
7 yIbTpauoIeTOBOE U3- K 4 17 VYeTHbli onpoc 1
Jy4EHHUS. K 5 Komnnoksuym 1
Huckyccus
Hlkana snextpo- | [IK 1 BeicTymuienune 1
8 MarHUTHBIX BOJIH. I1IK 4 17 Komnoksnym 1
ITIK' 5 Huckycens 1
14.Macca 1 uMIysbC K 1 BeicTynienune 1
¢doroHna. K 4 17 Konnoksuym 1
MK 5 Huckyccus 1
Uroro: 150

KOHTPOJIBHBIE 3ATAHUS JUISI TEKYIIETO KOHTPOJISI SHAHUHN
MO JNCHUIIJIMHE «Ontuka»

1. Pa3zHOCTh MOTEHIMANIOB MEXIY TUIACTHHAMH TUTockoro KoHaeHcaropa U = 90B. ITnomans
. 2
Kaxaoi rracturbl S = 60cM” ee 3apsin = 1 HKi. Ha kakom paccrosiauu d apyr oT apyra HaxozsITest
IIJIACTUHBI?
2. Hlapuk paguycoM R = 2 cM 3apspkaeTcst OTpHIIATENbHO 10 MoTeHuuana @ = 2%B . Haitru
Maccy M Bcex 3JIEKTPOHOB, COCTABIISIIOIIUX 3apsijl, COOOLICHHBIN MIAPHKY.



3. JIBa TOYEUHBIX 3apsiia, HAXOISICh B BO3yXE (8 21) Ha paccrosiauu I} = 20cm JIpyT OT

Apyra, B3auMOJCHCTBYIOT ¢ HEKOTOpoil cuioil. Ha xakom paccrostHuu I, HyKHO MOMECTHUTH 3TH
3apsi/ibl B Maclie 4TOOBI MOJTYYHUTh TY K€ CHITY B3aMMOACHCTBHS?
4. Onpenenuts CUIly B3aUMOACUCTBUS MEXYy ABYMs 3apsilaMy, HaXOJALUIMMHUCS B ITyCTOTE Ha

-8 -5
PaCCTOSHHMH OHH OT APYroro 5 cM. Bemuunna sapsnos pasua 0, =2-107 k1 »n 0, =3-107 K.

S. UroObI mepeMecTHTh U3 TOUKU A ¢ moTeHuuanoMm 20 BOJBT B TOYKY B ¢ moreHnmamoMm 15
BOJIbT 10 KyJIOHOB 3JIEKTPHYECTBA, M0JI€ KaKylo paboTy COBEPIIHUTDH?

6. Onpenenutsb conporuBienre 200 M xkene3HoN TPOBOJKHU CEUEHUAM S MM,

7. Kaxkoe Hy>XHO HanpspKeHHE, YTOOBI B IIEMH ¢ conmpoTuBiaeHneM 6 OM npoTekaeT Tok 20A7?

8. OnpenenuTs MOIHOCTH, MOTPEOICHNS B LM, IPU NTOKa3arese nepuMerpa 3A, BOJIbTMETpa
12 B Oyner.

9. Jana snexrpuyeckas 1ensb (¢ur. 4r). Onpeaenuts BUA COSIUHEHUs (TapaJIeIbHO, MOCIIe-

JOBaTEIbHO, CMEIIAHHOE ) KOHCHCATOPOB U PE3UCTOPOB B IICTIH.
10. DJIC E snemenra pasHa 1,5 B, ero BHyTpennee comnpotusienue lp = 0,3 OM. Bnement

3aMKHYT Ha COIIPOTUBJICHUHA r= 2v7 OM . OHpeI[eJ'II/ITB TOK B I CIIN.

-5 -4
11. JIBa ayIeKTpUYECKUX 3apsaa 5-107 k1 » 3-107 KI naxomsres na paccrosiHuu 10 cm
OJIUH OT APYroro B myctore. ONpenesuTh CULy B3aUMOAECHCTBUS MEXKY 3apsiiaMu.

-2
12. Ha 3apsn 2-107" xn nercreyet cuia 0,1 H. Onpenenuts paccTossHre, HA KOTOPOM HAaXoO-

. -7
JISITCSL BTOPOM 3apsijt 4,5-107" k1 . OGa 3apsjia HaxoAATCsl B MyCTOTE.

13. Onpenenuts 3apsii, KOTOpPBIA co3gaeT Ha paccTossHMM 30 cM B IyCTOTE HaNpsSyKEHHOCTh
JIEKTPUUYECKOTO MoJIs, paBHY0 40 B/CM.
14. Onpenenuth TMOTEHIMAT B TOYKE OJJICKTPUUECKOTO TIIOJs, €CJIM Ha TIEPeHOC 3apsiaa

-7
5-107" ki1 & 3Ty TOUKY nose 6610 3aTpadeHo 0,05 [[x. PaGoTsl.

15. [Torennuan Touku A = 50 6, Touku B — 80 B. Onpenenuts paboTy, KOTOPYIO HY>KHO 3aTpa-
TUTb, YTOOBI 3apsi/i B 5 KJI IEPEHECTH U3 TOUKU A B TOUKY B.

16. OnpenenuTb eMKOCTb MPOBOJIHUKA, €CIIM €My COOOLIMIN 3apsiz 210" kn , @ IOTEHIIAAJ
MIPOBOJHMKA MU 3TOM yBenuuuiics Ha S00B.

17. Omnpenenuts 100 M xene3HOM MPOBOIOKHA JUAMETPOM | MM.

18. KaKoro conpoTHBICHHE aTIOMHHHEBOTO IPOBOJIA CeYeHHEM 2,5 MM 1 JutiHO# 300 M?

19. 200 M IpOBOJIOKH cedyeHHEM 4 MM HMeroT conpotusienue 6,50 M. Onpenenurs MaTepuan
MIPOBOJHHKA.

20. Bbruucnuth conpoTtuBieHue TenerpagHoil MpoBOJIOKH aAuaMeTpoM 4 MM, anuHou 150 K,

€CJIM MaTepHUAJIOM IPOBOJIOKH SIBIIAETCS JKEIE30.
Kpurepun onenkn:
Onenka «5»
r1yOOKO€e ¥ MPOYHOE YCBOCHHE MaTepuasia TeMbl U pa3jiena;
IIOJIHBIE, TIOCIIEIOBATENbHBIE, IPAMOTHBIE U JIOTUYECKH U3JIaracMble OTBETHI;
JeMOHCTpalus o0ydarouMcs 3HaHUM B 00beMe MPOoiIeHHON TPOrpaMMBbl U JJOTIOJTHUTENb-
HO PEKOMEH0BAHHOW JINTEPATYPHI;
BOCIIPOM3BEICHHE y4eOHOro MaTepuala ¢ TpeOyeMoil CTeNneHbI0 TOYHOCTH.
e Onenka «4»
® HaJWYyHe HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, YBEPEHHO HCIPABISEMBbIX OOydaloIIMMCs MOcie J0-
ITOJTHUTENIBHBIX Y HABOJSIIIUX BOIIPOCOB;
® JIEMOHCTpAIHs 00ydJaroMMcs 3HaHUHM B 00beMe PO IeHHON MPOrpaMMBl;
® YETKOE U3JI0KEHHE YUeOHOr0 MaTepHara.
e Onenka «3»



® HaJWYyHe HECYIIECTBEHHBIX OLIMOOK B OTBETE, HE UCIPABISEMBIX 00yUYaIOIIUMCS;
® JIEMOHCTpalus 00yJaroIMMCs HEAOCTATOYHO MOTHBIX 3HAHUM 110 TIPOHICHHOM IPOrpaMMme;
® HE CTPYKTYPUPOBAHHOE, HE CTPOMHOE U3JI0KEHHE y4eOHOr0o MaTepuasa Mpu OTBETE.
e OrneHKa «2»
e HE 3HaHHWE MaTepuajia TEMbI WIX pa3jena.
KOHTPOJILHBIE BOITPOCHI JIJISI TEKYIIETO KOHTPOJIS 3HAHUM
O JNCHUIIJIMHE «Ontuka»
1.PacnpocTpanenue cBeTa B HEOAHOPOIHBIX Cpeax.
2.I"ayCCOBBI IMYYKH B Pa3IUYHBIX CpEIax.
3.PacripocTpanenue BOJIH B HAIIPABJIAIOIIUX CTPYKTYpax.
4.11nockuil IUANEKTPUYECKUI BOJTHOBOJ.
5.0nTuyeckas BOJIOKHA.
6.Pemenus ypaBHeHUs: MakcBenia JUist ONTUYECKOTO BOJIOKHA.
7.0cobennoctu BOJIC. BosmHOBBIE CONTPOTHBIICHUE.
8.3akoHbI oTpakeHus U npenomiieHus. Dopmyitel OpeHers.
9.Haknonnoe najeHus. YpaBHEHUE diIKOHATA.
10.I'ayccoBbI TyYKu B OZJHOPOIHOM Cpene.
11.®dokycupoBKka rayccoBa Imy4ka JIMH30M000HOM Cpeou.
12.I'pymnmoBast CKOpPOCTb.
13.PacnipocTpaHeHue Ja3epHBIX MYYKOB.
14 Mops! ['ayccoBa myuka.
15.1110CcKui METAIUTMYECKUI BOJIHOBO/I.

HepequL OIICHOYHbBIX CPEACTB

HanmenoBanue IIpencraBnenne
OLIEHOYHOTI'O XapakTepruCcTHKa OLIEHOYHOI'O CPEJICTBA OIICHOYHOTO
CpeaCcTBa cpeacta B POC

Ne
/o

Omnpoc ucnomnb3yercs JUist KOHTPOJIS 3HaHUH CTYAEHTOB B
VYCTHBIN ONPOC | Ka4eCTBE IPOBEPKU PE3YJIBTATOB OCBOCHMSI BOIIPOCOB Bompocs no Te-
y4eOHOM TUCIUIUINHBI MaM

Marepuan camoCTOsTEeIbHOM pabOTHI CTYIEHTA, TIPE/-
CTaBJIAIOIINN cO00I KpaTKoe U3NI0KEHUE B MUCbMEHHOM
BHJIE TIOJYYCHHBIX PE3YJIbTATOB TCOPSTUUYECKOTO aHATTN3a
oTpeeNeHHOM HayuyHOU (yueOHO-UCCIIeIOBATENhCKOM) Pedepar
TEMBI, TJIe aBTOP PACKPBIBAET CYTh MCCIIEAYEMOM Mmpo-
OJIeMBbI, TPUBOIUT Pa3IUYHbIE TOUKU 3PEHHUSI, a TaK ke
COOCTBEHHBIC B3TJIS/IBI Ha HEE.

BeicTyruienune

Marepuan caMoCTOSTEIbHON pabOThI CTyIEHTa, IPe-
KomoksiyMm CTaBJIAIOIINN co00i MyOJIMYHOE BBICTYIUIEHUE TIO MIpe-
3. CTaBJICHMIO MOJIyYEHHBIX PE3yJbTAaTOB pelieHus onpene- | Jloxman
JIEHHOW y4eOHO-TIPaKTHUECKO, yueOHO-
MCCIIEIOBATEILCKON U HAYYHOU TEMBI.

YCTHBIHA OITPOC
o aucuuiuiniae «OnTuka

1. YpaBuenune Makcsenna B KOMILUIEKCHOH (opMme.
2. Ocobennoctu BOJIC.

3. BonHOBBIE ypaBHEHHE B KOMIUIEKCHOU (hopme.

4. 3aKOHBI OTPAXKEHUS U TPEIIOMIICHUSI.

5. HakiioHHOE naieHusl.

6.YpaBHEHME SIKOHAJIA.

7. PacipocTpaHeHue cBeTa B HEOJAHOPOJHBIX Cpeax.
8. I'pynmoBasi CKOpOCTb.




9. OnTuueckast BOJIOKHA.

10. Mogs! I'ayccoBa myuka.

11. JIydeBbie MaTpUIIbI.

12. [1nockuit MeTaIM4eCKuil BOJIHOBO/I.

13. Tunel ONTUYECKUX BOJIOKOH.

14. TInockuil 1UANEKTPUIECKUI BOJTHOBO/.

15. ®okycupoBka ["ayccoBa myuka JMH30MO00HON CPEIOH.

IlepedyeHb JMCKYCCHOHHBIX TeM AJIs1 KPYIJIOT0 CTOJ1A
(oMcKyccuM, BBICTYILICHHE)
o aucuuIimae «OnTuKa»

1.OIITUKA.

2.JIMH3BbI.

3.CUJIA CBETA.

4.2JIEKTPOHHBI MUKPOCKOIL

5.YPABHEHUE MAKCBEJIIA.

6.0COBEHHOCTH BOJIC

7.BOJIHOBOE COITPOTUBJIEHUE.

8.I'PYIIIIOBAS CKOPOCTD.

9.3AKOHbBI OTPAXXEHUMA U ITPEJIOMJIEHUA.

10.0POMYVYIJIN ®PEHEJIA.

[Ipu BBICTYIUIEHUU CTYJIEHT JOJDKEH MMETh 0a3a, TO €CThb O KaXKJbIX TeMax KOTOPBIA OH YMTAal B
nepuoJi ooydenus. Mznaratb CBOX0 MHEHHE CBOOOJIHO M MOT' OTBETUT Ha BOIPOCH KacarolUiics 1o
TeMe. YMET JaT KpaTKuil 0030p, e MOKHO MCIOJIb30BaTh (OPMYJIbl WM I€ MOXKHO HaOI0aTh
TE SIBJICHUE.

3namb: OCHOBHbBIE OINpEAEIEHUS BCEX (PU3NUYECKUX BEIUYMH, (DOPMYIUPOBKY 3aKOHOB, OCHOBHBIX
MIOJIOKEHUH ; PU3NUECKUX TEOPHiA, ONTMCAHNUE YKCIIEPUMEHTOB;

0COOEHHOCTH IPHUMEHEHUS 3aKOHOB, MOJIENICl K KOHKPETHBIM 3a/1ayaM 3JIEKTPUYECTBA, METOABI U
CIOCOOBI PELIeHUs 3a7a4 JEKTPUYECTBO.

Ymems: nprMeHsATh 3aKOHBI (PU3MKN K KOHKPETHBIM CHCTEMaM; pa3pabaThiBaTb U MPUMEHSTh MO-
JIeTU 2JIEKTPUUECKUX CUCTEM, BBIOMpaTh Hanbosiee noaxoasuiye 3¢ heKTUBHbIE METO/IbI PELICHHUS.
Bnaoemp: naBpikamu co3qaHMs MOJIENICH, OMKUCHIBAIOIIUX (DU3MUECKUE SIBJICHMS; HaBbIKaMH pellle-
HUS OCHOBHBIX 3aJa4 110 JIEKTPUUYECTBY;

HaBbIKaMU MHTEPIIPETALMN U aHAJIN3a MOJyYEHHBIX PE3Yy/IbTaTOB C YIETOM CHELUPUKU IPEeIMET-
HOM o0nacTH

TeMbl 17151 KOJUIOKBHYMA

1o gucuuIuinae «OnTruKa»
1.0npenenuTh cuily cBeTa TOUHOTO MCTOYHHKA, MOJHBIA CBETOBOM MOTOK KOTOPOTO paBHa liam?
J=0,08kr.
2 .McTouHuK cBeTa JaeT mOdHEIH cBeToBO# oToK ®y=215,21m. KakoBa cuma ceera. OtB: J=20kT.
3.Cuia ceta J=200Kr OT JaMIibl MOJIAET HA IJIOMIAAKY MO YTIIOM ¢=45°, co3JaBas OCBEIIEHHOCTD
E=141nk.HaiiTu paccrosiHue r-oT JaMmbl 10 IMJIOMIAAKH M BBICOTY h Ha KOTOpOIi OHa MOJBEIICHA.
OtB : r=1; h=0,71m
4.Jlammna cunoit ceeta 1000Kkr BUCUT Ha BbICOTE€ 8M OT MOBEPXHOCTH 3€MJIM HAUTH IUIOLIAAL Y4acT-
KH, B TIpe/ieIax KOTOpOoil ocBenieHHOCTh He MeHee 1k? OtB: $=1.055x10°m2.
5.Ha Beicote 3M 1 4M HaJ MOBEPXHOCTHIO 3€MJIM OJHA HAJ IPYroil BUCST JIBE JIaMIIbl CUJION CBETa
200kr kaxnas. HaliTh OCBEIIEHHOCTh OBEPXHOCTH 3€MJIM HA PACCTOSTHUM 2M OT OCHOBAHMSI CTOJI-
0a.
OtB: E=14-261K.
6.Kaxyro ocBemEHHOCTD TAa€T deKTpUUecKas Jamna cuioi ceera B [=200k1 Ha paccToIHUU 1=2M,
€CJIM JIy4YH MaJal0T NepHeHanKyIsIpHO noBepxHocTu? O1B: E=50 nkc.



@1. Onpenenuth CHIy CBETa TOYEYHOIO MCTOYHHKA, TMOJHBIA CBETOBOM MOTOK KOTOPOTrO paBeH |
M.

$A) 0,04xx; $B) 0,05kx; $C) 0,06xx; $D) 0,07xx; $E) 0,08 Kx;

@2. McToYHMK CBETA JAeT MOJIHBINA CBETOBOM MOTOK ©,=251,2 nM. KakoBa cuia cBeTa UCTOUHMKA?
$A) 10 xx; $B) 20 xz; $C) 30 xa; $D) 40 x; $E) 50 K

@3. BeIUuCIUTh CBETOBO MOTOK, MaJaoNMii Ha miomaaky 10 CM2, pAacIoOIOKEHHYIO Ha PacCTos-
HUU 2 M OT UCTOYHHKA, CHJIa cBeTa kotoporo 7 = 200 wa.

$A) 0,051m; $B) 0,151m; $C) 0,251m; $D) 0,351m; $E) 0,45 nm;

@4. Korna CosHile HaXOIUTCSI HA 3CHHUTE, OCBEIICHHOCTh MOBEPXHOCTH 3eMJIM PaBHA E=10nx.
Omnpenenuts OCBEIIEHHOCTb, eciii COJTHIIE HAXOIUTCS Ha BBICOTE 60° Hax TOPU30HTOM.

$A) 5,7-1010%1k; $B)6,7-10%1k; $C) 7,7-10%1K; $D) 8,7-10%1k; $E) 9,7-10%1K;

@5. Jlamma co cunoit cBera B =40 K1 BECHUT HaJ IICHTPOM KPYIJIOrO CToja Ha BbicoTe h=60 cMm.
Huametp crona D=1,6 M. Onpenenuts OCBEIIEHHOCTh HAa KPalo CTOJIA.

$A) 64 nx; $B) 54 nx; $C) 44 nk; $D) 34 nk; $E) 24 1x;

@6. ITnanera Mapc B 1,5 pasa gansiine ot CosHiia, 4eM 3eMiid. Bo CKOJIbKO pa3 OCBEIIEHHOCTh 10~
BEPXHOCTH Mapca MeHbIIIe OCBEIIEHHOCTH OBEPXHOCTH 3eMIIH?

$A) B 0,25 pasa; $B) B 1,25 paza; $C) B 2,25 pasza; $D) B 3,25 pasa; $E) B 4,25 pa3a;

@?7. JIse nmamibl, cuiia cBeTa KOTOphIX 1o 50 K/ Kak/aast, BECUT Ha BbicoTe h=1 M Haj crosiom. Pac-
cTosiHUA Mexay Jlamnamu {=1,4 M. HaiiTu ocBemeHHOCTh cToJ1a 0] OJTHOM U3 JIaMIIOH.

$A) 20 1x; $B) 30 1k; $C) 40 51x; $D) 50 1k; $E) 60 1nk;

@8. Kakyro OCBEIIEHHOCTh JaeT 3JIeKTpUYecKas Jiamna cuiaoi cBera B J=200 K1 Ha pacCTOSHUA
=2 M, €CJIU JIy4H MaJal0T NEPIEeHIUKYISIPHO MOBEPXHOCTH?

$A) 20 5ik; $B) 30 1x; $C) 40 nx; $D) 50 nk; $E) 60 x;

@9. Ha xakoii yroa HaJo MOBEPHYTH IUIOMIAIKY, YTOOBI €€ OCBEIIEHHOCTh YMEHBIINIACH BIBOE I10
CPaBHEHHUIO C TOW OCBEIICHHOCTHIO, KOTOPast ObLIa P MEPIECHANKYISIPHOM TaJICHUN Tyqa?

$A) 40% $B) 50°% $C) 60°; $D) 70°% $E) 80°;

@10. Ha BeicoTe h=5 M BecHT jlamIla U OCBEIIaeT IUIOIIAAKY Ha TOBEPXHOCTH 3eMiid. Ha kakom
pPacCcTOSHUU OT LIEHTpPA TUIOMIAJIKK OCBEIICHHOCTh MOBEPXHOCTH 3€MJIM B JIBA pa3a MEHBIIE, YeM B
1eHtpe?

$A) 2,83m; $B) 3,83m; $C) 4,83m; $D) 5,83m; $E) 6,83m;

@11. HaiiTi OCBEIICHHOCTh TTOBEPXHOCTH 3eMJIH, CO3/IaBacMyI0 HOPMAJIbHO MMaIal0IHMK COJTHEY-
HbiIMU JydaMu. Spkocts ConHuaB = 1,2 - 10% kg/m>. Paccrostame ot 3emmu g0 ConHia
L=1,5-10° km, pamuyc Conana R = 7 - 10° km.

$A) 4-10%ax; $B) 5-10%nk; $C)-10%axk; $D) 7-10*n1x; $E) 8-10%nx;

@12. Ha cronbe BbicOTOM h=6 M BecuT Jammna, cuia cBera kotopoit J = 400 kA, BerauciauTh
OCBEIIEHHOCTh MOBEPXHOCTH 3€MJIM Ha paccTosiHud £ = 8 M oT ocHOBaHUS CTOINIOA.

$A) 2,4 nx; $B) 3,4 nx; $C) 4.4 nx; $D) 5,4 ak; $E) 6,4 1k

@13. Cuna ceer J=200 K1 OT IaMIibl MajaeT Ha IUIOMAAKY 107 yrioM ¢ = 45°, co3naBas ocBe-
meHHocTh E=141 nx. Haiitu pacctosiHue r OT JaMIIbl 0 TUTOIIAIKH.

$A) 1 $B) 2 1; $C) 3 1; $D) 4 m; $E) 511

@14. Ha BbicoTe 3 1 4 M HaJl MOBEPXHOCTHIO 36MJIH OJIHA HAJI IPYTOi BECAT JIBE JIAMITbI CUJION CBe-
Tta 200 k1 xkaxnaas. HallTh OCBENIEHHOCTh MOBEPXHOCTH 3€MJIM HA PACCTOSHUU 2 M OT OCHOBAHUSA
cTojba.

$A) 04,26 5x; $B) 14,26 nk; $C) 24,26 n1k; $D) 34,26 nk; $E) 44,26 1k;

@15. Jlamna, B KOTOPO# CBETSIIUMCS TEJIOM CIYXHT HaKAJICHHBIN IIAPUK IMAMETPOM 3 MM, JaeT
cuiny cBera 85 ka. Halltu sipkocTh Jiamribl, eciii ee chepudeckas Kojada nuaMeTpom 6 cM cieniaHa
W3 MPO3pPAavyHOro CTEKIIA.

$A) 9,2-107kn/M%, $B) 7,2-107kmm% $C) 52-107kxwm% $D) 3,2 -107kw/mM%,  $E)
1,2 - 107kw/™;

@16. HaiiTu OCBEIIEHHOCTh Kpasi CTOJIAa TUAMETPOM | M, €CJIM OH OCBEIIAeTCs JIAMIION, BHCSIIHMA
Ha BeIcOoTe 1 M OT 1ieHTpa crona. [TonHkii cBeTOBOM MOTOK Jlamnbl 600 JK.

$A) 24,2 nik; $B) 34,2 1x; $C) 44,2 nk; $D) 54,2 nk; $E) 64,2 nx;



@17. Jlamma cunoii cBera 1000 K1 BECHT Ha BBICOTE 8 M OT HMOBEPXHOCTH 3eMiin. HaiiTu ruromampb
y4acTKa, B Ipejiesiax KOTOPOTro OCBEIIEHHOCTh HE MeHee | JIK.
$A) 1,055-10%m*; $B) 3,055-10%m*; $C) 5,055-10%m*; $D) 7,055-10%m*; $E) 9,055-10%m?;
@18. OtBepcrre B Kopiyce GoHaps 3aKPBITO IIOCKUM MOJIOYHBIM CTEKJIOM pazmepoM 10x15 cwm.
Cuna cBera (oHaps B HANpaBJIEHHUH, cocTaBisomeM yroa @ = 60° ¢ mopmansio, =15 k1. Onpe-
JIEIUTh SPKOCTh B cTekia.
$A) B=1 KKI/M; $B) B=2 KKI/M: $C) B=3 KKI/M $D) B=4 KKI/M $E) B=5 KKI/M
@19. CBeTHJIBHHK M3 MOJIOYHOTO CTeksia uMmeeT ¢opmy miapa guamerpom d=20 cm. Cuia cBera
mapa J=80 k1. OnpeaenuTs NOJIHBIA CBETOBOM MOTOK Py .
$A) 5 xam; $B) 4 kam;
$C) 3 xam; $D) 2 wam; $E) 1 wm;
@20. CosnHile, HaXOIICh BOJIM3U 3€HUTA, CO3/IACT HA TOPU30HTAIBLHON TTOBEPXHOCTH OCBEIICHHOCTh
E=10"1x. Juamerp Conniia BujeH nof yriom @ = 321, Onpenenuts spkocts B Connia.
$A) 1,5 Tra/v% $B) 2,5 Tra/v?; $C) 3,5 Tra/m?; $D) 4,5 Tra/v?; $E) 5,5 Tra/v;
@21. [lnuna packaneHHoO# g00ena Metamnueckoi Huta (=30 cm, quamerp d=0,2 mM. Cuiibl cBeTa
HUTH B HAMPaBJICHUH, TIEPIICHIUKYIApHOM ee anuHe, =24 k. Onpeaenuts spkocTh B HUTH.
$A) 200 xk/m%; $B) 300 k™% $C) 400 kMm%, $D) 500 k/m?; $E) 600 k/m?;
@22. Ha xakoii BeicOTe h HaJ FOPU3OHTAILHOW IIOCKOCTHIO HY)KHO IMOMECTHTh CBETAIIMH JHCK,
YTOOBI OCBEIIEHHOCTh B TOYKE, YAAICHHOW Ha 3 M OT TOYKH, PACIIOJIOKEHHON MO IICHTPOM JIHUCKA
ObL1a MaKCUMaJIbHOM?
$A) 2 v; $B) 3 m; $C) 4 v; $D) 5 m; $E) 6 m;
@23. Ha kakoii BbIcOTE h HY)KHO TOBECUTH JIAMIIOUKY CHIIONW cBeTa J=10 K1 Ha1 JUCTOM MaTOBOM
6enoif Gymarm, 4To0BI sipkocTh B Gymarn Gbima paBHa 1 kiM%, ecimd K0O(MGHIMEHT OTpaKSHHS
p=0,8?
$A) 1,6Mm; $B) 2,6Mm; $C) 3,6Mm; $D) 4,6M; $E) 5,6Mm;
@24. OcBeleHHOCTh TOBEPXHOCTH, MOKPHITOH cioeM caxku E= 150 Jk, sipkocTh moBepXxHOCTH B
OJIMHAKOBO BO BCEX HAIPABJICHUAX U paBHA | KM, Onpenenutb K03()PUIMEHT MOTIOLIEHUS CaKU
a.
$A) 58%; $B) 68%; $C) 78%; $D) 88%; SE) 98%;
@25. DnekTpudeckas JjaMouka ooagaer cuioi cBeta B 1000 ¢B 3akiroueHa B MaToBYro chepudie-
CKyto kosi0y nuamerpom 20 cm. HaiiTu cBeTUMOCTS.
$A) 10mm/v?; $B) 10%mm/M?; $C) 10%mma/v?; $D) 10* mna/v?; $E) 10° mm /%
@26. YenoBek cTOST Mepel MIIOCKUM 3€pKajioM, 3aTeM OTOIIe] OT Hero Ha paccrosHuu 1 m. Ha
CKOJIBKO YBEJIMYMIIOCH TIPH ATOM PACCTOSIHHSI MEXKIY YETTOBEKOM U €ro U300paxeHnem?
$A) 1 m; $B) 2 m; $C) 3 m; $D) 4 m; $E) 5 m;
@27. BorayTtoe 3epKajio JaeT yBEIMYCHUE B TPU pa3a oOpaTHOE U300paxkeHue mpeamera. Paccros-
HUE OT mpeaMeTa 10 u3odpaxeHus 28 cMm. OnpeaenuTs riaBHoe GOKYCHOE PACCTOSIHUE 3epKajia.
$A)0,1 r1; $B)0, 2 »1; $C)0,3 m; $D)0,4 v; $E) 0.5 m;
@28. Ha kakoM paccTOsIHHE OT MPeMETa HY>KHO JIEP)KaTh BBITYKJIOE 3€PKAJIbIIE JTHAMETPOM 5 CM,
9TOOBI BUJIETh BCETO MpeaMeTa, ecii (OKYCHOE pacCTOsTHUE 3epKayiblia 7,5 CM, BBICOTA TIPEeIMETa
20 cm?
$A)15 cm; $B)25 cr; $C)35 cm; $D)45 cm; $E) 55 o
@29. Boruyroe chepuueckoe 3epkajio JaeT Ha dKpaHe M300paKCHHE MpeIMeTa, YBEIMYCHHOE B
yeThIpe pasza. PaccTosiHug ot npeaMera 1o 3epkaina 25 cm. OnpeaenuTs paanyc KpUBU3HBI 3€pKaia.
$A) 20 cm; $B)30 cm; $C)40 cm; $D)50 em; SE)60 cm;
@30. dokycHOe paccTOSIHHE BOTHYTOTO 3epKaia 15 cM. 3epkaio gaet JIeiCTBUTENbHOE H300paxke-
HUE MIpeAMETa, YMEHBILIEHHOE B TpH pa3a. OnpeaenuTh paccTOsHUE OT MpeaMeTa 10 3epKaa.
$A)20 cm; $B)30 cm; $C)40 cm; $D)50 cm; $E) 60 cm;
@31. Boruyroe 3epkaiio aeT Ha sKpaHe n3oopaxenue CollHIA B BUIC KPYXKKaA JHAMETPOM 28 MM.
Juamerp Cornnija Ha Hebe paBeH @ = 321, Onpenenuts paanyc KpUBU3HEI 3€pKaa.
$A)4 Mm; $B)5 m; $C)6 M; $D) 7 M; $E)8 Mm;
@32. Paguyc kpuBH3HBI BeITyKIIOro 3epkana 50 cm. [peamer Boicotoit h = 15 cM maxomurcs Ha
paccTosiHuu, paBHOM 1 M oT 3epkaina. OnpeneauTs BbICOTY H300pakeHUs
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$A)3 cm; $B)4 cv; $C)5 cv; $D)6 cm; $E)7 o

@33. OmnpenenuTh yroj OTKJIOHEHHUS Jiyda & CTEKISHHOM mpu3moit (n = 1,5), mperomisromuii
yron kotopoil ¥ = 3%, ecnm yron maneHus Jyda Ha IEpPEIHION I'PaHb IPU3MbI PAaBEH HYIIO
(i,=0).

$A)5,5%; $B)4,5°%; $C)3,5%; $D)2,5°%; $E)1,5%;

@34. JIyu cBeta, nagas u3 Bo3JyXa Ha MOBEPXHOCTb BOJIbI, YACTUYHO OTPAXKACTCS U YACTUYHO IIpe-
nomisiercs. [Ipu kakom yriie majieHus: OTPa>KeHHBIH JIyd HEpIeHIUKYISIPEH K MPETOMICHHOMY Y-
qy?

$A)63,17%; $B)53,1%; $C)43,17%; $D)33,1%; $E)23,17;

@35. JIyu cBeTa HmepexoJUT M3 CTEeKIa B BOAy. Yron manenus nyda i = 30°. Onpenenuts yron
MIPEIOMJICHUS.

$A)14°20%; $B)24°20%; $C)34°207; $D)4420?; $E)54°207;

@36. IpenenbHblil Yoy MoIHOrO BHYTPEHHETO OTPAKEHHUS Ui OeH30ma i, = 42° Onpenenuts
CKOpOCTh CBeTa B OeH30171€.

$A)200 Mm/c; $B)300 Mm/c; $C)400 Mm/c; $D)500 Mm/c; $E)600 Mm/c;

@37. JIyuy magaet noj yriom i = 60° Ha CTEKJITHHYIO IUTaCTUHKY ToimuHoi d = 30 MM, Onpene-
JUTh OOKOBOE CMEIICHUE JTyda I10CJI€ BBIXOAA U3 IJIACTUHKHU.

$A)55,4 M, $B)45,4 mm; $C)35,4 mm; $D)25,4 M1y $E) 15,4 mp;

@38. KakoBa MCTHMHHAs TJyOMHA PEKH, €CJIHM IPH ONPEICIICHHHM Ha IJa3 M0 BEPTUKAIBHOMY
HAIpPaBIICHUIO TNIyOHHA €€ KaXeTcs paBHO 2 M?

$A)1,66 m; $B)2,66 p1; $C)3,66 m; $D)4,66 M; $E) 5,66 11,

@39. I'me moay4yuTcst U300paXKeHUE, U KaKoe OHO OYJET, eClIi MPEIMET PACIIONIOKEH Ha PacCTOs-
Huu 30 cM OT coOuparomieit TMH3bI ¢ POKYCHBIM paccTosiHueM 60 cm?

$A) —0,4 m; manmoe u3obpaxenue; $B)—0,5 M; muuMoe u3obOpaxenue; $C)—0,6 M; MHEMOE
uzobpakenue; $D)—0,7 m; muumoe uzodpaxenue; $E)—0,8 M; MuHuMOE H300paKEHHE;

@40. Paauycbl KpUBH3HBI TIOBEPXHOCTEH JBOSKOBBINYKIONW CTCKISIHHOM (12 = 1,5), Haxosmieics B
Bozie paBHbI 50 cM KaxabIi. HaliTh oNTHYECKYIO CUITY JIMH3BI.

$A)0,2 nm; $B)1,2 am; $C)2,2 an; $D)3,2 am; $E) 4.2 Am;

@41. Paguycsl KPUBHU3HBI MOBEpPXHOCTEH JIBOSIKOBBIITYKJION JIMH3BI paBHbI
R, = R, = 50 cm.Jloka3zarenp npeioMJIEHUs MaTepuasa JUH3bl paBeH 1t = 1,5, Haiitu onrtuye-
CKYIO CHJTY JIUH3BI.

$A)1 am; $B)2 am; $C)3 am; $D)4 Am; $E)S am;

@42. B 15 cM OT JBOSIKOBBIMTYKJION JIMH3BI, ONTHYECKasi CHJIa KOTOpoW paBHa 10 auomTpwid, mo-
CTaBJICH MEPIEHANKYISIPHO K ONTUYECKON OCH MpeaAMeT BbIcoToi B 2 cM. Haiitu BeicoTy mM300pa-
KECHUS.

$A)1 cr; $B) 2 em; $C) 3 cm; D)4 cm; $E) 5 cm;

@43. Haiitu poxycHOE paccTOSIHUE TBOSKOBBIMYKIONH CTEKISIHHOW JIMH3BI (1. = 1,6), morpyxeH-
HOW B Boay (m = 1,33), ecnu u3BECTHO, 4TO €€ (OKYyCHOE paccTosHhe B Bo3zayxe 20 cm
(IEEI:I!- N 1)

$A)0,39 m; $B)0,49 »1; $C)0,59 m; $D)0,69 m; $E)0,79 M,

@44. TInocko-BeITyKJIast IMH3a ¢ PaiycoM KpuBU3HBI 30 CM M TOKa3aTteneM npejaomieHus 1,5 na-
eT M300pakeHUs NpeAMeTa ¢ yBeluueHueM, paBHbIM k=2. HaiiTu paccTtosiHust n300paxeHus! oT
JIMH3BIL.

$A)140 cr; $B)150 cm; $C)160 cr; $D)170 oy $E) 180 cn;

@45. dokycHoe paccTosiHUEe cOOMpaTeIbHOM JHH3BI B BO3ayxe paBHO 10 cm. Uemy OHO paBHO B
Bone?

$A)19 cr; $B)29 cm; $C)39 cmr; $D)49 cm; SE)59 cm;

@46. Camouer, jnerarormero Ha Beicote h=4 kM, Hy)kHO coTorpadupoBaTh MECTHOCTD M MOTYYUTh
cauMkH B Macmtabde 1:5000. OnpenenuTh ONTUYECKYIO CUITY OOBEKTHBA.

$A) 1,25 om; $B)2,25 am; $C)3,25 an; $D)4,25 gno; $E)5,25 am;

@47. Oana cTopoHa ABOSKOBOTHYTOM JTHH3BI Mocepedpena. Pagnyc KpUBU3HBI IIOBEPXHOCTEH JTHH-
361 20 cM. OnpenenuTs BEICOTY N300paskeHHs], JaBaeMOro ONTUYECKON CUCTEMOH.

EOOE



$A)5 mm; $B)6 mm; $C) 7 mm; $D) 8 mm; SE)9 mm;
@48. JIyna, npeacTaBisiomas co00i TBOSIKOBBIMYKIYIO JTUH3Y, HM3TOTOBJIEHA U3 cTekia (n = 1,6).

Paauycsl KpUBU3HBI IOBEPXHOCTEN JIMH3bI OMMHAKOBBI ¥ paBHbl B = 12 cM. OnpenenuTs yBenuye-
HUE JIYIIBL.

$A) 1,5 paza; $B)2,5 pasa; $C) 3,5 paza; $D)4.5 paza; $E)5,5 pasa;

@49. Jlyna naer yBeiauucHHE B JBa pa3a. BIUIOTHYIO K HEH MPHIOXKHIN COOMPATEIbHYIO JTUH3Y C
orntuueckoit cunort D = 20 an. Kakoe yBenudeHnue OyayT 1aBaTh Takas COCTaBHAs nyma?

$A)4 pa3; $B) 5 pas; $C) 6 pa3; $D)7 pas; $E)8 pas;

@50. Ontuueckas cuna oobekTuBa Teneckonma D =5 an. Okymsip ASHCTBYET Kak Jyma, Jaroriast
yBenuueHue B 10 pa3. Kakoe yBenuueHue naet teiaeckomn?

$A)40 pas; $B)50 pas; $C) 60 pas; $D)70 pas; $E)80 pas;

Pa3zpaboramk i’% Xumaryinoes C.JIK.
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