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ITACIIOPT

POHJA OHEHOYHbLIX CPEJICTB

1o gucuuiuinae PakyiabTaTUBHBIA KYpPC dJIEMEHTAPHON DU3UKH

OneHoYHbIE CPEJICTBA

Koxa-Bo Jpyrue oueHo4YHbIS
Ne KoHTposmpyemsle pa3aensl, ®opMupyemsle . 24
3aJaHuU CpeacTBa
A
n/n TEMBI KOMIICTCHITUHU
JUISt
Bun Komn-Bo
JK3aMeHa
Mexanuka. 3akonbl Hpl0TOHA. 10
Onpeodenenue maccni, [K-3 BHI(:TYHHGHHG g
1 | yckopenue, cuner . |, 1l u 1l HK-4 K eepar >
Hviomona. Mexanuueckue cusvi : OJLTOKBUYM 5
& npupode. Huckyccus
MonekynspHas hHU3MKa. 15
TepMoauHaMHuKa. BelcTyIuieHne 2
5 OcHosHbie nousimue u [IK-3 Pedepar 2
onpeoeieHul 8 MOJeKVIAPHbIX [1K-4 Komnoksuym 2
cucmemax. | u ll 3axon Huckyceust 2
MepMOOUHAMUKUL.
OnekTpuyecTBa. 3akoH KyroHa. 15
[locTOSIHHBIN TOK.
3akon e3aumooeiicmeue Brictynnenue 2
I1K-3 Pedepar 2
3 | moueunwix 3axonos.
[1K-4 KomnokBuym 2
Xapaxmepucmuxu
Huckyccus 2
INEKMPUHECKUX U MACHUMHBIX
noseu.
Marnetusm.3akon buo Capap 10
Jlanaca.
Maenummnoe s3aumooeticmeue BeIcTyIUIeH e 2
4 NPOBOOHUKOB C MOKOM. 3aKOH K-3 Pedepar 2
buo Casapa Jlannaca. [1K-4 Komnoksrnym 2
Maenummuvle ceoticme mei. Huckyceust 2
OUDIeKMPUKU, NAPAMACHEMUKU
u heppomacHemuxu.
3akon Ammepa. Cuna JlopeHIa. 10
3axon 3aumooeticmsue 3apsoa
3 BricTynnenue 2
¢ nonem. [leticmsue snexmpu- K-3 Pedepar 2
S | yeckozo u maznumnozo nos na IK-4 KoI1oKBIyM 2
aekmpudeckue 3apsovl. 3aKoH Juckyccus 2
Amnepa. Cuna Jlopenya.
IlepeMeHHBII DIIEKTPUYECKUI 15 BricTymIenne 2
6 TOK. I1K-3 Pedepar 2
Xapaxmepucmuxu nepemeHHblX [1K-4 Konnoksuym 2
noneu. Pacuem yenet, Huckyccus 2




CO0epHCauux HelUHetHbIX

9NeMEHMO8 (UHOYKMUBHOCHb U

KOHOeHcamop ).

Konebamenvuwiii konmyp.

MexaHHYECKHE U DJIEKTPOMA- 15

THUTHBIE KOJICOAHUE U BOJILHBL. Pedepar 2
7 | Qusuueckue senuqunbl I1K-3 Beicryrnenne 2

KoJIebamenbHo20 08UdCCHUE. [K-4 Kosoxsuym .

DnekmpomacHummuwle 8OJIHbL. Huckycens 2

I'eoMeTprYeCcKast ONTHKA. 15

®otometpus. KBantopas

OLITHEKa. Brictymnenue 2
g 3axon ompasicenus u IK-3 Pedepar 2

npenomnenuss. Dopmynvl TUH3bL. [IK-4 KOJLIOKBHyM 2

OchogHule 3aKoHbl Huckyccus 2

Gpomomempuu. Herenue

Gpomospppexma.

CsoiicTBa atroMa. CTpoeHus 15

ATOMHBIX SIIEP.

Mooenu amomos. Onvimwi

Peszepgpopoa. [Ihanemapras Brictymnenue 2
g |Modens amomos. Tlocmyname ITK-3 Pedepar 2

bopa. I'unomesa oe Bpotina. TIK-4 Konnoxsuym 2

Ilpomonno-neiimpounnas Huckycons 2

Moo0enb s0pa. 3aKoHbl

paouoaxmugnocmu. floeprnvie

peaxyuu.

Bcero: 120 4 72

3AJAHMSA JJIS1 PEOEPATOB

®opMupyeMble KOMIIETEHIIMU

IIK 4 CriocoOHOCTBIO HCHOIB30BATH MCHXOJOrO-TIEarornyeckre TEXHOJIOTUU B MPO(ecCHOHANTBHOM
JeSITeTbHOCTH, HEOOXOTUMBIE [T WHAWBHIYAIN3alN O0YICHUS, pa3BUTHS, BOCTIUTAHHS YUAIIUXCS

IIK 5 CrnocoOGHOCTBIO TPOEKTHPOBATH, OPraHMU30BBIBATH M AHAJIU3UPOBATh MEIarOrMYECKYIO
IeSTeThbHOCTh, 00eCTIeunBasi TIOCIeIOBATEIBHOCTD N3JIOKEHHSI MaTepraia U MEXTUCIUITIHHAPHBIE CBSI3U
(GU3MKU C IPYTUMU TUCHUILTTMHAMUA

Pedepar — KpaTkoe TOYHOE W3JIOKEHNE COAEP)KaHMSA JOKYMEHTa, BKIIIOYAIOIIEEe OCHOBHBIC
(akTHUeCKUe CBEICHHSI U BBIBObI, O€3 TOMOIHUTENBHBIX TOJIKOBAHUH WM KPUTUYECKUX 3aMEeYaHH.

Llesblo BEIMONTHEHUS pedrepaTa sBIsICTCS |

- HAYYUTHCS OCYIIECTBIATH MOI0OP HCTOYHUKOB 110 TEME, KPATKO M3JIaraTh UMEIOIINECS B JTUTEPAType
CYKIIEHUS 110 OIpeIeNICHHOH Mpo0ieMe, CPaBHUBATh Pa3IMYHbIC TOUKH 3PECHUSI.

- 3aKperieHue, yriayosienue u o000IeHre 3HaHUM, MOJyYeHHBIX CTY/AEHTaMM 3a BpeMsi oOydeHus, a
TaKXe BBIpa00TKa YMEHUS CaMOCTOSTENIbHO IPUMEHSTh 3TH 3HAHUS JJIS pEIIeHUs] KOHKPETHBIX 3a/1a4.

1. CBs13b (DU3HKY C IPYTUMH HayKaMHu.

2. Bce 0 yenoBeueckoM Ouoroe.

3. XapakTepucTrKa OCHOBHBIX HCTOYHHKOB CBETA.



4. SIsnenue BHemHero GoTodddexTa.

5. OcobenHocT nHTEp(EepeHIINK CBeTa M TU(PPAKITUN CBETA.

7. HBIOTOH M €ro OTKPHITHS B (PU3HKE.

8. Pesepdopa u ero omnbIThI.

9. IlonynpoBOIHUKH .

10. PactipocTpaHenue paanoBOJIH.

11. [IpuHuun AeiCTBUS PEaKTUBHBIX JABUTATEIICH.

12. IIposiBieHne CUIIbI TPEHMS B TOBCEAHEBHOM )KM3HU YEJIOBEKA.

13. MakcBet ¥ ero 3J1eKTpOMarHuTHas TEOpUsl.

14. Buae! B3aumopeiicteuii Ilpupona cu.

15. DnekTpoMarHUTHBIE BOJIHBI U 3JIEKTPOMAarHUTHOE U3JIy4ECHHUE.

AJEKTPOIHEPTUH.

16. SlnepHas sHepreTuka.

17. 3nauenue sxcnepumenToB Hukomner Tecbl.

18. CosHLle KaK HCTOUYHUK SHEPTUU.

19. YabpTpa3Byk U BO3MOKHOCTH €T0 IIPUMEHEHHSL.

20. IIpencraBieHue KapTHHBI MUPA C TOYKH 3peHUsT (PU3HUKH.

21. SIpneHue paayru ¢ TOUKH 3pEeHUs (PU3HUKH.

22. DHeprus BOJAHBIX HCTOUYHUKOB.

23. 3yuenue GU3HUKH C TOMOIIBI0 KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHI

24. OnTudecKue SIBICHUS: TUCTIepCHst, AU(paKus U HHTEPPEPEHITHSL.

25.KopnyckynsipHO-BOIHOBOM J1yaIn3M.

26.HayuHble MeTO/1bl IO3HAHUS MHUpA.

27. ATOMHas PHepreTHKa 1 ee 3HaYCHHE.

28. buorpaduu yueHsIx (pu3uKoB. (Ha BBIOOD)

29 .S nepHoe opyxue.

30.Paguanus B MeIUIIMHE.

31. Jlazep.

32. IlonHoe BHYTpeHHee oTpakeHue. CBETOBO/IbI.

57. Unrepdepennus u audpakius ceera. [ onorpadus.

Kpurepun ouenku pedepara:

Onenka 3a pedepar, 3cce BhICTaBIIETCA 110 YeThIpEXOamuibHOl cucteMe: « OTJIMYHO» — BBITIOJHEHBI BCE
TpeOOBaHUsl K HamucaHWIO: 00O3HaueHa mpobiieMa U 00OCHOBaHA €€ aKTYalbHOCTh, CHENaH KpPaTKHUM
aHaJM3 Pa3JInYHBIX TOUYEK 3PEHUs] Ha paccMaTpUBaeMyro MpoOjeMy U JOIMYHO H3JI0’Ke€Ha COOCTBEHHAs
MO3ULMSA, CPOPMYIHPOBAHBl BHIBOJBI, TEMa DPACKPBITA IOJIHOCTBIO, BBLAEPIKAH OOBEM, COOJIIOJEHBI
TpeGoBaHusA K 0hOpMIIEHUIO;

«XOpOLIO» — OCHOBHBIE TpeOOBaHMs K pedepaTy U ero 3alUTe BIMOJIHEHBI, HO IPU 3TOM JOMYIIEHbI
HEZOYETHl; B YAaCTHOCTHU, MMEIOTCS HETOYHOCTH B M3JIOKEHMHM MaTepualia; OTCYTCTBYET JIOrMuecKas
MOCJIEI0BATENBHOCTD B CYKIEHUSX; HE BbIAEpKaH 00bEM pedepara; UMEIOTCS YIYIIEHUs B 0()OpMIICHUH.
«YJAOBJIETBOPUTEIbHO» — UMEIOTCS CYIIECTBEHHbIE OTCTYIIEHUS OT TpeOOBaHMIl: TeMa OCBEIlleHa JTHUIIb
YaCTUYHO; JOMYIIEHbI (JaKTUUECKHE OITMOKY B COAepKaHuu pedepara.

«HeY/0BJIeTBOPUTEJIBHO» — pedepar BHITYCKHUKOM HE INpEJACTaBlIeH; TeMa pedepara HE pacKphITa,
OoOHapy>KUBaeTcs CyIIECTBEHHOE HETIOHMMAaHUE MPOOJIEMBI.

3AJAHUA JJIS BBICTYIIJIEHUSA
®opMupyemble KOMIIETCHIUH
IIK 4 CnocoOHOCTBIO MCIONB30BATh MCUXOJIOr0-MEAArorndeckue TEXHOJIOTUN B NMPOQeccCHOHAIbHON
NesITeIbHOCTH, HEOOXOUMBbIE [T MHAWBUYAIN3allUuN O0YUEHUs, pa3BUTHS, BOCIIUTAHUS YUaIIUXCS
IIK 5 CrnocoGHOCThIO MPOEKTHPOBaTh, OPraHU30BBIBATH W  AHAJIU3UPOBATH MEJArOrMYECKyro
IesTeIbHOCTh, 00eCIIeunBas OCIEI0BATEIBHOCTD U3JI0KEHHS MaTepraia U MEXIUCIUITIMHAPHBIC CBSI3U
(GU3UKU C IPYTUMU TUCHUILIIMHAMUA



BoicTyniieHue — peub, JIEKIUs, TOKJIAM, 3asABICHHE U T.I., KOTOPbIE COOOIIAIOTCS KEM-IMO0 B YCTHOM
dbopwme.

BricTymieHe cTy1IeHTOB IPOBOAUTCS C LIEJIBIO:

- CHUCTEMAaTU3aluu U 3aKPEIUICHUS MOJIYYEHHBIX TEOPETUUYECKUX 3HAHUM M IMPAKTUYECKHUX
YMEHUH CTYJICHTOB;

- yrayOleHus U pacliupeHus TeOPETUUECKUX 3HAHUM;

- dbopMUpPOBaHUS YMEHH UCIIOJIB30BATH CIIPABOYHYIO U CIEIUAIBHYIO JIUTEPATYypPy;

- pa3BUTHUS TO3HABATENIbHBIX CIOCOOHOCTEN U aKTUBHOCTHU CTYACHTOB:

- TBOPYECKON MHUIIMATUBBI, CAMOCTOSATEIbHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH U OPTraHU30BaHHOCTH;

- bopMUPOBaHUS CAMOCTOATEIBLHOCTH MBIIIJICHUS, CIIOCOOHOCTEH K CaMOpPa3BUTHIO,
CaMOCOBEPILIEHCTBOBAHUIO U CaMOpPEATIN3aliu;

- pa3BUTHUS UCCIIEJOBATEIbCKUX YMEHUM.

1. Kunemaruka u AMHaMHKa MaTepHalbHOU Touke. OCHOBHBIE 3aKOHBI

KJIACCUYECKON KMHEMATUKH.

2. OCHOBHBIE 3aKOHBI KJIACCUUECKOU IMHAMUKH.

3.3aK0HBI TEPMOJAMHAMHUKH. Y pPaBHEHHE COCTOSHUS. 3aKOHBI H30IPOIIECCOB.

4. 3aKOHBI COXpaHEHUs B TEIJIOBBIX cUCTEMaXx. TerioBble MallIUHBbI.

5.0nekTpudeckoe U MarHuTHoe nosie. OcoOeHHOCTEH PNMEKTPUUECKUX U

MAarHUTHBIX MOJI€H. DIEKTPOMAarHUTHBIE MOJIS U UX 3aKOHBI.

6. KopnyckyinsipHas 1 BOJIHOBasi ONTHKA. 3aKOHBI T€OMETPUYECKON ONTUKH: MPETOMIICHHUS, OTPAKEHUS
BOJIH. 3aKOHBI BOJTHOBOW ONTUKHU: HHTEpdepenuus u nuppaxuus. KBaHToBas npupoxaa cera.

8. NUnrtepdepenuns u audpakiuss onTHYECKUX BOJIH. KBaHTOBBIE ONTHYECKHE T€HEPATOPHI (JIa3epsbl).
['onorpadus.

9. CaepxmpoBoaumocTb. BricokoTeMmeparypHas CBepX MPOBOAUMOCTb. VX NpUMEHEHHE — HOBBIN
CKa4YOK B TEXHUKE.

TpeOoBaHne K BHICTYIICHHIO:

- TOYHOCTh OTBETA Ha IOCTABJICHHBIH BOTIPOC;

- dbopmyIupoOBKa Ieel 1 3a71a4 paboThI;

— packpeiTue (OmpelesieHHue) paccMaTPUBAEMOTO TOHSTHS (OMpeeieHus, MPOOJIeMBI,
TEPMHHA);

- YETKOCTb CTPYKTYpbI paboThI;

- CaMOCTOSITENTbHOCTD, JIOTHIHOCTD M3JI0KEHUS;

- HAJIMYHE BBIBOJIOB, CJICIAHHBIX CAMOCTOSTEIBHO.

Kpurtepnu oieHKH 10 BBICTYIJICHHIO:

Ouenka «5». BricTymieHHEe BBIOTHEHO B TOJHOM O0OBEME C COOMIOJEHHEM HEO0OXOaMMOn
nocjeoBaTelbHOCTH. PaboTa COOTBETCTBYET TPEOOBAHMIO.

Ouenka «4». BoicTyniueHue oTBeyaeT NpeabsSBICHHBIM TpeOoBaHUAM. JlOMyCKalOTCS OTKJIOHEHUS OT
HEOOXOAUMOW TIOC/IEIOBATEIbHOCTH BBINIOJIHEHUS, HE BIUSIONIME HAa NPAaBUWIBHOCTh KOHEYHOI'O
pe3yibTara.

Onenka «3». Yyamuecs MOKa3bIBalOT 3HAHUS HE B IIOJHOW MEpPE U HCHBITHIBAIOT 3aTPyJHEHUE IIPU
pelIeHny 3a1au.

Onenka «2» BBICTABISETCA B TOM Ciy4ae, KOTJla y4alllhecs HE MOATOTOBJIEHBI K BBIIIOJHEHUIO 3TOH
paboTHI.

3AJAHUA U1 KOJIVIOKBUYMA
®opMupyemble KOMIIETEHIIUH

IIK 4 CriocoOHOCTBIO MCHOIB30BATH MCHXOJIOTO-TIENAarOrnYecKre TEXHOJIOTHH B MPO(eCcCHOHATBHOM
NESTeIbHOCTH, HEOOXOIUMBIE [UI MHAUBUYAIN3aLUU O0Y4YEHUs, pa3BUTHS, BOCIIUTAHUS yJaIlUXCsl



IIK 5 CrnocoOGHOCTBIO TPOEKTHPOBATh, OPraHU30BBIBATH M AHAJIU3UPOBATH MEAarOTMUYECKYIO
JesTeIbHOCTh, 00€CIIeunBasi OCIEI0BATENBHOCTD U3JI0KEHHSI MaTepUaa U MEXIUCIUITIMHAPHBIC CBSI3U
(GU3MKU C IPYTUMU TUCHUILTTHAMUA

KoanokBuyMm — popma yueOHOro 3aHATHUS, IOHUMaeMas Kak Oecena

IIPENOAABATEII C YYAIUMMUCS C LIEJIbI0 aKTUBU3aLlUN 3HAHUM.

KonnokBuym npencrasisieT co00i MUHU-3K3aMEH, TPOBOAUMBIN C LEJIbI0 IPOBEPKHU U OLIEHKH 3HAHUH
CTYJICHTOB I10CJIE U3y4eHUs OOJBIION TeMBbI MM pa3jeia B (hopMe oIpoca WU ompoca ¢ Ouieramu.

KonnokBuymM MOKeT MPOBOJAUTHCS B YCTHOM MITM MUCBMEHHOM (opme.

1.3akoHbl HptoTOHA-0CHOBA KJIACCHYECKON MEXaHUKHU ((HU3UKH)
2. DHeprus. 3aKOHbBI COXPAHEHUS UMITYJIbCA U , MOMEHTA

UMITyJIbca U 9Hepruu. [IpuMenenue 1 3HauMMOCTh 3aKOHOB MEXaHHUKH B MPUPOJIE U TEXHUKE
3.3akonbl Oma. Pacuet pa3BeTBiIE€HHBIX nekTpudeckux neneil. [Tpasun Kupxroda.

4.®oromerpus. TernoBoe uznyyenus. Ksanropast onruka.
5 .Ctpoenus atoma. Mojiesiu aToOMOB.

6. KBantoBas teopus aroma. [loctynatel H. Bopa.

7. SlnepHas puszuku. PagnoakTHBHOCTB. SInepHBIC peakiuy JIeIeHUsI.

8. DHeprus TepMOsIEPHON peakuy —3Heprus Oy Iyuiero.

9. JIazepsr. ['onmorpadus. HanoTexHoMOTHSL.

Kpurepun oneHKH KOJLIOKBHYMa:

Onenka «5» - MIyOOKOe M IPOYHOE YCBOEHME Marepuaja. YMEHHUE JI0Ka3aTb CBOE pEIICHUE.
JleMoHcTpanus o0yyaronMes 3HaHui B 00beMe MpOoiAeHHON TporpamMmbl. Bocriponsseenre yueOHOro
MaTepuaia ¢ TpeOyeMoil CTENEeHb0 TOYHOCTH.

Ounenka «4» - HaJaMuue HECYLIECTBEHHBIX OIIMOOK, YBEPEHHO MCIIPABISEMBIX OOydarOIIMMCS IOCIe
JIOTIOJIHUTEIbHBIX M HAaBOJALIMX BOIpPOCOB. JleMoHcTpanusi oOydaroIMMcs 3HaHMM B 0OObeMe
npoiiieHHON mporpaMMel. YeTkoe u310kKeHne yueOHOro MaTepHara.

Ounenka «3» - HaJIWYUE HECYIIECTBEHHBIX OIMIMOOK B OTBETE, HE HCIPABISAEMBIX OOyYarOUIUMCS.
JleMoHcTpalus 00y4aroImuMCs HEJJOCTATOUHO MOJIHBIX 3HAHUH 110 MPOWICHHO ITporpamme.

Ounenka «2» - He 3HaHME MaTepHala NpoiiieHHol TeMbl. [Ipu 0TBeTe BO3HUKAIOT CEPhE3HBIE OIINOKH.

SAJAHUA JJIA JUCKYCCHUHA
®opMupyemMble KOMIIETEHIIUH

IIK 4 CriocoOHOCTBIO HCHOIB30BATH MCHXOJOrO-TIEarornyeckre TEXHOJIOTUU B MPO(ecCHOHANTBHOM
NeSITeIbHOCTH, HE0OXOIUMbIE JJI1 MHANUBUAYAIU3AlMH 00Y4YEeHUs, Pa3BUTHUS, BOCIIUTAHUS yUalllUXCs

IIK 5 CrnocoOGHOCTBIO NPOEKTHPOBATh, OPraHU30BbIBATH M AHAJIU3UPOBATh ME€1arOrMYECKYIO
NeSITENIbHOCTh, 00eCIIeunBas OCJIE0BATENIbHOCTD U3JI0KEHHS MaTepuana U MeKIUCIUILIMHAPHBIE CBSA3U
(GU3HUKY ¢ IPYTUMHU JUCHMILTTUHAMU

Jluckyccusi — oOCyXJIeHUE CIIOPHOTO BOMPOCa, MPoOIeMbl; pa3HOBUIHOCTh CIIOpPa, HAIIPABJIEHHOTO Ha
JOCTUKEHHE UCTUHBI U UCTIOJIb3YIOIIETO TOJIBKO KOPPEKTHbIE MPUEMBI BEJICHHS CIIOpA.

1. KunemaTuka u AMHaMUKa MaTepuaibHOU Touke. OCHOBHBIE 3aKOHBI

KJIACCUYECKON KMHEMAaTHKH.
2. OCHOBHBIE 3aKOHBI KITACCUUECKON TUHAMUKH.
3.3aKOHBI TEPMOJUHAMUKU. Y pPaBHEHHE COCTOSHUS. 3aKOHBI H30IPOIIECCOB.
4. 3aKOHBI COXPaHEHMS B TEIJIOBBIX cHcTeMaX. TerioBble MallluHbI.
5.0nekTpruieckoe U MarHuTHoe noiie. OcoGeHHOCTEN PNEKTPUUECKUX U
MarHUTHBIX MOJIEH. DJIEKTPOMAarHUTHBIC TIOJIS ¥ MX 3aKOHBI.
6. KopmyckynsipHasi ¥ BOJTHOBast ONITHKA. 3aKOHBI TEOMETPHUECKOW ONTHUKH: TPEIOMIICHHSI, OTPaKCHHUS
BOJTH. 3aKOHBI BOJTHOBOW ONITUKH: HHTepdepeHnns u nudpaknus. KBantoBas mpupoa ceera.
8. NMnrepdepenuus u audpakius onTHYECKUX BOJH. KBaHTOBbIE ONTHYECKHE T€HEpaTOpHl (JIa3epbl).
I'onorpadus.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0

9. CaepxmpoBoauMOCTb. BricokoTemmepaTypHas CBepX NPOBOAMMOCTh. VX TpuUMEHEHHWE — HOBBII

CKAaYOK B TEXHUKE.
Kpurepun oueHKH IUCKYCCHM:

1. OneHka «OTJIMYHO» BBICTABISCTCS CTYIACHTY, €CIM OH AaKTHBHO TNPUHUMA Y4acTue B
JTUCKYCCHUU U OTBEYAJ Ha BOMPOCHI OJHBIM OTBETOM C JI0Ka3aTe€IbCTBOM U pelieHueM 0e3011n004HO.

2. OneHka «X0pOILI0» BBHICTABISIETCSA CTYACHTY, €CIIM OH aKTUBHO YYYBCTBOBAJ B TUCKYCCHH, HO Y
HETO 6BIJII/I HCCYIICCTBCHHBIC OH_II/IGKI/I, KOTOPBIC OH IOTOM UCIIPAaBJIAJIL.

3. OueHka «yJd0BJIETBOPUTEIbHO» BBICTABISETCA CTYACHTY, €CIM OH HE YYYBCTBOBAJI B
JTMCKYCCHUU JOOPOBOJIBHO, a TIPH BBI3BIBAHUU K JOCKE OTBEYAJ HE B MOJIHOM Mepe.

4, OueHka «HeEyIOBJETBOPUTEIbLHO» BBICTABISIETCS CTYIEHTY, €CJIM OH HE Y4YyBCTBOBAJI B
JMCKYCCHH, a TPU BBI3BIBAHUU K JOCKE HE MOT HUYETO OTBETHUTb.

3AJTAHHAS UTOTOBOT'O KOHTPOJIA IO JUCIHUATNIIIMHE ®AKYJIbTATUBHBINA KYPC
SJEMEHTAPHOM ®U3UKH (3AYET)

IIK 4 CriocoOHOCTBIO HCIIOIB30BaTh TCHXOJIOr0-TIEIarOTHYECKHe TEXHOJIOTHU B MPOodecCHOHATbHOM
JEeSATeIIbHOCTH, HEOOXOIUMBIC JJTI MHIANBUAYTH3AINA 00YICHHS, PA3BUTHS, BOCIIUTAHUS yIaIIUXCS

IIK 5 CnocoGHOCTBIO MPOEKTHPOBaTh, OPraHU30BBIBATH U AHATU3UPOBATH MEAATOTUYECKYIO
NEeSITeIbHOCTD, 00€CIIeUnBast MOCIEI0BATEILHOCTh U3JI0KEHHS MaTepralia U MEXIUCIIUIUIMHAPHBIE CBA3U
(GU3UKY ¢ IPYTUMU JUCHUILTHHAMEU

TECTDBI
@1.
Kakyro BeJIMUMHY Ha3bIBAIOT JaBlIicHHEM?
$A) BenuumHA, XapaKTEPU3YIOIIas ICHCTBHE CHITbI IPUIIOKEHHHH K TOBEPXHOCTH;
$B) BenuumHa NEHUCTBUS CHIIBI,
$C) BennunHa, XapaKTEPU3YOIIAs TIOBEPXHOCTHOM CHIIBL;
$D) BenuunHa, OnpeACISIONIas HAPABICHHS CHIIbI;
$E) Benmunna, xapaKTepu3yroIasi CONpoOTUBICHUE TOBEPXHOCTH;
@2.
[Tpubop npeaHa3HAYEHHBIN TSI U3MEPEHUS aTMOC(HEPHOTO AaBICHHUS
$A) repmomerp;
$B) 6apomerp;
$C) nanpHOMED;
$D) anpTuMeETp;
$E) BeicoTOMED;
@3.
Bce To, uTo nMeeTcs Bo BeenenHol, Ha3bIBaeTCA.
$A) Temno;
$B) pusuueckoe Teo;
$C) marepueii;
$D) npocTpaHcTBOM;
$E) armocdepoii;
@4.
KakoBa tpaexropust neuxeHus 3emuid BOKpyr ConHua?
$A) kpuBas;
$ B) TpeyroabHuK;
$C) smuric;
$ D) OKpYKHOCTB;
$E) nmapabomna;



@5.

KTo ocHOBaTeNnb re1MoLeHTPUYECKON CUCTEMBI?
$A) Apucrorens;

$B) KomnepHuk;

$ C) Muxiyxa-Makaii;

$D) HerotoH;

$ E) [Tnyron;

@6.

Bropoii 3akoH HproTona

$A) F=2nr ;

$B) F= mV*/R;

$C) F=ma;

$D) F = mg;

$E) F = kx;

@7.

Tpetuit 3akoH HeroToHa

$A) F=slt;

$B) F=vt;

$C) Fi=F;

$D) F1= mv°/2;

$E) Fi=-Fy;

@8.

3akoH ['yka

$A) F=am;

$ B) F= uN;

$C) F=kx;

$D) F=mv%R;

$ E) F=kx%;

@9.

bnarogaps kakomy SIBIEHHUIO pacIpOCTPaHsIETCs 3BYK?
$A) muddysun;

$B) aBKEHHS AIIEKTPOHOB,;
$C) B3aumoeicTBHE MOJIEKYIT;
$D) unTepdepennny;

$ E) Oecriopsi0uHOE TBIKCHAE MOJICKYIT;

@10.

3a nBa yaca aBToMoOmIIb mpoexain 120 kM. YeMy paBHa CKOPOCTh aBTOMOOMJIsA?
$A) 240 xm/4;

$ B) 60 km/u4;

$C) 120 xm/4;

$D) 10 xkm/4;

$E)12 km/q;

@11.

3aKOH BCEMHUPHOTO TSATOTEHUS:
$A) F = k12,

$B) = G2,

$ C) F=mV’/R;



$D) F= uN;
$E) F = kx;
@12.

HOTCHHI/IaJIBHaH 3Hepr1/151 TCJIa HAQ HOBCpXHOCTI/I 3CMJIN
2
mv
$A)E=1C

$B)E="2,
$C) E=mgh ;
$D) E = E-

o
$E) E = ma;

@13.

KoBur okckaBatopa 3axBaThiBaeT 0,5M° rpyHTa mmrotHocthio 1T/M°. KakoBa Macca
rpyHTa’?

$A) 50 kr;

$B) 200 xr;

$C) 500 kr;

$D) 800 kr;

$E) 1000 kr;

@14.

CKOpOCTB CBCTa B BAKYYMC
$A) 5.10° m/c;

$B) 3.10° m/c;

$ C) 3.10° km/c;

$D) 3.10" m/c;

$E) 30 km/c;

@15.

CKOpOCTh 3ByKa B BaKyyme
$A) 550 m/c;

$ B) 300 wm/c;

$ C) 500m/c

$D) 0 m/c;

$ E) 330 m/c;

@16.

UeMy paBHA CHIIA TSDKECTH, ASHCTBYIOIIAs HA Telo Maccoii 5 kr (g=9,8 v/c?)?
$A) 49 H;

$B) 4,9 H;

$C) 490 H;

$D) 50 H;

$E) 45 H;

@17.

B KakuXx eMHHUIAX U3MEPSETCS INIOTHOCTH?
$A) kT

$B) kr/™’;

$C) kr/m%;

$D) m’;

$E) kr/m;

@18.

Yemy paBHa pabora?



$A) F = ma;

$B) A =mvy;

$C) A =F S cosq;
$D) A =F cosq;
$E) A= S cosq;
@19.

@OyTOONABHBIN MSY IPU yAAape OTJIETAET MOA JEHCTBUEM CHIIBL..., a MOCJE MaJeHUs Ha
3EMITI0 OCTAHABIIMBACTCS 32 CYET CUJIBL. . ..
$A) TpeHus. . . TKECTH;

$B) ynpyrocTu. ... TpeHus;

$C) Tspkecty... TpeHus;

$D) ynapa.... Tpenus;

$E) nartsokenwus. ... ynapa;

@20.

[Tpubop [UIst U3MEPEHHsI CHITBI YIPYTOCTH:
$A) Tepmomerp;

$B) BricoTOMED;

$C) Becsr;

$D) 6apomerp;

$C) muHamomeTp;

@21.

YPaBHeHI/Ie COCTOSAHUA UACAJIBHOI'O ra3a:
$A) P=RT,;

$B) PV=RT;

$C) V=RT;

$D) PV=T;

$E) PV=R;

@22.

N3obapuueckuii mporecc:
$A) T=const;

$ B) P=const;

$C) V=const;

$D) m=const;

$E) R=const;

@23.

N3oxopuueckuil mpouecc:
$A) T=const;

$B) P=const;

$C) V=const;

$D) m=const;

$E) R=const;

24.

N3otepMuueckuil mpouecc:
$A) T=const;

$B) P=const;

$C) V=const;

$D) m=const;

$E) R=const;



$B) kpyrias;

$C) smmnruueckas;
$D) Bornyras;

$E) pacceuBaromas;

@25.

Onpenenuts KoaudecTBO Mosie Boabl (MH,0=18- 10 KI/MOJIb) COJAEpKaIllUXCS B
o6beme V=102 M. TInoTHOCTS BozbI p,=1000 KT/M .

$A) 95,6 Mob;

$B) 65,6 mons;

$C) 75,6 Moib;

$D) 85,6 mMoub;

$E) 55,6 Moub;

@26.

Kaxkoit 00beM 3aHUMAIOT aTOMBI cepedpa B koiaumdecTBe N=10,5- 10% atomoB? MomnsipHas
macca cepebpa Mu,=0, 108 kr/moms. IlmoTHOCTE cepebpa p.=10500 xr/m’. Uucio
Asorazpo N,=6-10% 1/mos.

$A) 0,018 m>;

$B) 0,028 m>;

$C) 0,038 m>;

$D) 0,048 m>;

$E) 0,058 m°;

@27.

Onpenenuts Maccy onaHoill Mmoisekynsl (N=1) a3ora. MomnekynspHas Macca azoTa
Mp2=0,028 kr/monb. Yucno ABoraapo N,=6-10 3 1/mous.

$A) 3,66 107 kJx;

$B) 4,66 102° [Ix;

$C) 5,66 10"k Ix;

$D) 6,66 10 %k J;

$E) 7,66 10" %k JI;

@28.

OnpeaenuTh YHUCIO MOJIEKYN, Haxomsammxcs B m=l kr yriuekucioro raza (COp).
MonekynsipHas Macca YIJIEKHCIOro raza Mcp,=0,044 kr/monb. Yucno Asoranpo
NA=6-10* 1/moms.

$A) 0,4-10% moreky;

$B) 1,4-10%° monexyu;

$C) 2,4-10%° monexyu;

$D) 3,4-10% momexyi;

$E) 5,4-10% momexyi;

@29.

CKOJIBKO aTOMOB COJIEPKUTCA B 30JI0TOM KOJIEYKE Maccoil m=2,4-10'3 kr? Momnsipaas
Macca 30510Ta M, =0, 197 xr/mMoab. Uncno ABoraapo N=6- 10% 1/mob.

$A) 3,3-10% atomos;

$B) 5,3-10%! aromos;

$C) 7,3-10** atomos;

$D) 9,3-10* atomos;

$E) 11,3-10** aTomoB;

@30.*



OtkpeiTyto TpyOky mmuHOW (=100 cM HamoJoOBHHY 3arpyXaroT B PTyThb. [l10THOCTH
prytu p=13600 kr/M°. 3ateM TpyOKy TepMETHYHO 3aKpBIBAIOT CBEPXY WM BBIHUMAIOT.
KakoBa BwicoTa h cTonmbuka pTyTH, OCTaBIIErocs B T}2)y61<e? ATMmocdepHoe naBieHUE
P,,=10°Ila. Yckopenue coboaHoro nagaeHuss g=10 m/c”.

$A) 0,28 m;

$B) 0,31 m;

$C) 0,34 m;

$D) 0,37 m;

$E) 0,40 w;

@31.

B cocyne oGbeMoM V=2 M HaXOMWTCS BO3AyX NpH aTMochepHoM raBieHun P,,=10°
ITa. Bropoit cocyn V,=3 M IYCTOM COEAUHSIIOT C TEPBBIM cocyaoM. Bo3myx
pacmmpsieTcss u30TepMuuecku. Jlo Kakoro 3HaYeHHs] YMEHbIIAETCs 1aBlieHue?

$A) 0,3-10° ITa;

$B) 0,4-10° Ila;

$C) 0,5-10° Ia;

$D) 0,6-10° ITa;

$E) 0,7-10° Ia;

@32.

l'a3 u3oTepmuuecku cxxkumaroTcs oT oobema V=20 M 10 V=15 M, [Ipu s>TOM
JaBJIEHWE BO3pOCyo Ha AP=2- 10° Ia. OnpeaenuTh NEPBOHAYAIBHOE JTaBJICHHUE Ta3a.

$A) 3-10° Ia;

$B) 4-10° Ia;

$C) 5-10° Ia;

$D) 6-10° Ia;

$E) 7-10° Ia;

@33.

a3 mpu Temmeparype T;=300K 3ammmaer o6bem Vi=5-10" m°. Kakoii o6bem (V)
OyZJeT 3aHMMaTh ra3, €Clid MPU MOCTOSITHHOM JABJIEHUU MOBBICUTH €ro TeMIepaTypy 10
T,=600 K.

$A) 4-10° M>;

$B) 6:10° m?;

$C) 8:10° m;

$D) 10-107° m;

$E) 12:10°

@34.

Jasnenue B nomenienuu npu T;=300 K paBno P;=4- 10° Ta. Ha YIULE TaBIEHUE PABHO
P,=3,4-10° Ia. OnpenenuTs TeMIepaTypy HapyKHOT'O BO3yXa.

$A) 245 K;

$B) 255 K;

$C) 265 K;

$D) 275 K;

$E) 285 K;

@35



['a3 npu temneparype T;=300 K 3anumaer o00bem Vi=10-10° . Jlo xaxoii
TEMIIepaTypbl €ro HeoOXOAMMO M300apHO HArpeTh, YTOOBI €ro 00BEM CTal pPaBHBIM
V,=15-10° m*?

$A) 440 K;

$B) 445 K;

$C) 450 K;

$D) 455 K;

$E) 460 K;

@36

Omnpenenute Maccy KHUCIOpOAa, 3amoJHAIONIETO cocyd obbemom V=10 M npu
temnepatype T=300 K wu naBnenuu P=10 Ila. MonekynsgpHasi Macca KHCIOpoJa
M,=0,032 kr/monb, razoBas nmoctosiHHas R=8,31 Jx/(K-moms).

$A) 10,8 xJIx;

$B) 12,8 x/Ix

$C) 14,8 x/Ix;

$D) 16,8 x]Ix;

$E) 18,8 xJIx

@37

HaiiTu cpeqHiol0 KWHETHYECKYIO SHEPTUIO MOJIEKYJIbI UAEATBbHOTO Ta3a NPH TEMIEPAType
T=300 K. ITocrossnnasg bonsumana k=1,38- 102 JIx/K.

$A) 6,11-10% Jix;

$B) 6,21-10 [Ix;

$C) 6,31-102 JIx;

$D) 6,41-10°% JIx;

$E) 6,51-10° JTx;

@38

CpenHsis KMHETUYECKasi SHEPrUsl MOJIEKYJIbl MACAIbHOIO ra3a paBHa ch.mm.: 6,5-10%
JIx. Onpenenuts Temneparypy rasa. [loctossunas bonbumana k=1,38-10 3 /K.

$A) 310 K;

$B) 314 K;

$C) 318 K;

$D) 322 K;

$E) 326 K

@39

TemnoemxocThb BeIIeCTBaA:
$A) C=QAT;

$B) AT =CQ;

$C) Q=CAT,;

$D) AT =C/Q;

$ E) C=QI/AT;

@40



Kakyto paboty (B en. kJ[’)k) MOXKET COBEpIIUTh JBUTraTeNb 3a 0JuH LuKI KapHo, eciu 3a
Uk oT HarpeBatens nmojaydaeT Q=2000 >k KOJIMYECTBO TEIUIOTHI  IPHU TEMIIEpaType
T,;=1000 K. Temneparypa xonoamisHuka T,=300 K.

$A) 0,4 xJIx;

$B) 1,4 xJIx;

$C) 2,4 xJIx;

$D) 3.4 xJIxk;

$E) 4.4 x]JIx;

@41

3akon Kynona:
$A) F = k12,
$B) =657,
$C F=k-at/2;
$D) I1=U/R;
$E) F=Eq;

@42

Onpenenutb €MKOCTHOE CONPOTUBIECHUE KOHAEHCATOpPa, HMMEIOLIUNA 3JIEKTPOEMKOCTh
C=530-10° @ B cetn MEepPEMEHHOrO0 TOKa ¢ yactoron v=50 ['m.

$A) 14 Om;

$B) 10 Om;

$C) 6 Om;

$D) 36 Owm;

$E) 46 Om

@43

DJIEKTPUUECKUA MOMEHT JIUTIONS:
$A) F=mg;

$B) P=ql;

$C) P=2q;

$D) P=nq];

$E) P=nl";

@44

K ucrounuky mnepeMeHHOT0 TOKa C 4acToToil kojebanus v=50 'l moOAKIIOUUIU
KaTylKy ¢ HHAYKTUBHOCTBhIO L=0,2 T'n. OmnpeaenuTs WHIYKTUBHOE COIMPOTHUBIICHUE
KaTYIIKH.

$A) 52,8 Om;

$B) 62,8 Om;

$C) 72,8 Om;

$D) 82,8 Owm;

$E) 92,8 Om

@45

YacroTa KonedaTeaIbHOro KOHTYPa OMpeAesieTcs Kak:



$A) v = 27,\/;;
C

1

B - - .

$B) v Jic’
1

C — .
$C)v 27Z\/E’
$D) v = 27r\/% X
$E) v =27LC ;
@46
Cwnna Toka:
$A) I=U/R;
$B) I=U/;
$C) I=g/R;
$D) I=qR;
$E) 1=U/q
@47

W3 opgHOro myHKTa B JpYyroMl mnepenaercs siekTpuueckas sHeprus. ConpoTuBiIeHUE
npoBoaoB =10 Om. OnpenennTs MaKCHMaIbHOM NOTEpH MOIMHOCTH (Pporep,, MBT) B
MIPOBOJIax, €CJIM Mepeaya ocyuiecTpisieTcs npu HanpsbkeHun U=8000 B.

$A) 0,20 MBH;

$B) 1,40 MBr;

$C) 0,91 MBr;

$D) 0,16 MBH;

$E) 1,10 MBT

@48

KonebarenbHblil KOHTYp COCTOMT W3 KOHAeHcaTopa eMkocThio C=0,05 @ u kaTymku c
WHYKTUBHOCTBIO L=5" 10 T'n. Kakosa yactora Kone6aHuii B KOHTYpe?

$A) 118 I'y;

$B) 218 I';

$C) 318 I'y;

$D) 418 I'ny;

$E) 518 I'y;

@49

Cpe,Z[HﬂH KMHCTHYCCKAs SHCPTHA TCIIJIOBOT'O ABHKCHUA OI[HOaTOMHOﬁ MOJICKYJIBI:

$A) W :%KT :
$B) E=3KT;

$C) | =§KT;



mv?

E=—r:
$D) 5
3
E="RT:
$E) AR
@50.

[Ipu w3MepeHuM MHIYKTHBHOCTH KAaTYyIIKH IMKJIWYECKash 4yacToTa B KoJyieOaTeabHOM
KOHTYype oka3zanoch paBHOM ®w=1000 I'u. EMkocth koHAeHcaropa C=0,04 ®. Yemy paBHa
MHAYKTHUBHOCTH (B €. MKI H) KaTymku?

$A) 10 MxIlH;

$B) 15 MkI'H;

$C) 20 MxI'H;

$D) 25 mkI'H;

$E) 30 MkI'H;

@51.

VHIYKTUBHOE CONPOTHBIICHUE KaTymkn X, =3,5 Om. OnpenenuTs HHAyKTHBHOCTD (B €.
MIH) KaTyIIKH, €ClIM IUKIMYECKas 4acToTa paBHa =500 I'm.

$A) 7 mI'H;

$B) 9 mMI'n;

$C) 11 mI'm;

$D) 13 mI'H;

$E) 15 mI'n.

@52.

Ckonpko BUTKOB (N) JTOJKHA MMeEET BTOpUYHAs OOMOTKa TpaHchopmaropa, uTOObI
noBeICUTh Hanpspkernue ot U;=220 B mo U,=1100 B, ecau B mepBUYHON OOMOTKE
YHCII0 BUTKOB paBHO N;=100?

A) 300;

$B) 400;

$C) 500;

$D) 600;

$E) 700;

@53.

JBa 3apsna q1=2-10'9 Kn q2=8'10'g Kn pacnonoxkensl Ha pacCTOSHUU r=3-107 .
Onpenenuts cuiny (B ena. MkH) B3auMoaecTBUA 3TUX 3apsjoB, €CiId KOd(DPHUIUEHT
npornopiroHansHocTH paseH k=1/41eq=9-10° Hu/Ki®.

$A) 130 mxH;

$B) 140 mxH;

$C) 150 mxH;

$D) 160 mMxH;

$E) 170 mxH;

@54.

Paccrosiaue mexnay 3apsnamu q;=2q u qp=5q paBHo r=0,3 M. Onpenenurth 3HaUYCHHUE
(B en. mxKi), ecnu cuna B3ammonerictBusi 3apsgoB paBHa F=4 H. Koaddunuent
npornopuuoHabHOCTH k=9- 10° HM%/Ki.



$A) 2 MK
$B) 4 mxKr;
$C) 6 mMkKr;
$D) 8 mxKur;
$E) 10 MmxK

@55.

UYeMy paBHA HANPSIKEHHOCTH HIEKTPHUECKOTO OIS, CO3aBaeMoOro 3apsgom q=8-107
Kn Ha paccrosianu 1=0,3 M. Kosdurment nponopuponansrocta k=9-10° Hm?/Ki’.
$A) 700 B/wm;

$B) 800 B/m;

$C) 900 B/m;

$D) 1000 B/m;

$E) 1100 B/wm;

@56. *

JIBe MeTayinyeckue napauienbHble IaCTUHBI HaxoaaTcsa Ha pacctostHun d=0,08 M npyr
oT Apyra u 3apsbkeHbl 10 HanpsbkeHuss U=500 B. Kakxas cuna (B en. mH) Oyner
nercTBOBaTh Ha 3apsia q=20 MxKi, moMeeHHbI MeX 1y TJIacTUHaAMU?

$A) 115 mH;

$B) 120 mH;

$C) 130 mH;

$D) 125 mH;

$E) 135 mH;

@57.

Ha xakom paccrosHuu oT 3apsga q=2- 10° K HaIPSHKEHHOCTD JJIEKTPUYECKOTO TIOJISt
paBao E=180 H/Kn? Koaddunuent nponopuronansuoctu k=9- 10° Hm?/Kn®.

$A) 10 m;

$B) 12 m;

$C) 14 m;

$D) 16 m;

$E) 18 m;

@58.

[To mpoBoaHUKY TeueT TOK, cwioi J=10 A. HailTu konuuecTBO 3aps0B, MPOXOIAIIUX
yepe3 mornepevyHoe ceueHue nposoanrka 3a t=100 c.

$A) 1800 Ko,

$B) 2800 Kur;

$C) 3800 Kur;

$D) 1000 Ku;

$E) 5800 Ku;

@59.

Onpenenuts CONPOTUBICHUE MEIHOW MPOBOJIOKH iMHON (=100 M um ¢ monepeyHbIM
ceuenueM S=0,4- 10 M2, VY nenbHOE conpoTuBieHue meau p=1,7- 10® Om'm

$A) 2,25 Owm;

$B) 3,25 Om;



$C) 4,25 Om;
$D) 5,25 Owm;
$E) 6,25 Om;

@60.

Jmuaa mpoBosoku (=10 M u3 Boibdppama ¢ cedeHueM S=5,5- 107 M*  umeer
conpotuBieHne R=1 Om. YUemy paBHO yIeiabHOE CONPOTUBIEHUE BOJIb(pama?

$A) 3,5:10-8 Om-Mm;

$B) 4,5:10-8 OmM;

$C) 5,5-10-8 Omm;

$D) 6,5-10-8 Om'm;

$E) 7,5:10-8 Om-Mm;

@61.

OnpeneanTh CONPOTUBICHUE HUKEIIEBOH IMPOBOJIOKH, MOIMEPEUYHOE CEUYCHHUE KOTOPOIo
S=10° Mm% u nuHa (=5 M. Y ienbHOe conpoTtuBieHue Hukens p=0,42- 10° Om-Mm.

$A) 2,1 Om;

$B) 3,1 Owm;

$C) 4,1 Owm;

$D) 5,1 Owm;

$E) 6,1 Om;

@62.

DJNIeKTpUYEeCKu TOK B 1enu paBeH J=4 A, ecnu Hanpspxenue B cetu U=120 B. Kakoe
COIMPOTHUBJICHUE UMEET YUYACTOK LEMH?

$A) 20 Om;

$B) 30 Om;

$C) 40 Om;

$D) 50 Owm;

$E) 60 Owm;

@63.

Haiitu cuny Toka B ydacTke 1enu c compotuBieHueM R=25 Owm, eciu HampsikeHue
ydactka uenu pasao U=75 B.

$A) L A;

$B) 2 A;

$C) 3 A;

$D) 4 A;

$E)5 A

@64.

Uepes compotuiienne R=40 OM NpoxoauTh JIEKTPUUECKUUA TOK C cwior J=2,5 A.
Onpenenuts NajieHUe HAPSKEHUS B JAHHOM COIPOTUBIICHUH.

$A) 70 C;

$B) 80 C;

$C) 90 C;

$D) 100 C;

$E) 110 C;



@65.

BpunciuTh CUiIbl TOKa B LENU €JI0YHOW THUPJSHIBI, COCTOSIIEH M3 N=22 JIaMIIOYEK,
COCIMHEHHBIX MociieoBaTeabH0. COnpoTUBICHHE KaXKa0i Jamnoyku paBHOo R=10 Om.
['upiistHa BKIIIOYEHA B ceTh ¢ HamnpsbkeHuem U=220 B.

$A) 0,9 A;

$B) 1 A;

$C) 2 A;

$D) 3 A;

$E) 4 A,

@66.

JIBe neKTpUUecKue JaMITbl ¢ COMPOTUBIEHHEM, cooTBeTcTBeHHO R1=200 OM u R,=300
OM coenuHEeHBl MOCIEN0BAaTEIbHO. BBIUMCINTE CHIIy TOKa NpPHU HAINpPSIKEHWH B CETH
U=120 B.

$A) 0,04 A;

$B) 0,14 A;

$C) 0,24 A;

$D) 0,34 A

$E) 0,44 A;

@67.

Kakoe xonuuecTBO Teruia (B ef. KJIX) BBIIEISUIOCH B peocTaTe ¢ CONpoTuBiIeHneM R=6
Owm, ecim 3a Bpems t=300 ¢ uepe3 HEro MPOoIIEN TOK CUioil J=2 A?

$A) 5.2 x]Ix;

$B) 6,2 xJIx;

$C) 7.2 xJIx;

$D) 8.2 xJIxk;

$E) 9,2 xJIx;

@68.

DJIEKTPOH ABWKETCS B OJHOPOJHOM MAarHuTHOM mnojie ¢ uHaykuued B=0,2 Tn. Ero
ckopocts paBHa 9=10" M/c u HampaBieHa o yriaoM ¢=60° k mausM mous. Yemy paBHa
cuja, IeUCTBYIOUIasl Ha AJEKTPOH B MAarHUTHOM ToJie. 3apsij 3JIeKTpoHa e=1,6- 10 K.
$A) 0,6: 10 H;
$B) 1,6- 10 H;
$C) 2,6: 10 H;
$D) 3,6:10™° H;
$E) 4,6:10° H;

@69.

AOCOMIOTHEIN TOKAa3aTelb MMPCIOMIICHHA CBE€TAa CBsA3aH C €TI0 CKOPOCTBIO B CpEeAC
COOTHOIICHUEM

A)x =—;

C217
B)yn= 2—1::,
$C) n = —sinq;

$D)n =<,

v



$E) n = cv;

@70.

Kaxkas nun3a umeet MHUMBIE (DOKYCHI?
$A) cobuparomasi;

@71.

VYkaxuTe 3aKOH OTpaKCHUs. (00 —yrojd MmajeHus, [ -yroJ TpPEIOMIICHHS, Y -YTroi
OTPaKEHHUS)

$A) o= B;
$B)B=1;
$C) a>1;
$D) a=1;
$E)B <y
@72.

Kaxkas B3anMOCBSI3b MEXKAY DHEPTHEHN CBETOBOTO KBAHTA C €r0 YaCTOTOM?
$A) E = nr?;

$B) E=hv;

$C) E=hv/c;

$D) E=mv;

E) E=vx;

@73.

Jlyd cBera majaeT Ha TrpaHULy BO3AYyX-Cpela MO YIJIOM i=45% Vron MPETOMIICHHUS
r=30°. OrpenenuTh MOKa3aTeNb PETOMICHHS CPE/IBL.

$A) 1,21;

$B) 1,31;

$C) 1,41,

$D) 1,51;

$E) 1,61;

@74.

[Ton xakuM yTIIOM JOJKEH MaJaTh Jyd Ha MOBEPXHOCTH MPO3PAYHON CpeJIbl, YTOOBI Yyroil
npesoMIIeHUs: ObLIT paBeH r=30%? TTokazarens npesoMieHus cpeasl n=1,73.

$A) 30°%

$B) 40°;

$C) 50°;

$D) 60°;

$E) 70°%

@75.

Jlyd magaer Ha IOBEPXHOCTb BOJBI IO YIJIOM i=45°. Tlox kaxum YIJIOM J1y4
NPEIOMIIETCSA, €CIH IT0Ka3aTellb IPEJIOMIIEHHS BOIbI paBeH n=1,41?

$A) 30°;

$B) 40°%;

$C) 50%

$D) 60°;



$E) 70°%;

@76.

OnpenenuTs CKOPOCTh CBETA B CKUIIUJAPE, €CJIM U3BECTHO, UTO MPHU yIJIE NMaJCHUS i=45°,
yron mperomienns r=30°, a ckopocTs cBeta B Bosmyxe c=3-10% wm/c. (sin45°=1/+/2,
sin30°=1/2)

$A) 2,02-10° m/c;

$B) 2,12:10° m/c;

$C) 2,22-10° m/c;

$D) 2,32-10° m/c;

$E) 2,42-10° m/c;

@77.

[IpenOMIEHHBIM JIy4 COCTAaBIISIET C OTPAXKEHHBIM JIy4OM YTrOJ 0=90°. Haiiru yroJl
OTpaXKeHHUsI JIyda, €CJIM yroJj MajeHus paBeH 1=45

$A) 25,

$B) 35°;

$C) 45°;

$D) 55°;

$E) 65°

@78.

Ckopocte cBeta B anmasze O =1,24- 10® M/c. BBIUMCIHTB ITOKAa3aTelb MIPETOMIICHUS
anmMasa, ecJIM CKOpOCTh CBETa Ha BO31yXe c=3- 10% m/c.

$A) 2,42;

$B) 2,52;

$C) 2,62;

$D) 2,72;

$E) 2,82;

@79.

JInuHa BOJIHBI KPacHOTO CBETa B BO3AYXE A=7,8-10" m. Haiirn 4acTOTy KoJieOaHHiA
KpacHoro cseta. CKOpocTh cBeTa ¢=3- 10° m/c.

$A) 3,55-10" I';

$B) 3,65-10™ I'i;

$C) 3,75-10™ I'iy;

$D) 3,85-10" I';

$E) 3,95-10™ I'y;

@80.

Kakoe u3nydyeHne W3 MEPEUUCICHHBIX HIUXKE UMEET CaMyl0 HU3KYI0 4YacToTy?
$A) PamnoBoIHEL,

$B) UndpakpacHbie nyuu;

$C) Bunumelii cBeT;

$D) ViubTpaduoneToBbie ay4u;

$) PenTrenoBckue ny4u;

@81.



Haiitu pensituBuctckuit koaddumuent (f= /1 —9%/c?) mis 4acTul, IBIXKYLIUXCS CO
ckopocThio 9=0,6- 108 m/c. CxopocTtb cBeTa c=3- 10% m/c.

$A) 0,50;

$B) 0,60;

$C) 0,76;

$D) 0,83;

$E) 0,90;

@82.

PanuocTtanuus pabotaer Ha jjuHE BOJHBI A=3 M. Ompeaenuts yactoty (B ea. MIm),
U3JIy9aeMyro paaruoBoiiHONH. CKOPOCTh pacIipOCTPaHECHHS PaIMOBOIH 9=C=3" 10® m/c.

$A) 100 MI'w;

$B) 200 MI'w;

$C) 300 MI'w;

$D) 400 MI'w;

$E) 500 MI'w;

@83.

Kakyro mmuHy BOJHBI M3JIy9acT MCTOYHHK MOHOXPOMATHYECKOTO CBETAa, €CIM YacToTa
M3JIy4YCHHUS] paBHA V=5° 10" I'? CxopocTs cBeTa ¢=3- 10% m/c.

$A) 4107 w;

$B) 5-107 m;

$C) 6:107 M;

$D) 7-107 m;

$E) 8107 m;

@84.

Ykaxure popmMmyity TOHKOM cobupatomuii tnua3bl (F-pokycHoe paccTosiHEe):

101 1
A)D -2
ST
11 1
By ,t_1
) G E=7
101 1
)4 -2
O+ t=4
101 1
pyt,t_1
$)d+f
1_
f

F
1 1
E) -*> ==
%) 5 F

@85.

Haiit oHepruio KBaHTa ((OTOHA) BHAMMOrO CBETAa C JUIMHON BOMHBI A=6,62-107 .
ITocrosinnas ITnanka h=6,62- 1034 Jx-c.

$A) 2:10™° JIx;

$B) 3-10™"° JIx;

$C) 4-10™"° Ik

$D) 5-10™° JIx;



$E) 6-107™° JIx;

@86

Haiitn wactory wu3iydennms (oToHa, obmagaromero osHeprueii €=3,31-10"° k.
Iocrosiuuas [Tnanka h=6,62-107* JIx-c.

$A) 5-10* I'ig;

$B) 6:10" I'i;

$C) 7-10" I';

$D) 8-10™ I'ix;

$E) 9-10" I'g;

@87

Haiitu nnuHy BOMHBI OTOHA, 00JIAAIOIIETO YHEPTUCH z—:=3,31-10'19 JIx. IloctossHHas
Ilnaska h=6,62-10"* Ix-c. CxopocTtb cBeTa c=3- 10% m/c.

$A) 5-107 M;

$B) 6:107 u;

$C) 7-107 m;

$D) 8-107 m;

$E) 9107 u;

@88
[Tokaxxute ¢dopmyny yBenmueHHs JHUH3BI (d-paccTosiHMEe OT Tpeamera 1o JWH3HL f-
paccTosHUE OT JIMH3BI J10 n300pakeHus, F-hokycHoe paccTosHue):

f
$A)F_H
$B)F:%

d
$C) I'=—
$D) I'=d*f
$E)F:E

f
@89

Haiitn Maccy (otona, obnamaromero sHeprueii £=3,6-10"° Jix. Ckopocts cBeTa
c=3-10° m/c.

$A) 2:10°° kr;

$B) 3-10% «r;

$C) 4:10% «r;

$D) 5-10° kr;

$E) 610 kr;

@90

3aKOH MOJIHOTO OTPaXEHUs
. n

$A)sin o =—%;

n,



sina_n,

$B) sin f n_l ’
$C) sin a=sin y;
$D) sin a-sin ﬂ_—z'
n,
$E) a=4,;
@91
MuHuManbHasi 4acTOTa CBETa OINpeIestoliasi KpacHyro rpanuily gorosddexra?
$A)v = %
$C) w, = é;
$D) W, = H t;
$E) w, = Oh;
@92

Kpacrast rpanmua horosddexra most muaKa Me=3,31-107 M. Onpegenuts paboTy BBIXOA
anekTpoHa (A). [loctosiunas [lnanka h=6,62- 103 Jix-c. CxopocTts cBeTa ¢=3- 10% m/c.
$A) 5-10" JIx;

$B) 6-10™° [Ix;

$C) 7-10™"° [x;

$D) 8-107° JIxk;

$E) 9-10™° IIx;

@93

®dokycom coOuparoIIei TUH3bI SBISETCS:

$A) paccTosinue OT H300paKEHUS 10 JIMH3BI;

$B) paccrosiHre OT penMeTa 10 H300pasKeHMS;

$C) paccTosiHEE OT JMH3BI 10 MPEAMETA;

$D) paccrostHre OT mpeaMeTa 10 TOYKH IEPECEYEHUE TyUEi;

$E) oT AHMH3BI 10 TOYKHU MepecedeHue aydei

@94

Jucniepcueli Ha3pIBaeTCA:

$A) oTKIIOHEHHE CBETOBOI'O JIy4a OT IEPBOHAYATIBHOTO HAMPABICHHS TPU MPOXOKICHUH
OT MPU3MBI;

$B) usmeHeHne HampaBiieHHE CBETOBOTO Jiyda MPH MPOXOXKICHHE TPAHHIly paszesa
pa3HBIX Cpef;

$D) pasznoxenue 6€7I0ro CBETa Ha COCTABIISIONINE MPH MPOX0KICHUE YePe3 MPU3MBIL;

$C) mpoxoxaeHue CBETOBOIO Jy4a uepe3 JTUH3Y;

$E) maBienue cBeTOBOTO JIy4a Ha MPEMATCTBHE

@95

N300paxkeHue mpeaMeTa, HaXOMASIIEr0 Ha PAcCTOSHUUM OM OT JIMH3bI, MOJYYUIIOCh Ha
pacctosHre 6M OT JnuH3bl. Yemy paBHsieTCs (OKYCHOE pacCTOsSTHUE 3TOi coOuparoiieit
JIMH3bI?

$A) 1m;

$B) 2Mm;

$C) 3m;

$D) 4m;

$E) 5m



@96

Enununieii kakol (pU3NYECKON BETUUUHBI SBIISCTCS TUONTPHIA:
$A) MexaHUYIECKOM CHIIBI,

$B) maruuTHO# CHITBI;

$C) dokycHOit TOUKH JINH3BL,

$D) kosddunmeHT OTpaskeHHsI

$E) onrryeckoit cribl THH3BI

@97

ECIIH yroi TIOJHOTO OTPaKEHHS CBETOBOTO Jiyua paBHO 30°, 4eMy paBHO OTHOCHTEIIBHBIN
MoKa3aTesb NpeoMiIeHus?

$A)0,3;

$B) 0,5;

$C) 0,6;

$D) 0,2

$E) 0,4

@98

Bropoii noctrynat bopa?

$A) E =mc?;

$B) E,- E1 =hc;

$C) E, - E1 =hv;

$D) 4 =cv;
$E) E;-E1 =
@99

[To xakoit popMyiy onpezensercs JUIMHA BOJIHBI CBETA A, U3y4aeMOro aTOMOM
BOJIOPO/JIa MPHU MIEpEXOe ¢ OAHOM OpOUTHI Ha APYTYIO?
$A) 1 = R(1/n%— 1/n,%):;

c 1 1
$B)I= R(F_F) ,
$C) 1 = R(n*— nyd):;
$D) % =1/n12— 1/n22;
$E) A = R/n%;

mv?

@100

W3 KaKkuX 4acTHI[ COCTOMT aTOMHOE S1p0?
$A) U3 IIEKTPOHOB U MMO3UTPOHOB;

$B) 13 IPOTOHOB U MO3UTPOHOB;

$C) u3 IPOTOHOB U HEHTPOHOB;

$D) 13 ME30HOB U THIIEPOHOB;

$E) u3 meiitprno u GOTOHOB,;

@101

Kak onpezernsiercst nedext Macchl siapa’?
$A) Am = Z(A-Z)my-M,;

$B) Am = Zm, + (A-Z) m, -M,;

$C) Am = Z(m, + my-M,;

$D) Am = (A-Z)m,-M,;

$E) Am = Zm, + (A-Z)m-M,;



@102

CKOJIBKO BCEro HyKJIOHOB COJIEPIKUTCS B AJIpe aTOMOB U30TOIa ypaHa?

$A) 92;

$B) 235;

$C) 143;

$D) 327,

$E) 128;

@103

Haiitu nepuon nonypacnana (Ty,), eciiv mocTosiHHAS PaIMOaKTUBHOTO paciajia paBHa:

A=2-10"°, 1/c.

$A) 2,5:10° ¢;

$B) 3,5-10° ¢;

$C) 4,5-10° c;

$D) 5,5-10° ¢;

$E) 6,5-10° c;

@104

Haiit mocTOsSTHHYIO pauoaKkTUBHOTO pacnaaa (A), eciau Iepuo moiaypacmnasa

paauoakTuBHOrO 3neMenTa T1,=12 cytoxk=1,037- 10° CEKYH/I.

$A) 2,46:107, 1/c;

$B) 6,46:107, 1/c;

$C) 4,46:107, 1/c;

$D) 5,46-107, 1/c;

$E) 3,46:107, 1/c;

@105

Kakoii snement o6pasyercs (X) mpu 6oMOapaupoBke usortona Bi! anbda-uactuneit

(He%), eciu Taxske BoUieTaeT Heiftpon (nd): B+ He; — X +n;

$A)BL!;

$B) He3;

$C)ng;

$D) N}4;

$E) Hi;

@106.

HanucaThb sS1epHyr0 peakiuio, IPOUCXOAAILYI0 IIpH 0oMOapaupoBKe uzorona Bi°

HelTpoHamu (n), €Cii B X0JIe peakiuu BeIOpackiBaroTes anbha-dactuiisl (Hes):
B:'+n; — X + He,

$A) LiZ;

$B) He3;

$C) Hi;

$D) ng;

$E) BLY;

@107.

BrruuciauTs noriomeHHy0 3Hepruto (B MaB), koTopasi COpOBOXKAAET SICPHYIO

peakImio, rjae HabIoaaeTcs oTpuIaTeabHbIN nedekT maccsl paBHoit AM=-0,00126 a.e.m.

(1a.em=1,66-10%"kr u 1,6-10™ Jx=1 B).

$A) -0,17 MaB;

$B) -1,17 M»3B;

$C).-2,17 MB;

$D).-3,17 M>aB;



$E).-4,17 M>B;
@108.
[Tpu 6oMbaparpoBKe siApa MUTHS TTpoTOHaMHU Habmomaercs nedext maccer Am=0,00434
a.eM. (1 a.e.m.=1,66-10 "kr u 1,6 10" Hx=1 3B). Kakas sueprust B MaB Boiensiercs
B XOJI¢ 3TOM peaKIuu?
$A) 2,04 M»B;
$B) 3,04 M>B;
$C) 4,04 M>B;
$D) 5,04 M»B;
E$) 6,04 M>B
@109.
238

OmnpenenuTth KOJMYSCTBO HEHTPOHOB B M30TOIE ypaHa Ugy®.
$A) 143;
$B) 144;
$C) 145;
$D) 146;
$E) 147,
@110.
OnpenennTh KOIMYECTBO IPOTOHOB B U30TOIE ypaHa UZ>.
$A) 92;
$B) 93;
$C) 94;
$D) 95;
$E) 235;
@111.
OnpenenuTs MaccoBoe Yuciio (A) B u3ororne mMaruus Mg2s.
$A) 12;
$B) 25;
$C) 26;
$D) 27;
$E) 37,
@112
OnpeeuTh KOJMYECTBO HYKJIOHOB B H30TOIE KHCIopoaa O3’ .
$A) 15;
$B) 16;
$C) 17;
$D) 18;
$E) 19;
@113
Ecnu sapo aroma amoMuaus A£75, 06¢TpenuBaTh HelTpoHaMu (ng), To B pe3yibTaTe
AJIEPHOM PEAKIMU MOJTyYaeTCs U30TOI Hatpust Na?i:
AlZ +n; — X +NaZ
Kakast gacTuIiia BbUICTAET IPH 3TOM?
$A) anbda-yactuna;
$B) mpotomn;
$C) neiitpon;
$D) dorom;
$E) snekTpon;



@114,
aKoii yactuieil Hago 6oMOGapaUpOBaTh AP0 MarHUS , 4TOOBI B pE3yJIbTATE
K ooMO Mg 0
peakiu 00pa3oBaIUCh AAPO U30TONA HaTpuss Na? u anbda-dactuna He3?
M35 + X > Nag? + He}

2
1

$A) ueiitponamu;
$B) nporonamu;
$C) snexTponamu;
$D) poronamu;
$E) nenronamu;
@115.
Kakas yacTuna sBIseTcs IpOILyKTOM PEAKIMH, B KOTOPOH Sap0 Mn3: obGCTpenuBaeTcs
IPOTOHOM Hi, eCiiM B pe3yNbTaTe peakiuy MOIyqaeTcs M30TOI XKene3a Feye?
Mn32 + H} - Fe32 + X
$A) npoton;
$B) snexTpoH;
$C) ueiiTpow;
$D) nenTom;
$E) doton;
@116.
Kakoii yactuieit oocTpenuBany sapo azora Ni*, eClid OHO TIPEBPATUIIOCH B KUCIOPOJT
037 ¥ IIpx 3TOM BBLIETEN IPOTOH H?
N} + X - 0} + H}
$A) ueiirponamu;
$B) nporonamu;
$C) snexTponamu;
$D) anbda-yactuiamu;
$E) poronamu;
@117.
[Tpu GoMOapaAMpOBKe sApa anroMUHUs Af2] anbda-dacTuriamu Hej monmydaercs sapo
kpemuus Si3). Kakas yacTuiia BbIIETAaET B X0OJ€ peakuun: Af2% + Hej — Si3) +X
$A) npoton;
$B) snekTpom;
$C) neiTpon;
$D) nenrom;
$E) dorom;
@118.
Kakoii uactumeii ooctpenuBaiics a3oT N;“, eciid B pe3yibTaTe peakliu OH MPEBPATHIICS
B kucropon 03° ¢ mcrnyckanueM GOTOHA V).
N} + X > 03° + V).
$A) Heiirponamu;
$B) nporonamu;
$C) snexTpoHamu;
$D) poronamu;
$E) nenrronamu;
@1109.
OnpeaennuTh MOPSAKOBBIA HOMEP XUMHUUECKOTO DJIEMEHTA U30TOMA Kalbliks Casg.
$A) 18;
$B) 19;

14
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$C) 20;

$D) 21;

$E) 22,

@120.

Yro npeacrapiser codoi anbga-yactuna?

$A) snekTpoH;

$B) NOMHOCTBI0 MFOHM3MPOBAHHBIA ATOM TEJIUSL;

$D) nosurpow;

$E) oxuH K3 BUIOB 3JIEKTPOMATHUTHOIO U3JIyYEHHS;

Paspaborymk: K., — M.H,, foueHT Hacpynioes X. /’,/"-' /

% ﬂgﬁmozar.




