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ITACIIOPT

®OHJA ONEHOYHBIX CPEACTB

10 JUCHUITIINHEC AHanuTtnueckas TCOMETPHA

OneHoyHbIE CpeicTBa
Ne KonTponupyemsie paszens, | @opmupyemsie | Kon-o 3amanuii | [pyrue oneHoYHbIC CPeaCTBA
n/n TEMBI KOMIIETCHITNH TSI
Bun Kon-Bo
HK3aMeHa/3aueTa
OIIK-1 Brictynnenue
Paznen 1. Ilpocreitmine OIIK-2 KomnokBuym 1
1 | moHATHS aHATUTUYECKON OIlIK-3 9 Jluckyccust 3
reoMeTpHH [K-1 [TncpmeHHBIE 1
I1K-3 YIPaKHEHUS
OIIK-1
OIIK-2 BeicTynnenue 1
2 Paspen 2. Kpustre OIIK-3 9 KOJIJI}(I)KBI/IyM 3
BTOPOTO IMOpssaAKa [IK-1 Jluckycens 1
I1K-3
Paznen 3. OITK-1
ITpeobpasoBanne OIIK-2 BricTymenue 1
3 | koopauHar. J[BrxeHus u OIlK-3 9 Kotoksuym 3
adpuHHbBIE I1K-1 Huckyccus 1
peoOpa3oBaHus TK-3
OIIK-1
OIIK-2 Brictymuienue 1
4 Paspen 4. Tloepxroctu OIIK-3 9 KOJ‘IJ‘I}(I)KBI/IYM 3
BTOPOro nopsjxa IIK-1 Huckyccns 1
I1K-3
OIIK-1
OIIK-2 Brictynnienue 1
¢ | Pasnen5. OGuas Teopus OIK.3 9 KOHHS;KBHYM 3
KPHUBBIX BTOPOI'O IIOPAOKA K-1 ,I[I/ICKYCCI/ISI 1
I1K-3
OIIK-1
Pasmen 6. IloBepxHocTn OIlK-2 BericTyruienue 1
6 BTOPOIO MOPSAKA OIIK-3 9 Komnoksuym 3
[1K-1 Huckyccus 1
IK-3
OIIK-1
Paspen 7. quaﬂ reopit OIIK-2 Brictynienue 1
7 IOBCPXHOCTCH BTOPOI'O OITK-3 9 KOMTOKBHYM 3
HopsAaKa IK-1 Jluckyceust 1
IK-3
OIIK-1
Paznen 8. IlpoexTuBHas OIIK-2 BeicTymienue 1
8 IUIOCKOCTD OIIK-3 9 KommokBuym 3
I1K-1 Juckyccus 1
IK-3
Bcero: 72 74

TEMBI BBICTYIUVIEHUA JUIA CTYAEHTOB




DopmupyeMble KOMIIETEHIMU

OIIK-1 — Crocoben mpuMeHsITh QyHIaMEHTaIbHBIC 3HAHUS, TONYyYCHHBbIC B 001aCTH

MaTeMaTH4YeCKHX M (MJIN) eCTECTBEHHBIX HayK, M UCIOJIb30BaTh X B MPO(ecCHOHATBHBIN

JeSTeITBHOCTH

OIIK-2 - Cnocoben paspabareiBaTh, aHAJIM3UPOBATh W BHEAPATH  HOBBIC

MaTeMaTH4YeCKHe MOJEIH B COBPEMEHHBIX €CTECTBO3HAHUH, TEXHUKH, SKOHOMHUKH H

yTIpaBJICHUH

OIIK-3 — CriocobeH UCMob30BaTh B MEIArOrHIeCcKoil eI TeIbHOCTH HayYHbIC 3HAHHS B

cepe MaTeMaTUKU U UHPOPMATUKU

IIK-1 - Cnocobex ¢opMupoBaTh OCHOBBI METOAUKH MPEMOJABAHHUS MATEMATHKH B

npeaenax Tpedbosanuit @PI'OC B npodeccuoHaTbHON AeATEILHOCTH

IIK-3 - Cnocoben pa3pabarhiBaTh W peajM30BBIBATH HCIIOIB30BAHUE COBPEMEHHBIX

croco0oB MateMaTuku B yciaoBusix UKT

BoicTyniieHue — peub, JICKIUs, JOKIAJ, 3asBJICHUE U T.I., KOTOPbIE COOOIIAIOTCS

KeM-JI00 B yCTHOH (hopme.

BricTynnenue cTy1eHTOB IPOBOAUTCS C LIEIIBIO:

— CHCTEMATU3allMd W 3aKPEIUICHUS MOJYYEHHBIX TEOPETHYECKUX 3HAHUN U
[IPAKTUYECKUX YMEHUH CTYJCHTOB;

— yIIIyOJICHUSI U pacIIUPEHUs] TEOPETUUECKUX 3HAHUIA;

— ¢dopMUpOBaHUS YMEHHUI HCIOJIb30BAaTh CIPABOYHYIO M CHEIUATIBHYIO JIU-
TepaTypy,

— Ppa3BUTHS MO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEN M aKTUBHOCTH CTY/ICHTOB:

— TBOPYECKOW WHHIIMATHUBBI, CAMOCTOATEIBHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH U Opra-
HU30BaHHOCTHY;

— (QopMUpOBaHUS CAMOCTOATEILHOCTH MBIIICHUS, CIOCOOHOCTEH K caMo-
Pa3BUTHIO, CAMOCOBEPILIEHCTBOBAHUIO U CaMOpEaIN3alllH;

— Pa3BUTHS UCCIEIOBATEIBCKUX YMEHUM.

BekTops! Ha IIIOCKOCTH U B TpocTpaHcTie. [Ipoeknnn.

KoopannaTel Ha MIIOCKOCTH U

KoumnHeapHbie 1 KOMIUIaHAPHBIE BEKTOPHI; KOOPJAUHATHI BEKTOPA

OTHOCHUTEJIHLHO JIAaHHOTO Oa3uca.

4. Tlonsitue BexTopa. JInneitHbie onepanuu HajJ BekTopamu. [Ipoekius
BEKTOpA HA OCbh.

5. Koopaunatsl Ha TUIOCKOCTH U B TIpocTpaHcTBe. AdPuHHas cuctema
KOOpJMHAT Ha IJIOCKOCTHU U B IpocTpaHcTBe. [IpsiMmoyronpHas cucrema
KOOpJIMHAT Ha IUIOCKOCTU U B TPOCTPAHCTBE.

6. CkanspHoe Npou3BejicHNEe, CBOMCTBA, TEOMETPUUECKUE U MEXaHUUECKUE
MPUIIOKCHUSL.

7. Yroa mexay 1ByMs BekTopaMu. CKaJasipHOE MPOU3BEICHUE U BEKTOPHOE
MPOM3BEICHUE JIBYX BEKTOPOB.

8. BekTopHO€ U cMelIaHHOE IPOU3BEACHUE BEKTOPOB, CBONCTBA U
MEXAHUYECKUE MTPUIIOKECHUS.

9. IMonspras cuctemMa KOOPAMHAT HA TUIOCKOCTU U B TIPOCTPAHCTBE.

10. PaccrosiHne Mex 1y AByMs TOUKaMH. PaccTositHue OT TOUKH 10 NpSIMOM.
Jemenue oTpe3ka B JaHHOM OTHOLIEHUU. [1imomans TpeyroiapHuKa.
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11. [Ipsimas Ha TuiocKOCTU. Paznuynbie hopMbl ypaBHEHUS PSIMOiA Ha
TJIOCKOCTH.

12. PaznuuHblie pOpMBbI ypaBHEHUS IPSIMOM Ha TUIOCKOCTH.

13. HopmaisibHOE ypaBHEHHUE MPSIMOM Ha MJIOCKOCTU. YTJIbl 00pa3yeMble ABYyMs
MPSMBIMU Ha IUIOCKOCTU. B3anMHOE pacnonoxeHne npsiMbIX Ha TIIOCKOCTH.

14. CMelIaHHbIE 33/1a4d, OTHOCSIIIUECS K YPAaBHEHHIO TPSIMOM Ha TJIOCKOCTH.

15. [TapameTpudeckoe u 00111ee ypaBHEHUS TUIOCKOCTH. Y CIIOBHS
KOMIUJIAHAPHOCTHU BEKTOPA IJIIOCKOCTU. B3auMHOE pacnonokeHue AByxX
IIJIOCKOCTEM.

16. [Tnmockocts. O611ee ypaBuenue. Henonnoe ypasHenue. HopmansHoe
YpaBHEHUE.

TpeOoBaHue K BHICTYILICHHIO:

— TOYHOCTBH OTBETA Ha IIOCTABJIEHHBINA BONPOC;

— ¢dopmyJIHpOBKa 1eJeH U 3a71a4 padoThI;

— packpeiThe (OmpeneseHre) paccMaTpUBAEMOrO TMOHATUS (OmpesesieHus,
po0IeMbl, TEPMHUHA);

— YETKOCTb CTPYKTYpPhI paOOTHI;

— CaMOCTOSITEIIBHOCTb, JIOTUYHOCTDH U3JI0KEHHUS;

— HaJIMYKE BBIBOJIOB, CJICTAHHBIX CAMOCTOSTEIBHO.

Kpurepnu ouieHKH 110 BBICTYIJICHUIO:

Ot1MmeTka «5». BricTyrieHre BBITIOJIHEHO B TTOJIHOM 00BbeMe ¢ COOJI0IEHUEM
HEO0OXO0IMMOH TMocea0BaTeIbHOCTH. PaboTa cOOTBETCTBYET TPEOOBAHUIO.

OtrmeTka «4». BrpicTyruieHHe OTBEYaeT MNPEIbSBICHHBIM TPEOOBAHUSM.
JlomyckaroTcs OTKIIOHEHHUS! OT HE00XO0IMMOM MOCIIeI0BATEILHOCTH BBITIOJHEHHS, HE
BJIMSIFOIIME HA MPABUIIBHOCTh KOHEYHOTO PE3yJIbTaTa.

OrMmerka «3». VYyamuecss TOKa3pIBAIOT 3HAHUSL HE B TOJHOM MeEpe U
HCTBITHIBAIOT 3aTPYIHEHUE MPH PEIICHUHN 3a]1a4.

OTMeTKa «2» BBICTABJISICTCS B TOM ClIy4dae, KOrJa ydalluecss He IOJro-
TOBJICHBI K BBIMIOJIHEHUIO ATOM pabOTHI.

3AJJAHUA 1)1 KOJVIOKBUYMA
dopmupyemMbie KOMIIETEHIMH
OIIK-1 — Crnocoben mpuMeHsTh (pyHIaAMEHTATbHBIC 3HAHHS, MMOJYYCHHBIC B 00JIACTH
MaTEMaTHUYCCKUX U (I/IJ'II/I) CCTCCTBCHHBIX HAYK, H UCIIOJIb30BATh X B HpO(l)CCCI/IOHaHI)HI)II‘/JI
ACATCIIBHOCTH
OIIK-2 — Cniocoben pa3pabaThiBaTh, aHATU3UPOBATEH M BHEAPSITH HOBbIE MATEMATHUECKHE
MOZCIIN B COBPEMCHHBIX €CTCCTBO3HAHUN, TCXHUKHW, DKOHOMHKHU U YIIPABICHUA
OIIK-3 — Crioco6eH UCIoap30BaTh B IEIarorHyecKoi IeaTeIbHOCTH HaydHbIE 3HAHHS B
cepe MaTeMaTUKU U UHPOPMATUKU
IIK-1 - Cnocobex ¢GopMHUpoBaTh OCHOBBI METOAWKH MPEMOJABAHHUS MaTeMaTHKH B
npenenax tpedoBanmii PI'OC B mpodeccnoHaabHON AATETHHOCTH
IIK-3 - Cnocoben paspabarbiBaTh W pPEajM30BBIBATH HCIIOJIB30BAHUE COBPEMEHHBIX
croco6oB MareMaTtuku B ycaosusx UKT
KoanokBuym — ¢popma yueOHOTO 3aHATHA, TOHUMaeMas Kak Oecena

MPEIOIaBATENIS C YUALIMMUCS C UEJbI0 aKTUBU3ALUHA 3HAHUU.



KOHHOKBI/IYM MpeaCTaBIACT coOoi MHHH-O3K3aMCH, HpOBOI[I’IMI:Iﬁ C OCJIbIO

MPOBEPKH M OILICHKM 3HAHMM CTYJIEHTOB IOCJE€ HU3y4Y€HHUs OOJBIION TEMbI WU
pazzena B opMe OIpoca Uik orpoca ¢ OujIeTamu.

1.

9.

KonnmokBuym MOKeT TPOBOAUTHLCS B YCTHOM HIIM MMUCbMEHHOU (hopme.
Haitu mimHy Bektopa a=3e;—-2e,, TIe ‘91‘ =1, a ‘82‘ -2 u

BeKTOppl €1 m €2 obpasyror yron 30°.

. B mockoctu  XOY HalTu eAMHUYHBIA BEKTOP s, MEPHEHIUKYJISPHBIMA

BEKTOPY a= {2,1,—1} 1 00pa3yromuii OCTPHIiA yromi ¢ ockio  OX.

. Jlan TpeyroapHuk ¢ BepmuHamu B Toukax A(1,-1,2), B(2,1,-1), C(-1,1,3).

HaiiTu ero miomaap 1 BEICOTY, OMYIICHHYIO U3 BepIIHHBI  B.

[TpoBeputh, JeXKAT JU dYEThIpe TOYKH B ojHOM mutockoctr:  A(1,-1,2),
B(3,4,5), C(2,-1,1), D(2,1,3).

Jloka3aTh, 4TO BEKTOPHI e = {1,2,—1},62 = {2,1,1},53 = {1,2,3} o0Opa3zyror

0a3uc, ¥ HAWTU pa3sIoKEHUE B 3TOM 0a3uce BEKTOpa a = {—1,3,2}.

OtHocutenbHO O0a3zuca e1={1,0,0}, e={0;1,0}, es ={0,0;1} 3amaHbI BEKTOPHI

a;, &y, a3, X. a={L11}, a>={112}, a3z ={1;23}, x={6;9;14}.

a) J0Ka3aTh, UYTO BEKTOPhl a;,a,,3; OOpa3yloT 0a3uc MpocTpaHCTBA R;;0)

3amucaTh MaTpHIly A Tepexoja ot 06a3uca €;,e,,e; K 0asucy a;, a,,a; H

MaTpuily B Tiepexona oT 6asuca aj, a,,a; K 0a3ucy e, e,,e;;

B) HAWTU KOOPJMHATHI BEKTOpa X B 0azuce ay, a,, as;

r) 3amucaTh (HOPMYJIBI, CBS3BIBAIOIINE KOOPIWHATHI OJHOTO M TOTO XKE
BEKTOpa B 0a3ucax €,,€,,8& U aj, a,, a;.

Haiit coOcTBeHHBIE BEKTOPHI M COOCTBEHHBIE 3HAYCHUST MATPHIIHI:

[ 010) 9598
A:|—34o|
v 12J 0010

Haiitu yrnoBo#t koagdumuent K mpsmoii, mpoxojsiueild yepes Touku Mi
(1,8) u M2(-1,4); 3amucarh ypaBHEHHE PSIMOU B TApaMETPUIECKOM BHJIE.

CocTaBuUTh ypaBHEHHUS CTOPOH M MEJHaH TPEYrojbHUKA C BEPUIMHAMHU
A(3,2), B(5,-2), C(1,0).

10. Tanbr Bepmmnbl Tpeyrosbauka A(-10,-13), B(-2,3), C(2,1). Beramcauth

JUIMHY TepHeHANKYJsipa, OMYLUIEHHOrO0 W3 BepuiMHbl B Ha wMenuany,
IPOBEJCHHYIO0 U3 BepinHbl C.



11. ITocTpoOUTh NIIOCKOCTH:
a)2x+3y+z-1=0, 0) 2x+y—-4z=0,
B)4X -3y +6 =0, r)3y+z=0.

12. CocTaBUTh ypaBHEHHUE IIOCKOCTH, KOTOpasi MPOXOaUT yepe3 ocb Oy U TOuKy
M(1,4,-3).



Xx-1 y+1 Z Ha miaockocTh
13. HaiiTu ypaBHEHHE NPOEKLUH IPAMON 9 -4 -7

2Xx -y —-3z2+6=0.

14. Touka A(1, -3, 0) — BepmmHa Ky0a, ojJlHa W3 TpaHEW KOTOPOTO JICKHT Ha
mwiockoctn  3X+2Yy-—62+17=0. Brraucauts 00bem Kyda.

15. YCTaHOBUTH, UTO TPH IUIOCKOCTH 2X — 4y + 52 — 21 = 0,x — 3z + 18
=0,6x+Yy +zZ— 30 =0 uMeroT 00IIIYI0 TOYKY U BEIYUCIIUTH €€ KOOPIUHATHI.

16. PaccTtosiHue Mexay NUPEKTPUCAMU DILUIUIICA B 2 pas3a OoJibllle pacCTOSHUS
Mexay ero ¢goxkycamu. OnpeaenuTb dKCIEHTPUCUTET diutumnca. [locTtpouts
AILTHIIC.

Kpurepnu oneHKH KOJJIOKBHYMA:

Ornenka «5» - TITy0OKOe U MPOYHOE YCBOEHUE MaTepuaia. Y MEHUE JJ0Ka3aTh
cBoe pemieHue. JlemMoHCTparuss oOydJaromuMcs 3HaHUKW B 0ObeMe MPOHIEeHHON
nporpammel. BocrpousBenenue ydeOHOTO MaTepuaia ¢ TpeOyeMoil CTemneHbIo
TOYHOCTH.

Ouenka «4» - HaTM4Kre HECYIECTBEHHBIX OMMOOK, YBEPEHHO HUCTIPABIISIEMBIX
oOyyYarommmMcs 1Mociie TOMOJTHUTEIBHBIX U HABOJAIIMX BOMPOCOB. JleMoHCTpalus
oOy4Jaronmcsl 3HaHU B 00beMe MPONACHHOW MpOorpaMMbl. YeTKoe H3II0KEHUE
y4eOHOro MatepHania.

Onenka «3» - HaJgM4We HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OTBETE, HE
UCITpaBJIsieMbIX oOOydJarommmcs. JleMoHCTpamusi 00y4aromuMcs HEJ0CTaTOYHO
TMOJIHBIX 3HAHWUW 110 TIPOUJICHHOW ITporpaMme.

Ouenka «2» - He 3HaHUE MaTepuana NpoiaeHHol Tembl. [Ipu oTBere
BO3HHMKAIOT CEPHE3HBIC OIUOKH.

SAJAHUA JJIA JUCKYCCHUHAN
dopMupyemMbie KOMIIETEHITUN
OIIK-1 — Crocoben mpuMeHsTh (pyHIaAMEHTATbHBIC 3HAHHS, MOJyYCHHBIC B 00JaCTH
MaTEeMaTHYEeCKUX U (MJIM) €CTeCTBEHHBIX HAayK, U UCIIOJIB30BaTh UX B MPOo(ecCHOHATbHBIN
JeATETbHOCTH
OIIK-2 — CrniocobeH pa3pabaThiBaTh, aHATU3UPOBATEH H BHEAPSITH HOBbIE MATEMATHUECKHE
MOJICIIN B COBPEMCHHEBIX €CTCCTBO3HAHUN, TCXHUKHW, DKOHOMHKHU W YIIPABJICHUN
OIIK-3 — CriocobGeH HCIoap30BaTh B MEIArOri4ecKoi IesITeIbHOCTH HayYHbIE 3HAHKS B
cdepe MaTeMaTUKU U HTHPOPMATUKH
IIK-1 - CnocobeH ¢opMupoBaTh OCHOBBI METOAUKH MPEMOJaBAHHUS MATEMATUKU B
npeaenax Tpedbosanuit @I'OC B npodeccuoHanbHON ASITETLHOCTH
IIK-3 - Cnocoben pa3pabaTbiBaTh M pEaaM30BBIBATH HCIOJIB30BAHUE COBPEMEHHBIX
crioco0oB mareMaTuku B ycioBusax MKT
JlucKyccusi — 00CYXKEHUE CIIOPHOTO BOMIPOCA, MPOOIJIEeMbI; pAa3HOBUIHOCTH CIIOpa,
HaIPaBJICHHOTO HA JOCTHKEHUE UCTUHBI U UCIOJIb3YIOIIErO TOJBKO KOPPEKTHBIC
MPUEMBI BEJICHUS CIIOpPA.
1. Dnnumncoubl u TUTIEPOOTOU BT
2. 3anmava o mepeceueHuu TPEX MOBEPXHOCTEN
3. IMapabonouns!. [lpsimonuneiinbie 0Opa3yroiue.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0

4. TloBepxHOCTH BTOPOIO MOPsAJIKA; Mapaboaou 1, rTurepooons.
ACUMITOTUYECKUE HATTPABJICHUS KPUBBIX BTOPOTO MOPSAIKA.

6. Ilepeceuenue KpuBOil BTOPOro MOpsiAKa C MPSIMONA HEACUMIITOTHUECKOTO
HarnpaBiieHus. KacarenbHble.

7. Kanonuueckue ypaBHEHUSs JIMHUIA BTOPOTO MOPSIKA.

8. I'eomeTpuueckas xapakTepUCTHKA ACUMITOTHYECKUX U HEACUMITOTUYECKHUX
HaIpaBJICHUM.

9. LlenTp KpHBOI1 BTOPOTO MOPSIKA.

10. AcuMIITOTHI, KacaTeabHbIC TUHUU BTOPOTO TIOPSAKA

11. lnameTpsl KpUBOI BTOPOrO MOPSIIKA.

12.B3anMHO compsiKeHHbIE BEKTOPHI (HampaieHus ). JlnaMeTpsl 1 kaca-
TEJIbHBIE.

13. JlnameTpbl IMHAHA BTOPOTO TTOPSIKA.

14.Bun ypaBHeHUS! KPUBOH, €CJIM OCH KOOPJAMHAT UMEIOT COTIPSIKEHHBIC Ha-
IIPABJICHMUS.

15. TeopeMa eAMHCTBEHHOCTH JIJIs1 KPUBBIX BTOPOTO MOPSAKA.

16.leHTp, aCHMIITOTHI, KacaTeIbHbIC, OCH JTUHUU BTOPOTO MOPSAKA.

Kpurtepyuu ouieHKH IUCKYCCUM:

1. OueHka «OTJIMYHO» BBICTABISACTCS CTYJIEHTY, €CJIM OH aKTUBHO MPUHUMAI
y4yacTU€ B JHUCKYCCMM M OTBE€YaJ HAa BOMNPOCHI IMIOJHBIM OTBETOM C
JI0Ka3aTeIbCTBOM U pellIeHHEM 0€301ITMO0YHO.

2. OlIeHKa «XOPOIII0» BBICTABJISAETCS CTYACHTY, €CIIM OH aKTUBHO Y4yBCTBOBAJI
B INCKYCCHH, HO Y HETO OBLIIM HECYIIECTBEHHBIE OMMOKH, KOTOPHIE OH ITOTOM
VICTIPABJISLL.

3. OmeHKa «yJIOBJICTBOPUTEIHLHO» BBICTABISETCA CTYICHTY, €CIU OH He
Y4yBCTBOBAJI B IUCKYCCUU JIOOPOBOJIHHO, a MPHU BHI3LIBAHUU K JIOCKE OTBEYAII
HE B [OJIHOM MEPE.

4. OueHka «HEYIOBJIETBOPUTEILHO» BBICTABIACTCS CTYIEHTY, €CIU OH HE
YUYYBCTBOBAJI B JUCKYCCHHM, @ IPU BBI3BIBAHUU K JOCKE HE MOI HHUYETO
OTBETUT.

S3AJAHUA UTOT'OBOI'O KOHTPOJIA 1TO JUCIHHUITJIMHE

AHAIMTUYECKAS TEOMETPUA (OK3AMEH)

OIIK-1 — Crocoben mpuMeHsTh (pyHIaMEHTATIbHBIC 3HAHUS, TONYyYCHHBIC B 00IACTH
MaTeMaTH4YeCKHX | (MJIN) eCTECTBEHHBIX HAaYK, M UCIOIb30BaTh X B MPO(HECCHOHATBHBIHI
JeSITEITbHOCTH
OIIK-2 — CrniocobeH pa3pabaThiBaTh, aHATU3UPOBATH U BHEAPSATH HOBbIE MATEMATHIECKHUE
MOJIEJIA B COBPEMEHHBIX €CTECTBO3HAHNH, TEXHUKHU, SKOHOMUKHU U YIIPABICHUN
OIIK-3 — Crioco6eH UCIoab30BaTh B IEJarorHyecKoi AesITeIbHOCTH HaydHbIE 3HAHHS B
cdepe MaTeMaTUKU U HHPOPMATUKU
IIK-1 - CnocobeH ¢GopMupoBaTh OCHOBbI METOAMKH MPEHNOAABaHHS MATEMATHKU B
npeaenax tpedboanuit ®I'OC B npodeccuoHaNbHON AeATETbHOCTH
IIK-3 - Cnocoben pa3pabarhiBaTh W pPeajM30BBIBATH HCIOIb30BAHHE COBPEMEHHBIX
cnoco6oB MareMatuku B ycaoBusx UKT
@]1.0mnpenenuts, kakue u3 Touek M1(3; 1), M2(2; 3), M3(—6; 3) u M4(—3; —3) nexar Ha
npsimont 2x — 3y — 3 = 0.

o1



$A) M1 u M2;$B) M2 u M4;$C) M1 u M4;$D) M3 u M4;$E) M2 u M3,

@2.0Omnpenenuts, kakue u3 Touek M1(—3; 1), M2(6; 2), M3(—6; —3) u M4(3; 3) nexar Ha
npsamoit —x — 3y + 12 = 0.

$A) M2 u M3;$B) M2 u M4;$C) M1 u M2;$D) M1 u M3;$E) M3 u My;

@3.0mnpenenuts, kakue u3 Todek M1(—3,5; 1), M2(0,6; —2), M3(1; —0,5) u M4(—0,5; 1) nexar
Ha npsimort —3y — 2x + 0,5 = 0.

$A) M2 u M3;3B) M2;$C) M1 u M2;$D) M3;3E) M3 u My;

@4.0Onpenenuts, kakue u3 Touek M1(1;1,5), M2(—6; 2,5), M3(1; —2) u M4(—0,5; 1) nexar Ha
npsiMoit 6y — 12x + 3 =0.

$A) M2 v M3;3B) M1;$C) M1 u M2;$D) M3;3E) M3 u Ma;

@5.0npenenuts, kakue u3 Touek M1(1,04; 1,5), M2(1,2;1,04), M3(—0,1; —2) u M4(5; —1)
Jexar Ha npsamoit -1,5y — 1,2x + 3 = 0.

$A) M1 1 M3;$B) M2;$C) M2 u M3;$D) M3;$E) M3 u Ma;

@6.01npenenuTh, Kakue U3 TOYeK

M1(1,448;0,4), M2(—0,041; 0,4), M3(0,08; 5)u M4(0,448; 0,4) nexar Ha npsimoit 2,5x +
0,2y — 1,2 =0.

$A) M2 vt M4;$B) M1u M3;$C) M2 u M3;$D) M3;$E) M3 u My;

@7.0npenenuts, Kakue u3 Touek M1(—28;2), M2(2; —28), M3(2; —0,25) u M4(28; —80)
nexar Ha npsmoit 0,5x + 0,25y + 6 = 0.

$A) M4;$B) M1u M3;$C) M2 u M4;$D) M1u M3;$E) M2 u M3,

@8.0mnpenenuts, kakue u3 Touek M1(—0,25; —0,2), M2(—0,25; 4), M3(2,5; —0,2) u M4(3;0,5)
Jexat Ha npsimoit 5x — 5y + 0,25 = 0.

$A) M2;$B) M1u M3;$C) M2 u M4;$D) M1;$E) M2 u My,

@9.0mnpenenuts, kKakue u3 Touek M1(—2;6), M2(—2;2), M3(2,5; 4), M4(20; 4) nexar Ha
npsimoit 5,5y — 0,5x — 12 =0.

$A) M2;$B) M2u M3;3C) M2 u M4;$D) M1;3E) M2 u Ma;

@10.0Onpenenuth, kakue U3 Touek M1(—26; 2), M2(—2; 2), M3(1;26) u M4(20; 40) nexar Ha
npsmont y — 12x — 14 = 0.

$A) M3;$B) M2u M3;$C) M2 u M4;$D) M1u M4;$E) M2 u My,

@11.CocTaBuTh ypaBHEHHE TIPSMOU, POXo el yepes nannbie ase Touku A(—1,2), B(1, —3)
$3A)5x +3y+1=0;$B) 5x + 3y —3 =0;3C) 5x + 2y + 1 = 0;$D) 2x + 2y + 3 = 0;$E)
—3x+2y+1=0;

@]12.CocraBuTh ypaBHEHHE MIPAMOM, IIPOXOIAIIEH Yepes JaHHbIE IBE TOUKH
A(-3,2),B(1,-2).

$A)x+y—-1=0;3B)0,2x+3y -3 =0;3C)5x +2y+1=0;$D) x + y + 1 = 0;
$E)x + 2y + 1 = 0;

@13.CocTaBuTh ypaBHEHHE MPAMOU, TIPOXOIAIIEH Yepe3 TaHHBIE IBE TOUKH

A(4,-2), B(~2,-3).

$A)x+y—-16=0;$B) x + 3y — 13 =0;3C) x + 2y + 16 = 0;$D) x + 6y — 16 = 0;

$E) x — 6y — 16 = 0;

@]14.CocraButh ypaBHEHHE MIPAMOM, IPOXOSAIIEN Yepe3 JaHHbIE JBE TOUKH
A(-3,5;2),B(1,5; =2).

$A) —4x — 5y —4=0;$B) —4x+ 3y +2=0;$C) 4x + 2y + 2 = 0;$D) 3x + 6y — 6 = 0;
$E)x —6y —16 = 0;

@]15.CocraBuTth ypaBHEHHE MIPAMOM, IPOXOSAIIEN Yepe3 JaHHbIE JBE TOUKH
A(-2,5;-1,5),B(-3,5; 2).

$A) —14x — 5y + 2 =0;$B) 14x + 4y + 41 = 0;$C) 14x + 2y — 41 = 0;$D) 14x + 6y —
31=0;%E) 14x — 6y — 41 =0;

@16.

CocTaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOU, IPOXOIAIIEH Yepe3 JaHHBIE IBE TOYKH

A(0,5; 2,5), B(—2,5: —4,5).



$A)14x —y+2=0;$B) 14x +y + 41 = 0;$C) 7x — 3y + 4 = 0;3D) 7x + 6y — 11 = 0;
$E) 14x — 6y — 11 = 0;

@17.CocTaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOU, IPOXOIAIICH Yepe3 TaHHbBIE IBE TOUKU

A(2,98; 2),B(—3,62; —3).

$A) 14x — 32y + 17 = 0;$B) 51x + 6y + 41 = 0;3C) 52x — 3y — 17 = 0;$D) 50x — 66y —
17 = 0;$E) —50x — 66y — 17 = 0;

@18.CocTaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOU, IPOXOIAIICH Yepe3 IaHHbBIE IBE TOUKU
A(-0,2;-0,6),B(0,7; 0,6).
$A)x—3y+1=0;$B)x+ 6y +1=0;3C) —4x —3y—1=0;$D) 4x — 3y — 1 =0;
$E)4x +3y—1=0;

@19.CocTaBuTh ypaBHEHHE TIPSIMOU, IIPOXOSIIEH Yepe3 TOUKH JTaHHBIC JBE
A(—6;-6,1),B(—=7;-7,1).

$A) 10x — 10y —1=0;$B)x —y — 0,2 = 0;$C) 10x —y — 0,1 = 0;$D) 4x — 3y —1 = 0;
$E)4x + 3y —1=0;

@20.CocTtaBUTh ypaBHEHHE MPSMOM, IPOXOIAILEH Yyepe3 JaHHBIE IB€ TOUKU
A(—6;-7),B(—=7;-8).

$A)x—10y+1=0;$B)x —y—-1=0;3C)x —y—0,1 = 0;$D) x — 3y +3 = 0;
$E)4x +y —1=0;

@?21.Ha ocu opiMHaT HAMTU TOYKY, OTCTOALLYIO OT ToukHu A(3; —8) Ha paccTosHUU S5 eAUHUILI.
$A) M1(0; —4) u M2(0; —12);$B) M1(0; —4) u M2(0; —13);$C) M1(0; —3) u M2(0; —11);
$D) M1(0; —1) u M2(0; —10);$E) M1(0; 0)u M2(0; —9);

@?22.Ha ocu opiHAT HAWTH TOYKY, OTCTOSIIYO OT Touku A(—3; —4) Ha pacCTOSHUH 5 eIMHMUII
$A) M1(0; —1) u M2(0; —2);$B) M1(0; 0)u M2(0; —8);$C) M1(0; —3) u M2(0; —1);

$D) M1(0; —1) u M2(0; —4);$E) M1(0; 0) u M2(0; —9);

@?23.Ha ocu opauHAT HAMTH TOYKY, OTCTOSIIYIO OT TOUKH A(4; 2) Ha pacCTOSIHUH S5 €IMHMUII.
$A) M1(0; —1) u M2(0; —2);$B) M1(0; 0) u M2(0; —8);$C) M1(0;5) u M2(0; —1);

$D) M1(0; —1) u M2(0; —4);$E) M1(0; 0) u M2(0; —9);

@24.Ha ocu opriHAT HAWTH TOYKY, OTCTOSIIYIO OT Toukd A(—2; —3) Ha pacCTOSTHUH 6 eaMHUIIL.
$A) M1(0; 22 — 2) u M2(0; —4v/2 — 3);$B) M1(0; —3v2 — 3) u M2(0; —4v/2 + 3);$C)
M1(0; 4N2 + 3) u M2(0; —4+/2 + 3);$D) M1(0; 4V2 — 3) u M2(0; =42 — 3);

$E) M1(0;0) u M2(0; —1);

@?25.Ha ocu opHAT HAWTH TOYKY, OTCTOSIYIO OT TOUuku A(—6; —2) Ha pacCTOSTHUM 6 eAUHUIIL.
$A) M1(0; 6) u M2(0; —7);$B) M1(0; 0) u M2(—2; —8);$C) M2(0; —1);$D)

M1(0; —1) u M2(0; —4);3E) M1(0; —2);

@26.Ha ocu abcumcc Haiiti Touky M, pacctositHue ot kKoTopoit 1o Touku A(1; 4) paBHo 5.

$A) M1(4;0) u M2(2;0);$B) M1(4;0) u M2(—2;0);$C) M1(4; 0)u M2(0; —1);

$D) M1(0; —1) u M2(0; —4);$E) M1(0; —2) u M2(0; —4);

@?27.Ha ocu abcumcc HaiiTh TOuky M, paccTosiHue oT Kotopoi 10 Touku A(11; —4) pasHo 5.
$A) M1(4; 0) u M2(2; 0);$B) M1(4; 0) u M2(—2;0);$C) M1(14; 0)u M2(12; 0);

$D) M1(14;0) u M2(8; 0);$E) M1(12; 0) u M2(6; 0);

@28. Ha ocu abcuucc Haiitu Touky M, paccrostaue ot Kotopoi 10 Touku A(—11; —13) paBHO
13.

$A) M1(—4;0) u M2(2;0);$B) M1(—2; 0) u M2(—3; 0);$C) M1(11; 0)u M2(—11; 0);

$D) M2(11;0);$E) M1(—11; 0);

@29.Ha ocu abcuucc HailTi Touky M, pacctosiaue ot koTopoii 10 Touku A(—7; 4) paBHo 6.
$A) M1(—3v/5 — 7; 0) n M2(—2v5 — 7; 0);$B) M1(2V5 — 4; 0) 1 M2(—2v/5 + 4; 0);

$C) M1(—2v/5 — 7; 0) u M2(—2V/5 — 7; 0);$D) M1(2V5 — 7; 0) u M2(—2v/5 — 7; 0);

$E) M1(=2v5 — 7;0) u M2(—25 + 7; 0);

@30.Ha ocwu abcrucc HaiiTi Touky M, paccrositaue ot kotopoi 10 Touku A(—13; —16) paBHO
V356.

$A) M1(—3;0) u M2(—7;0);$B) M1(—3; 0) u M2(23; 0);$C) M1(—7; 0) u M2(7; 0);



$D) M1(—7;0) u M2(23; 0);$E) M1(—5; 0) u M2(7; 0);

@31.Janbl cepenunbl cTopoH Tpeyronsauka M(—1;5), N(1; 1), P(4; 3). Haiitu koopauHaThl
€ro BEepIlHH.

$A) A(—3;0),B(4;7),C(4;—1);$B) A(—4;3),B(2;7),C(6; —1);

$C) A(=2;0),B(—4;7),C(—4; —1);8D) A(—3;2),B(4; —7),C(2; —2),

$E) A(3;0), B(—6;5), C(4; —3);

@32./lanb! cepenuHbl CTOpOH Tpeyronbuuka M (2; —2), N(—4; 1), P(1; —6). Haiitu
KOOPJIMHATHI €0 BEPIIUH.

$A) A(3;0),B(4; =7),C(4; —1);$B) A(4;7), B(6; 3),C(4; 1);

$C) A(=2;0),B(—4;7),C(—4; —1);$D) A(—3; —2), B(4; =7),C(—2; —2);

$E) A(7; -9), B(=3;5), C(—5; —3);

@33./1anb! cepenuHbl CTOpOH Tpeyronbuuka M (4; —2), N(—=2; 6), P(—5; —5). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(7;9),B(1; —13),€(—11;3);$B) A(—4; —7),B(1;—-13),C(0,4; —1);

$C) A(—12;0),B(—14;7),C(—4;11);$D) A(—4; —20), B(—4; —7), C(—2; —12);

$E) A(=7;-9),B(—3;-5),C(=5;-3);

@34.1anb! cepenuHbl CTOpoH Tpeyronbauka M(—12;2), N(—14; 1), P(—1; —6). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIIUH.

$A) A(7;9), B(1; —13), C(—11; 3);$B) A(L; —5), B(~25; —9), C(~3; 7);

$C) A(—1;5), B(—25;-9), C(-3;7);$D) A(1; —5), B(—25;9), C(=3; =7);

$E) A(—17;-9), B(—3; —15), C(—5; —13);

@35.1anb1 cepenunbl cTopoH Tpeyronbauka M (0,5; 2), N(1,5; 1), P(—1,5; 0,5). Haiitu
KOOPJIMHATHI €0 BEPIIIUH.

$A)A(70;90), B(10; —130), C(—110; 30);$B) A(10; —50), B(—2,5; —90), C(—0,3; 70);
$C) A(—2,5;1,5),B(3,5; 2,5),€(—0,5;—-0,5);$D) A(-2,5; —1,5), B(—2,5;0,5), C(0,5; 0,5);
$E) A(—-1,7;-9), B(-3,5; —1,5),C(—0,5; —1,3);

@36.J1aHbI cepeHBI CTOpOH Tpeyroibauka M(2;0,5), N(—3; 4), P(0,5; 2,5). Haiitn
KOOPJIMHATHI €0 BEPILIUH.

$A) A(0,5; —2),B(5,5; —1),C(—4,5; —1);$B) A(—0,5; —2), B(—5,5; 1), C(—4,5; —1);
$C) A(0,5; —2), B(5,5; —1),C(—4,5;1);$D) A(0,5; —2), B(—5,5; —1), C(4,5; —1);

$E) A(—0,5;2),B(5,5;—1),C(—4,5; —1);

@37.Janb! cepenunbl cTopoH TpeyronsHuka M (20; 5), N(—30; 40), P(10; —12). Haiitu
KOOP/IMHATHI €0 BEPILIUH.

$A) A(—60; —57), B(20; —47), C(40; 23);$B) A(60; —57), B(—20; 47), C(—40; —23);
$C) A(—60;57),B(—20;47), C(—40; 23);$D) A(60; 57), B(—20; —47), C(—40; 23);
$E) A(60;57), B(—20; —47), C(—40; —23);

@38./1anb! cepeuHbl cTOpoH TpeyroasHuka M(10; —12), N(12; —4), P(19; —2). Haiitu
KOOPJAWHATHI €T0 BEPIITUH.

$A) A(17;—-14),B(3;10),C(21; —6);$B) A(17; —14), B(3; —10), C(21; 6);

$C) A(—17;14),B(3; —10),C(21; —6);$D) A(—6;7), B(—2;7),C(—4; 3);

$E) A(6;7), B(—2; =7),C(—4; —2);

@39./1anb! cepeuHbl CTOPOH Tpeyronbuuka M(2,5; —1,5), N(1,2; —4), P(5,5; —2). Haiitu
KOOPJIMHATHI €r0 BEPIIUH.

$A) A(6,8; —-0,5), B(1,8; —3,5), C(—4,2; 4,5);$B) A(6,8;0,5), B(1,8; 3,5), C(—4,2; 4,5);
$C) A(6,8;0,5), B(—1,8; —3,5),C(4,2; —4,5);$D) A(—6,8; —0,5), B(1,8; 3,5), C(—4,2; 4,5);
$E) A(—6,8; —0,5), B(—1,8; —3,5), C(—4,2; 4,5);

@40.J1anb1 cepeHbBI CTOPOH Tpeyronbauka M (—0,5;12,2), N(—2,3; 4,4), P(2,3; 2,8). Haiitu
KOOPJMHATHI €r0 BEPILIUH.

$A) A(8;5),B(8; —3),C(—2;5);$B) A(6,8;0,5), B(1;5),C(—2;4,5);

$C) A(4,1;0,5), B(—8; —3,5),C(2; 5);$D) A(4,1; —-0,5), B(1; 5), C(2; 4);

$E) A(4,1;0,6), B(—5,1;13,8), C(0,5; 5);



@41CocTaBuTh ypaBHEHHE TNIOCKOCTH MPOXOASAIICH Yepe3 TpH 3aJaHHbIC TOUKH
A(3,—-1,2),B(4,—1,—1) u C(2,0,2), u HaiiTU BEKTOp HOPMaJIH K ITOM.
$A)2x+3y+z—7=0, n>= (2,3,1);$B)3x+3y+z—8=0, n> = (3,3,1);
$C)—-3x+3y+z—-8=0,n>= (-3,3,1);$D) —2x + 3y + 22— 8 =0, n> = (—3,2,1);
$E)3x+3y—z—8=0, n>= (3,3,-1);

@42CocTaBuTh YpaBHEHHE IJIOCKOCTH IMPOXOSIICH Yyepe3 TPH 3aaHHbBIC TOUKH
A(-3,1,2),B(—4,1,—1) u C(—2,0,2), 1 HaliTK BEKTOp HOPMAJH K 3TOH.
$A)3x+3y+z—7=0, n>= (3,3,1);$B)3x+3y+z—8=0, n> = (3,3,1);
$C)-3x+3y+z—6=0,"n> = (—3,3,1);$D) —2x+ 3y + 2z+ 8 =0, n>= (-3,2,1);
$E)3x+3y—z+8=0, n>= (3,3,—-1);

@43CocTaBuTh YpaBHEHHE IJIOCKOCTH IMPOXOSIICH Yyepe3 TPH 3aaHHbBIC TOUKU
A(—2,-2,-2),B(1,3,—-3) u C(4,1, —2), v HaliTH BEKTOP HOPMAJIU K ITOM.
$A)x—2y—7z—16=0, n>= (1,-2,-7);$B)x+ 3y —7z—14 =0, n> = (1,3,-7);
$C)3x—6y—20z—16=0,"n—> = (3,—6,—20);$D)x + 3y + 2z+8 =10, n>= (1,2,1);
$E)3x+3y—7z+10=0, n>= (3,3,-7);

@44CocraBuTh ypaBHEHHE TNIOCKOCTH MTPOXOSIICH Yepe3 TPH 338 JaHHBIC TOYKH
A(—6,—4,—2),B(—5,—3,6) u C(6,—2,—5), u HalTH BEKTOp HOPMAJH K ITO.

$A) 13x — 99y — 10z — 456 = 0, n> = (13,—-99,—10);$B) 13x + 99y — 10z — 454 = 0,
n— = (13,99,-10);$C) 13x — 69y — 20z — 16 = 0, n—> = (13,—69, —20);

$D) 12x + 359y + 261z + 8 = 0, n> = (12,359,261);$E) 12x + 356y — 465z — 511 = 0,
n—> = (12,356, —465);

@45CocTaBuTh ypaBHEHHE TUIOCKOCTH MTPOXO/SIICH Yepe3 TPH 3aJaHHbIC TOYKH
A(2,41),B(—4,3,2) u C(6,4,1), u HaliTH BEKTOP HOPMAJIH K 3TOM.
$A)2x+y+z—-5=0,"n->=(2,1,1);$B)y—z—5=0,"n—» = (0,1, —1);
$C)y+z—-5=0,"n-»=(0,1,1);$D)x+y+2z—-5=0,"n> = (1,1,1);
$E)y+z+5=0,"n> = (0,1,1);

@A46CocTaBuTh ypaBHEHHE IJIOCKOCTH MPOXOASIIEH yepe3 TpH 3aaHHbIE TOUKU
A(2,41),B(—4,—3,-2) u C(—6,—4, —1), u HaliTH BEKTOp HOPMAJIH K ITOM.
$A)x+y—4z—10=0,"n—> = (1,1,—4);$B)9x + 8y + 4z— 6 =0, "n—> = (9,8,4);
$C)y+z—-5=0,"n-> = (0,1,-5);$D) 19x — 18y + 4z — 106 = 0, n—> = (19,—18,4);
$E) 19x+ 18y —4z— 106 = 0,"n—> = (19,18, —4);

HE SK3aMeH poBoaAnTcs B hopme TectupoBanus. TectoBas popma HTOTOBOTO
KOHTPOJISI MO AUCHMUIUIMHE TpeaycMarpuBaeT — 10 TeCTOBBIX BOMNPOCOB, TIE
MpaBWIbHBIA OTBET olleHuBaercss B 10 OamioB. TecTupoBaHue MPOBOAUTCS B
DIIEKTPOHHOM BHUJIE.

Kpurepuu oieHKH TeCTOBBIX 3aaHU

«OoTan4YHOY - 601ee 90 6amnos;

«xopo1ioy - bosee 75 6aloB;

«YIOBJIETBOPUTEIHHOY - MeHee 70 6aioB;

«HEYJOBJIETBOPUTEILHOY» - MeHee S0 0asuioB.

Pa3padoTunk:. U 2025r.




